
	
	

 

 

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	



	

	

 

 

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	
Una	de	las	principales	actividades	académicas	dentro	del	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud	es	su	
reconocido	Simposio	Anual,	que	en	este	año	celebra	su	vigésima	segunda	edición.	
Desde	que	se	inició	con	su	organización	hace	más	de	20	años,	ha	coadyuvado	en	el	crecimiento	y	la	
consolidación	de	 los	 grupos	de	 trabajo	dentro	del	Departamento,	 al	 convertirse	en	un	 foro	para	 la	
difusión	del	quehacer	de	nuestros	investigadores	y	el	establecimiento	de	colaboraciones	entre	ellos	y	
con	instituciones	externas	a	la	UAM	Iztapalapa.	Del	mismo	modo	se	ha	incrementado	notablemente	la	
participación	de	alumnos	de	Licenciatura	y	de	Posgrado,	mostrando	cómo	la	contribución	de	nuestros	
profesores	es	esencial	en	la	formación	profesional	de	nuestros	educandos.		
Al	iniciar	la	tercera	década	de	este	evento,	hacemos	votos	para	que	podamos	seguir	contando	con	la	
entusiasta	 participación	 de	 todos	 los	 integrantes	 de	 nuestro	 Departamento	 en	 colaboración	 con	
investigadores	de	la	UAM	en	general	y	de	otras	instituciones,	para	el	engrandecimiento	de	este	evento	
académico	que	nos	permita	 seguir	 formando	parte	de	esta	comunidad	de	 investigación	que	hemos	
construido	con	el	esfuerzo	conjunto	de	todos.	
Agradecemos	al	Comité	Organizador	por	su	invaluable	apoyo	y	gran	compromiso	para	la	realización	de	
este	evento,	reconociendo	que	es	gracias	a	ello	que	nuestro	simposio	incrementará	el	éxito	logrado	
año	con	año.	
	

Dr. Eduardo Casas Hernández 
Jefe	del	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud	
UAM	Iztapalapa	



	

	

 

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

 
Dr. José Octavio Nateras Domínguez 

Rector	Unidad	Iztapalapa	
	
	
	
	

Dra. Edith Ponce Alquicira 
Directora	de	la	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud	

	
	
	
	

Dr. Eduardo Casas Hernández 
Jefe	del	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud	



	

	

 

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

Dra. Elsa Cervantes Ríos 

Dra. Viridiana Yazmín González Puertos 

Dra. Norma Edith López Díaz-Guerrero 

Dr. Gerardo Blancas Flores 

Dr. Noé Salinas Arreortua 



	

	

 

 

 

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
Viridiana	 Yazmín	 González	 Puertos	 nació	 en	 la	 Ciudad	 de	México	 el	 19	 de	 enero	 de	
1982.	Estudió	la	Licenciatura	en	Biología	en	la	UAM-Iztapalapa	y	después	la	Maestría	y	
el	Doctorado	en	Biología	Experimental	en	esta	misma	casa	de	estudios,	obteniendo	la	
Medalla	al	mérito	por	sus	estudios.	Tanto	el	Servicio	Social,	como	el	Proyecto	Terminal	
de	 Licenciatura	 y	 las	 Tesis	 de	Maestría	 y	 Doctorado	 las	 realizó	 en	 el	 laboratorio	 de	
Bioenergética	 y	 Envejecimiento	 Celular.	 En	 el	 año	 2009	 entró	 como	 Ayudante	 de	
Posgrado	a	ese	 laboratorio,	en	donde	 fue	contratada	posteriormente	y	 llegó	hasta	el	
nivel	de	Profesor	Asociado	D.			
A	sus	35	años	contaba	con	17	publicaciones	 indexadas,	40	presentaciones	nacionales	
e	internacionales,	1	artículo	de	divulgación	y	un	capítulo	de	libro.	Así	mismo	fue	asesora	
y	directora	de	varios	alumnos	tanto	de	Licenciatura	como	de	Posgrado.	Era	miembro	del	
SNI	nivel	I	y	en	el	año	2016	fue	distinguida	con	la	beca	L´Oreal-UNESCO-CONACYT-AMC,	
para	 las	Mujeres	 en	 la	 ciencia,	 con	 el	 trabajo	 “La	 importancia	 del	 fenotipo	 secretor	
asociado	a	la	senescencia	y	la	relación	con	el	cáncer”.	
Entrañable	amiga,	amorosa	madre	y	esposa.	La	llevaremos	siempre	en	el	corazón.	
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10:00	a	14:00	 CURSO	PRESIMPOSIO	
	
	

	 Edificio	“S”,	sala	S-208	
PONENTE:		 MVZ.	Rocío	González	Vieira.	Responsable	del	Bioterio		

	

“TALLER	DE	MANEJO	Y	BIENESTAR	DE	ANIMALES	DE	LABORATORIO”	
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TRABAJOS	LIBRES	1	
	

Moderador:	Dr.	Fernando	Díaz	de	León	Sánchez	
	
11:00	a	11:15	 EL	EPITELIUM	DEL	ESCUTELO	DE	MAÍZ:	FACTORES	QUE	INDUCEN	SU	CAMBIO.		

Díaz-Pontones	 David	 Manuel,	 Corona-Carrillo	 José	 Isaac,	 Chávez-Nájera	 Gerardo,	 Ponce-Sánchez	
Claudia,	Hernández	de	la	Cruz	Francisco	Javier.	
	

11:15	a	11:30	 CARACTERIZACIÓN	 MOLECULAR	 DE	 CUATRO	 POBLACIONES	 DE	 Ibervillea	 sonorae	 DEL	
ESTADO	DE	SONORA.		
López	 Márquez	 Norberto,	 Peña	 Ortega	 Margarita	 Gisela,	 Rodríguez	 De	 La	 O	 José	 Luis,	 Martínez	
Cárdenas	María	de	Lourdes,	Búrquez	Montijo	Alberto.	
	

11:30	a	11:45	 EFECTO	 DE	 LA	 EXPOSICIÓN	 A	 SULFONATO	 DE	 PERFLUOROHEXANO	 EN	 LA	 VIABILIDAD	 Y	
MADURACIÓN	DE	OVOCITOS	PORCINOS	CULTIVADOS	in	vitro.	

	 Martínez	 Quezada	 Rebeca,	 Domínguez	 Campuzano	 Alejandro,	 Bahena	 Ocampo	 Iván,	 Ducolomb	
Ramírez	Yvonne,	Casas	Hernández	Eduardo,	Betancourt	Rule	Miguel,	Bonilla	González	Edmundo.	
	

11:45	a	12:00	 GERMINACIÓN	Y	OBTENCIÓN	DE	BROTES	in	vitro		DE	CHILE	MANZANO	“Capsicum	pubescens”.	
Arriola	Ramírez	Karina	Guadalupe,	Rodríguez	de	la	O	José	Luis,	Martínez-Cárdenas	María	de	Lourdes	
y	Pérez	Grajales	Mario.	
	
	

12:00	a	12:50	 CONFERENCIA	MAGISTRAL	
Dra.	Rocío	Salceda	Sacanelles		

“ALTERACIONES	TEMPRANAS	EN	LA	RETINOPATÍA	DIABÉTICA	"	
Moderador:	Dr.	José	Luis	Gómez	Olivares		

	
12:50	a	13:00	 RECESO	

10:00	a	12:00	 REGISTRO	

9:30	a	10:00	

																				INAUGURACIÓN	Y	BIENVENIDA	

	

10:00	a	10:50	 CONFERENCIA	MAGISTRAL	
Dra.	Elena	Zambrano	González	

“MALNUTRICIÓN	INTRAUTERINA	Y	SU	INFLUENCIA	EN	EL	DESARROLLO	DEL		
SÍNDROME	METABÓLICO	EN	LA	EDAD	ADULTA”	
Moderadora:	Dra.	Mina	Konigsberg	Fainstein	

	
10:50	a	11:00	 RECESO	

	



	

	

 iii 

	

	

	

	
10:00	a	12:00								REGISTRO	
	

TRABAJOS	LIBRES	2	
	

	Moderador:	Dr.	Luis	Ángel	Maciel	Barón	
	

	 	

9:00	a	9:15	

	

	

	

9:15	a	9:30	

α-AMIRINA	y	LUPEOL,	COMPUESTOS	CONSTITUTIVOS	DE	Hibiscus	sabdariffa	L.	CON	EFECTO	
DUAL	DE	PPARδ/γ	EN	MICITOS	C2C12	
Giacoman-Martínez	Abraham,	Alarcón-Aguilar	Francisco	Javier,	Zamilpa-Álvarez	Alejandro,	Román-
Ramos	Rubén,	Contreras-Núñez	Erika,	Hidálgo-Figueroa	Sergio	Nemorio,	Almanza-Pérez	Julio	Cesar.	
	
EFECTO	 DEL	 SULFONATO	 DE	 PERFLUOROHEXANO	 Y	 DEL	 SULFONATO	 DE	
PERFLUOROOCTANO	EN	LA	CAPACITACIÓN	Y	REACCIÓN	ACROSOMAL	DE	ESPERMATOZOIDES	
DE	CERDO.	
Ortiz	 Sánchez	Paola	Berenice,	Oseguera	 López	 Iván,	Mondragón	Payne	Oscar,	 Sámano	Hernández	
Leslye,	Jiménez	Morales	Irma,	González	Márquez	Humberto,	Fierro	Reyna.	
	

9:30	a	9:45	 EFECTO	 DE	 LA	 INTERACCIÓN	 Fusarium	 falciforme-Staphylococcus	 aureus	 SOBRE	 LA	
EXPRESIÓN	DE	CITOCINAS	EN	FIBROBLASTOS	LIMBOCORNEALES	HUMANOS.	
Bautista	Hernández	Luis	Antonio,	Gómez	Olivares	José	Luis,	Volante	Buentello	Beatriz,	Bautista	de	
Lucio	Victor	Manuel.	
	

9:45	a	10:00		 ACTIVIDAD	ANTIPROLIFERATIVA	Y	NECRÓTICA	Y	DEL	COMPUESTO		DBH-DITIOCARBAMATO	
SL-16	SOBRE	LAS	LÍNEAS	CELULARES	HeLa,	CaSki	y	ViBo	DE	CÁNCER	CERVICOUTERINO.	

	 Zamora	López	Ana	Karen,	López	Muñoz	Hugo,	Sánchez	Sánchez	Luis,	Escobar	Sánchez	María	Luisa,	
Laskar	Sujay,	Regla	Ignacio.	
	
	
	

TRABAJOS	LIBRES	3	
Moderador:	Dr.	Noé	Salinas	Arreortua		

	
10:00	a	10:15	 MUERTE	CELULAR	EN	EXTREMIDADES	ANTERIORES	DE	EMBRIONES	DE	RATA	WISTAR.	

Hernández	 Romero	 Itzel	 Alejandra,	 Echeverría	Martínez	 OM,	 Vázquez-Nin	 GH,	 Juárez	 Chavero	 S,	
Escobar	ML.	
	

10:15	a	10:30		 IMPACTO	 TRANSCRIPCIONAL	 DEL	 FACTOR	 DE	 CRECIMIENTO	 DE	 DIFERENCIACIÓN	 11	 EN	
CÉLULAS	DE	HEPATOCARCINOMA	HUMANO.	ESTUDIO	DE	SECUENCIACIÓN	MASIVA	(RNA-seq).	
Gerardo-Ramírez	 M,	 Simoni-Nieves	 A,	 Marquardt	 JU,	 Castellanos-Tapia	 L,	 Tejero-Barrera	 ME,	
Jiménez-Salazar	 JE,	 Lazzarini-Lechuga	 R,	 García-Ruiz	 C,	 Gómez-Quiroz	 LE,	 Fernández-Checa	 JC,	
Gutiérrez-Ruiz	MC.	
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10:30	a	10:45		 ULTRAESTRUCTURA	 DEL	 NUCLEÓLO	 EN	 LA	 ETAPA	 DE	 CIGOTENO	 EN	 ESPERMATOCITOS	
PRIMARIOS	DE	RATA	ADULTA	CON	LA	TÉCNICA	DE	AgNOR.	
Montesinos	Valencia	Diego,	Ortiz	Hernández	Rosario,	Echeverria	Martínez	Olga	Margarita,	Vázquez	
Nin	Gerardo	Hebert.	
	

10:50	a	11:00	 RECESO	

	

	

TRABAJOS	LIBRES	4	
	

Moderador:	Dr.	José	Isaac	Corona	Carrillo				
	
11:00	a	11:15	 EVALUACIONES	 GENOTÓXICAS	 EN	 SANGRE	 PERIFÉRICA	 DE	 RATONES	 TRATADOS	 CON	

ANTIOXIDANTES	 INCLUIDOS	 EN	 LA	 DIETA	 HUMANA	 Y	 DE	 UN	 NUEVO	 COMPUESTO	
QUINOLÍNICO.	
Parra-Aguilar	Thelma	Jacqueline,	Valle-Castillo	Gabriela	Abigail,	López-Ramírez	Griselda,	Hernández-
Luis	Francisco,	López-Sánchez	Marcela	Alejandra	y	García-Rodríguez	María	del	Carmen	.	
	

11:30	a	11:45	 EL	FACTOR	DE	CRECIMIENTO	DE	HEPATOCITOS	COMO	CAPACITADOR	DE	MACROFAGOS.	
Escobedo	Calvario	Oscar	Alejandro,	Simoni	Nieves	Arturo,	Bello	Monroy	Oscar,	Bucio	Ortiz	Leticia,	
Souza	Verónica,	Miranda	Labra	Roxana	U,	Pérez	Aguilar	Benjamín,	Gutiérrez	Ruiz	María	Concepción,	
Gómez	Quiroz	Luis	Enrique.	
	

11:45	a	12:00	 EFECTO	ANTIPROLIFERATIVO	Y	NECRÓTICO	DE	LOS	METABOLITOS	MeDDTC	Y	MeDDTC	–SO	
DEL	DISULFIRAM	EN	CÉLULAS	DE	CÁNCER	CERVICOUTERINO.	
Mejía	Montoya	María	Elena,	López	Muñoz	Hugo,	Hernández	Vázquez	José	Misael	Vicente,	Escobar	
Sánchez	María	Luisa,	López	Ortiz	Manuel,	Regla	Contreras	José	Ignacio,	Sánchez	Sánchez	Luis.	
	

12:00	a	12:15	 EFECTO	 DEL	 EXTRACTO	 DE	 LEUCAENA	 LEUCOCEPHALA	 EN	 LA	 CONDUCTA	 Y	 EN	 LA	
FISIOLOGÍA	REPRODUCTIVA	DE	LA	RATA	HEMBRA.	
Romero-Palacios	 Sergio	 Jonathan	 (Estudiante	 de	 Posgrado),	 Rojas	 Maya	 Susana,	 López	 López	
Gabriela,	Retana-Márquez	María	del	Socorro	Imelda.	
	

12:15	a	12:30	 RECESO	
	
	

12:	30	a	13:20	 CONFERENCIA	MAGISTRAL	
Dr.	Carlos	Cabello	Gutiérrez	
“MODIFICACIÓNDE	LA	VÍA		

CITOPROTECTORA		DE	LA	PROTEÍNAC	DURANTE	LAINFECCIÓN	DE		
CÉLULASENDOTELIALESHUMANAS	POREL	VIRUS	DEL	DENGUE”	

Moderador:	Dr.	Gerardo	Blancas	Flores	
	

13:20	a	13:30	 RECESO	
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TRABAJOS	LIBRES	5	
	

Moderador:	M.	en	B.E.	Ana	María	González	Gutiérrez		
		

13:30	a	13:45	 INDICADORES	DE	GESTIÓN	AMBIENTAL	PARA	EL	MANEJO	ADAPTATIVO.	
Gutiérrez	Henao	Carolina,	Silva	Torres	Beatriz	y	Mendieta	Márquez	Enrique.	
	

14:00	a	14:15	 EFECTO	GENOTÓXICO	Y	OXIDATIVO	DE	LA	DULOXETINA	in	vivo.	
Álvarez	González	Isela,	Camacho	Cantera	Scarlett,	Rendón	Barrón	Michael	Joshue,	Gómez	González	
Patricia,	Valdes	Arellanes	Mariel	Teodora,	Madrigal	Bujaidar	Eduardo.	
	

14:15	a	14:30	 ESTANDARIZACIÓN	 DE	 UN	 MODELO	 DE	 XENOTRANSPLANTE	 TUMORAL	 UTILIZANDO	 LA	
MEMBRANA	CORIOALANTOIDEA	DEL	EMBRIÓN	DE	POLLO.	
Lazzarini	 Roberto,	 	Gerardo-Ramírez	Monserrat,	 Alcántar-Ramírez	Omar,	González-Vadillo	 Lorena,	
Cervantes-Hernández	Areli,	Barajas-Salinas	Adyeni.	
	
	
	

SESIÓN	DE	CARTELES	1	
	

Moderador:	Dr.	Noé	salinas	Arreoutua	
Explanada	del	edificio	H	

15:00	a	17:00	hrs.		
1	 VARICELA	COMPLICADA	EN	NIÑOS	SIN	RIESGO.	

Hernández-Medrano	Ana	Jimena,	Vázquez-Vizcaíno	Facter	Alejandro,	Chalte-Valencia	Sergio	David,	Quiroz-
Martínez	Irving,	Castañeda-Castaneira	Raúl	Enrique,	Molina-Frechero	Nelly.	
	

2	 CARACTERIZACIÓN	DE	LA	EPIDERMIS	DE	GENOTIPOS	NATIVOS	E	HÍBRIDOS	DE	JITOMATE	(Solanum	
lycopersicum)	Y	SU	INFLUENCIA	EN	LA	CALIDAD.	
Vela	 Hinojosa	 Cristián,	 Barbosa	Martínez	 Claudia,	Mendoza	 Espinoza	 Alberto,	 Escalona	 Buendía	 Héctor,	
Lobato	Ortiz	Ricardo,	Rodríguez	Pérez	Enrique,	Villa	Hernández	Juan	Manuel,	Pérez	Flores	Laura	J.	
	

3	 LA	PRESENCIA	DEL	RECEPTOR	1	DEL	PÉPTIDO	INTESTINAL	VASOACTIVO	(VPAC-1)	SE	ASOCIA	CON	
LA	MADUREZ	FOLICULAR	EN	EL	DIESTRO	1	DE	LA	RATA.		
Rosas	Gavilán	Gabriela,	Linares	Culebro	Rosa,	Ayala	Martínez	Rocío	Sarahí,	Ramírez	Hernández	Deyra	de	los	
Angeles,	 Vieyra	 Valdez	 Elizabeth,	 Domínguez	 Casalá	 Roberto,	Morales	 Ledesma	 Leticia,	 Jiménez	 Salazar	
Javier	Esteban,	Damián	Matsumura	Pablo.	
	

4	 PARÁMETROS	REPRODUCTIVOS	EN	RATAS	MACHO	Y	HEMBRA	ADULTAS	EXPUESTAS	
PRENATALMENTE	AL	EXTRACTO	DE	LA	VAINA	DE	MEZQUITE	(Prosopis	juliflora).	
Solano	Silva,	Floriberta,	Hernández	Soñanes,	Eunice,	 Juárez-Rojas,	Lizbeth	A,	Rojas	Maya	Susana,	Retana-
Márquez,	M.	Socorro.	
	

5	 PROPIEDADES	NUTRACEUTICAS	DEL	AGUAMIEL	DE	Acrocomia	mexicana.	
Villa-Ruano	Nemesio,	Zarate-Reyes	José	Alejo,	Vásquez-Lara	Iliana,	Díaz-Rodriguez	Jose	Agliberto.	
	

6	 ANÁLISIS	 DE	 LA	 PRESENCIA	 Y	 DISTRIBUCIÓN	 DEL	 RECEPTOR	 HER2,	 EN	 LÍNEAS	 CELULARES	 DE	
CÁNCER	DE	MAMA,	PARA	DETERMINAR	LA	SENSIBILIDAD	DE	UN	NANOSENSOR.	
Téllez-Plancarte	Alexandro,	Batina	Nikola,	Jiménez-Salazar	Javier	Esteban,	Damián-Matsumura	Pablo.	
	

7	 COMPOSICIÓN	QUÍMICA	DEL	ACEITE	ESENCIAL	DE	Peperomia	maculosa	Y	SU	EFECTO	INHIBITORIO	
SOBRE	Streptococcus	mutans.		



	

	

 vi 

Pérez-José	 Mario	 Asunción,	 Villa-Ruano	 Nemesio,	 Rubio-Rosas	 Efraín,	 Zarate-Reyes	 José	 Alejo,	 Becerra-
Martínez	Elvia.	
	

8	 ELIMINACIÓN	DE	OVOCITOS	EN	FOLÍCULOS	ATRÉSICOS	DE	RATAS	JUVENILES	(40	DÍAS).	
Palacios	Martínez	Sebastián,	Echeverría	Martínez	OM,	Juárez	Chavero	S,	Vázquez-Nin	GH,	Escobar	ML.	
	

9	 LA	 EXPRESIÓN	 DEL	 RECEPTOR	 TGF-βRII	 SE	 ASOCIA	 DE	 MANERA	 INVERSA	 CON	 EL	 GRADO	 DE	
MALIGNIDAD	EN	LOS	SUBTIPOS	SEROSO	Y	ENDOMETRIOIDE	DEL	CÁNCER	EPITELIAL	DE	OVARIO.	
Calvillo-Robledo	 Argelia,	 Gómora-Herrera	 María	 José,	 Morales-Vásquez	 Flavia,	 Roman-Bassaure	 Edgar,	
Méndez-Herrera	Carmen,	Damián-Matsumura	Pablo,	Pedernera	Enrique.	
	

10	 EL	ESTRADIOL	INCREMENTA	LA	MIGRACIÓN	Y	LA	EXPRESIÓN	DE	LA	CINASA	DE	ADHESIÓN	FOCAL	
(FAK),	A	TRAVÉS	DE	c-Scr,	EN	LÍNEAS	CELULARES	DE	CARCINOMA	MAMARIO.	
Rojas-Pérez	José	de	Jesús,	Menor-Calderón	Isaí	Bani,	Rivera-Escobar	Rene	Moshe,	y	Jiménez-Salazar	Javier	
Esteban.	
	

11	 ACTIVIDAD	ANTIBACTERIANA	Y	ANTIFÚNGICA	DE	Punica	granatum	L	in	vitro.	
Bárcenas	Sandoval	Alejandro,	Flores	Vicente	Omar	Antonio,	Severo	Estefania	y	Velasco	Lezama	Rodolfo.	
	

12	 CARACTERÍSTICAS	 MORFOLÓGICAS	 Y	 FISIOLÓGICAS	 DE	 BACTERIAS	 AEROTRANSPORTADAS	 DE	
MILPA	ALTA,	XOCHIMILCO	Y	EL	CENTRO	HISTÓRICO	DE	LA	
CIUDAD	DE	MÉXICO.	
Toledo	Tellez	Luis,	Cicilia	Alvarado	Jessica,	Zelada	Muñoz	Alejandra	Paola	Urbano	Cancino	Mayra	Daniela,	
Gómez	García	Isacc	Alveni	y	Núñez	Cardona	María	Teresa.	
	

13	 EVALUACIÓN	 DEL	 VIDEO	 “NO	 RESPONDE,	 NO	 TIENE	 PULSO	 Y	 NO	 RESPIRA…	 DESFIBRILA”	 COMO	
HERRAMIENTA	DE	ENSEÑANZA	PARA	EL	USO	DEL	DESFIBRILADOR	AUTOMÁTICO	EXTERNO	EN	LOS	
HABITANTES	DE	TOLUCA.	
López	Moreno,	Valeria;	Flores	Martínez,	Luis	Fernando;	Torres	Hamdan,	Yamel	Zabdi;	Duarte	Troche,	Ma.	
Del	Carmen;	Guillen	Alanís,	Jessica	Xiomara;	Rivera	Ramírez,	Fabiola.	
	

14	 VARIANTES	DE	LOS	GENES	SOD2	(rs4880)	Y	GPX7	(rs538337)	ASOCIADOS	CON	OBESIDAD	EN	NIÑOS	
DE	LA	CIUDAD	DE	MÉXICO.	
Cota	Magaña	Ana	Isabel,	Valladares	Salgado	Adán,	López	Díaz-Guerrero	Norma	Edith,	Cruz	López	Miguel.	
	

15	 RESPUESTA	DEL	EJE	ADRENAL	AL	PARADIGMA	DE	APRENDIZAJE	Y	MEMORIA	ESPACIAL	(LAM)	EN	
RATAS	ESTRESADAS	PRENATALMENTE.	
Méndez	Guerrero	Diana,	 Jiménez	Vásquez	Felipe	de	 Jesús,	Rubio	Osornio	Moisés,	Orozco	Suárez	Sandra,	
Retana	Márquez	María	de	Socorro	Imelda.	
	

16	 LA	ACTIVIDAD	ANTIINFLAMATORIA	DEL	ACETATO	DE	CACALOL	INVOLUCRA	LA	INHIBICIÓN	DE	LA	
VIA	DE	NF-κB.	
Mora	Ramiro	Beatriz.	
	

17	 CARACTERIZACIÓN	BIOLÓGICA	DE	CLONAS	DE	CEPAS	MEXICANAS	DE	Trypanosoma	cruzi.	
Trejo	Mellado	Andrea,	Martínez	Martínez	Ignacio,	Espinoza	Gutiérrez	Bertha.	
	

18	 IDENTIFICACIÓN	 IN	 SILICO	DE	microRNAS	QUE	REGULAN	LA	EXPRESIÓN	DE	 FoxL2	DURANTE	 LA	
ACTIVACIÓN	FOLICULAR.	
Bonilla	Ramírez	Elizabeth,	Bahena	Ocampo	Iván	Uriel,	Cruz	Colín	José	Luis,	Casas	Hernández	Eduardo,	Bonilla	
González	Edmundo.	
	

19	 CARACTERIZACIÓN	FISIOLÓGICA	DE	LAS	BACTERIAS	PRESENTES	EN	ÚLCERAS	DE	PIE	DIABÉTICO.				
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Cifuentes	 Garcia	 Wendy	 Jacquelin,	 Núñez	 Cardona	 Ma.	 Teresa,	 Vera	 Rosales	 Ma.	 Del	 Carmen,	 Bustos	
Martínez	Jaime	Amadeo.	
	

20	 EL	 CONSUMO	 CONSTANTE	 DE	 SVETIA	 ELEVA	 LOS	 NIVELES	 DE	 GLUCOSA	 Y	 TRIGLICÉRIDOS	 EN	
SANGRE	EN	UN	MODELO	MURINO	DE	CONSUMO	LIBRE	POR	14	DÍAS.	
Baltazar	González	Yulissa	Lisset,	Flores	Márquez	Andrea,	Salazar	Posos	Jessica	Abigail	Maldonado	Vázquez	
Mara	del	Carmen,	González	Badillo	Lorena,	Lazzarini	Roberto.					
	

21	 PRODUCCIÓN	DE	BIODIÉSEL	A	PARTIR	DE	BAGAZO	DE	CAFÉ.	
Galindo	 Pérez	 Ezel	 Jacome,	 González	 Pastor	María	 de	 Lourdes,	 González	 Brambila	Margarita	Mercedes,	
García	Franco	Francisco,	Chávez	Sandoval	Blanca	Estela.	
	

22	 EFECTO	DE	LA	ESTIMULACIÓN	MAGNÉTICA	TRANSCREANAL	EN	UN	MODELO	DE	HEMIPARKINSON	
EN	RATA.	
Medina-Salazar	Idalia,	Elías-Viñas,	David,	Verdugo-Díaz	Leticia.	
	

23	 APROXIMACIÓN	AL	MECANISMO	DE	ACCIÓN	DE	LA	2-CLORODESOXIADENOSINA	(CLADRIBINA,	CldA)	
MEDIANTE	LA	INDUCCIÓN	DE	CINÉTICA	GENOTÓXICA	EN	SANGRE	PERIFÉRICA	DE	RATONES	IN	VIVO.	
Quezada	Vidal	Jesús,	Morales	Ramírez	Pedro	Rosendo,	Cervantes	Ríos	Elsa	y	Ortiz	Muñiz	Alda	Rocío.	
	

24	 EXPRESIÓN	DEL	GEN	ACETICOLINESTERASA	EN	HÍGADO	DE	RATAS	DESNUTRIDAS	Y	SU	ASOCIACIÓN	
EN	 UN	 PROCESO	 INFLAMATORIO	 INDUCIDO	 POR	 LA	 ADMINISTRACIÓN	 DE	 UNA	 DIETA	 ALTA	 EN	
GRASAS.	
Ramírez-Cruz	 Armando,	 Omar	 Payán-Parra1,	 Salinas-Arreortua	 Noe,	 López-Durán	 Rosa,	 García-Suárez	
Dolores,	 Salame-Méndez	 Arturo,	 Sánchez-Alarcón	 Juana,	 Valencia-Quintana	 Rafael,	 Serrano	 Héctor	
Fernando,	Gómez-Olivares	José	Luis.	
	

25	 DISEÑO,	 SÍNTESIS,	 EVALUACIÓN	 BIOLÓGICA	 Y	 TOXICOLÓGICA	 IN	 VITRO	 DE	 DERIVADOS	 DE	
NITROIMIDAZOL	CON	EFECTO	TRIPANOCIDA.	
Alvarado-Salazar	 Juan	Andres,	 Soriano-Correa	 Catalina,	Mendieta	Wejebe	 Jessica	 Elena,	 Padilla	Martínez	
Itzia	Irene,		Espinoza	Gutiérrez	Bertha.	
	

26	 COMPUESTOS	 VOLÁTILES	 Y	 PROPIEDADES	 MECÁNICAS	 COMO	 INDICADORES	 DEL	 PROCESO	 DE	
SENESCENCIA	DE	LA	NARANJA	(Citrus	sinensis	Osbeck)	cv	VALENCIA.	
Cervantes	 Arista	 Clara,	 Díaz	 de	 León-Sánchez	 Fernando,	 Escalona-Buendía	 Héctor	 B.,	 Rivera-Cabrera	
Fernando,	Pérez-Flores	Laura	Josefina,	Pelayo-Zaldívar	Clara.		
	

27	 ACTIVIDAD	RESPIRATORIA	DE	Escherichia	coli	UROPATÓGENA	EN	PRESENCIA	DE	Thymus	vulgaris.	
Espino	Benítez	Ángeles	Sahian,	Xochimitl	Flores	Héctor,	Nava	Nolazco	Rosa	María,	Hernández	Ramírez	Luis	
Felipe,	Díaz	Escalona	Mariela,	Ramos	Maya	Estefany	Paola,	Carreño	López	Ricardo,	García	García	Silvia	del	
Carmen,	Cabrera	Maldonado	Carlos,	Flores	Encarnación	Marcos.	
	

28	 ACOPLAMIENTO	DE	CISPLATINO	EN	NANOPARTÍCULAS	DE	ORO	Y	DETERMINACION	DE	LA	DL50	EN	
CÉLULAS	CANCEROSAS		
Regules	Carrera	Luis	Daniel,	Aida	Hamdan	Partida,	Jaime	Bustos	Marínez,	Gonzalez	López	Marco	Antonio,	
José	de	Jesús	Olivares	Trejo,	Israel	Omar	Pérez	López.	
	

29	 EFECTO	DEL	SULFONATO	DE	PERFLUOROHEXANO	 (PFHxS)	EN	LAS	UNIONES	COMUNICANTES	DE	
COMPLEJOS	OVOCITO-CÉLULAS	DEL	CUMULO	MURINO	in	vivo.	
Maldonado	 Huerta	 Maldonado,	 Alcalá	 Sánchez	 Ximena,	 Bahena	 Ocampo	 Iván	 Uriel,	 Bonilla	 González	
Edmundo.	
	

30	 EFECTOS	DE	CUCURBITA	FICIFOLIA	EN	LA	PRESIÓN	ARTERIAL	Y	EN	LA	TOLERACIA	A	LA	GLUCOSA	
EN	RATONES	CON	OBESIDAD	INDUCIDA	POR	DIETA	DE	CAFETERIA.	
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Rodríguez	Aguilar	Juan	Carlos,	Domínguez	de	la	Mora	Israel,	Lázaro	Suarez	Martha	L.,	Fortis	Barrera	Ma.	De	
los	Ángeles,	Blancas	Flores	Gerardo,	Flores	Sáenz	José	Luis,	Román	Ramos	Rubén,	Alarcón	Aguilar	Francisco	
Javier.	
	

31	 EFECTO	DE	GLONOINUM	6C	EN	VARIABLES	CARDIOVASCULARES:	ESTUDIO	PILOTO.	
Alvarado	Martínez	Jorge	Luis,	Rivas-Vilchis	José	Federico.	
	

32	 DISTRIBUCIÓN	GEOGRÁFICA	DE	Dipodomys	nelsoni	ESPECIE	ENDÉMICA	DE	MÉXICO	Y	SU	RESPUESTA	
A	LAS	VARIACIONES	CLIMÁTICAS	PARA	EL	AÑO	2070.	
Miguel	Santiago	Sandra,	Ballesteros-Barrera	Claudia,	López	Ortega	Gerardo	y	González	Ruiz	Noé.	
	

33	 PATRONES	DE	DISTRIBUCIÓN	DE	LOS	MAMÍFEROS	DE	QUERÉTARO,	MÉXICO.	
Lara	Durán	Zuriel,	Ballesteros	Barrera	Claudia,	León	Paniagua	Livia	y	González	Ruíz	Noé.	
	

34	 PERFIL	PROTEICO	DE	Zoanthus	sociatus.	
Ibarra-Canales	José	Francisco,	Camarena-Novelo	Ingrid,	González-Márquez	Humberto.	
	

35	 CINÉTICA	 DE	 MICRONÚCLEOS	 EN	 RETICULOCITOS	 DE	 RATAS	 DESNUTRIDAS	 TRATADAS	 CON	
TRIMETOPRIM-SULFAMETOXAZOL.	
Rosales	Delgados	Beatriz,	Cervantes	Ríos	Elsa,	Rodríguez	Cruz,	Leonor,	Ortiz	Muñiz	Alda	Rocío.	
	
	

36	 UNA	HISTORIA	ABIERTA	EN	EL	GENOMA	MITOCONDRIAL	DEL	AVE	Meleagris	gallopavo	gallopavo.	
Contreras-Ferrat	 Gabriel,	 González-Núñez	 Leticia,	 Contreras-Montiel	 José	 Luis,	 López	 Gabriela,	 Salame-
Méndez	Arturo,	Romero-Ramírez	Carlos.	

	 	

37	 TOXICIDAD	DE	LOS	METALES	Cd,	Cr,	Cu,	Mn,	Ni	Y	Pb	EN	ORGANISMOS	ACUÁTICOS.	
Sobrino	Figueroa	Alma.	
	

38	 CONTENIDO	 ENERGÉTICO	 DE	 LA	 GLÁNDULA	 DIGESTIVA	 DE	 JUVENILES	 DE	 ALMEJA	 catarina	
Argopecten	ventricosus		(SOWERBY,	1842),		EXPUESTOS	A	METALES	TÓXICOS.	
Sobrino	Figueroa	Alma.	
	

39	 CORRELACIÓN	DE	BNP	CON	MARCADAORES	DE	RIESGO	MATABÓLICO.	
Hernández	Pérez	Elizabeth,	León,	León	García	Enrique-Plácido,	Enrique	González	Hernández,		Rubén	Tinoco	
Silva.	
		

40	 EFECTOS	 DEL	 FACTOR	 DE	 CRECIMIENTO	 DE	 DIFERENCIACIÓN	 11	 EN	 EL	 METABOLISMO	
ENERGÉTICO,	EFECTO	WARBURG	Y	HOMEOSTASIS	LIPÍDICA	EN	CÉLULAS	DE	CÁNCER	HEPÁTICO.	
Sharik	Hernandez-Rizo,	Monserrat	Gerardo-Ramírez,	González	Ruíz	Jonathan,	Raquel	Fucho,	Benjamín	
Pérez-Aguilar,	Luis	E.	Gómez-Quiroz,	José	C.	Fernández-Checa,	Carmen	García-Ruiz,	María	Concepción	
Gutiérrez-Ruiz.	
	

41	 LA	 OFERTA	 DE	 SERVICIOS	 DE	 SALUD:	 IMPLICACIONES	 DE	 LAS	 REFORMAS	 A	 LA	 LEY	 DE	
COORDINACIÓN	FISCAL.	
Cernichiaro	Reyna	Christopher,	Rodríguez	Nava	Abigail,	Guerra	García	Elizabeth	María.	
	

42	 CALIDAD,	 CONTENIDO	 DE	 CAROTENOIDES	 Y	 SU	 REGULACIÓN	 EN	 DOS	 GENOTIPOS	 NATIVOS	 Y	
CUATRO	HÍBRIDOS	COMERCIALES	DE	JITOMATE	(Solanum	lycopersicum	L.).	
Reyes-Ramírez	 Jesús,	 Pérez-Díaz	 Fabiola,	 Vela-Hinojosa	 Cristián,	 Mendoza-Espinoza	 José	 Alberto,	
Lobato-Ortiz	 Ricardo,	 Mendoza-De	 Jesús	 Vicente,	 Villa-Hernández	 Juan	 Manuel,	 Prado-Flores	
Guadalupe,	Pérez-Flores	Laura	J.	
	

43	 COMPLICACIONES	CUTÁNEAS	DE	LA	VARICELA.	
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Vázquez-Vizcaíno	 Facter	 Alejandro,	 Hernández-Medrano	 Ana	 Jimena,	 Castañeda-Castaneira	 Raúl	
Enrique,	Molina-Frechero	Nelly,	Robles-Pinto	Guadalupe.	
	

44									IMAGEN	CORPORAL	EN	ADOLESCENTES.	
Castañeda	 Castaneira	 Raúl	 Enrique,	 Molina	 Frechero	 Nelly,	 Oropeza	 Oropeza	 Anastasio,	 Vázquez	
Vizcaíno	Facter	Alejandro,	Hernández	Medrano	Ana	Jimena.	

	 	

	
	
	
	
	
	

	

10:00	A	12:00							REGISTRO	

TRABAJOS	LIBRES	6	
	

Moderador:	Dr.	Iván	Bahena	Ocampo	
	
	 	

9:15	a	9:30	 ESTUDIO	 DE	 LA	 VÍA	 ADENOSINÉRGICA	 EN	 CÉLULAS	 ESTROMALES	 MESENQUIMALES	 Y	 SU	
EFECTO	INMUNOSUPRESOR	SOBRE	CÉLULAS.	
Poblano-Pérez	 Luis	 Ignacio,	 Gómez-Olivares	 José	 Luis,	Monroy-García	 Alberto,	 Hernández-Estévez	
Erika	Haydé,	Ávila-Ibarra	Luis	Roberto,	Mayani	Héctor,	Montesinos	Juan	José.	
	

9.30	a	9:45	 EFECTOS	 DE	 LA	 HIPOXEMIA	 MODERADA	 DE	 CORTA	 DURACIÓN	 SOBRE	 LA	 ACTIVIDAD	
SIMPÁTICA	 Y	 LAS	 SENSIBILIDADES	 DE	 LA	 ARRITMIA	 SINUSAL	 RESPIRATORIA	 Y	 DEL	
BARORREFLEJO	DE	SUJETOS	SANOS.	
Carrasco-Sosa	Salvador,		Guillén-Mandujano	Alejandra.	
	

9:45	a	10:00		 PARTICIPACIÓN	DE	RECEPTORES	DE	GLICINA	EN	LA	REGULACIÓN	DE	LAS	(Ca2+)i	Y	DEL	
PROCESO	INFLAMATORIO	VÍA	TNF-α/NF-kB	EN	ADIPOCITOS	3T3-L1.	

	 Conteras-Nuñez	Erika,	Blancas-Flores	Gerardo,	Cruz-López	Miguel,	Almanza-Pérez	Julio	Cesar,	
Alarcón-Aguilar	Francisco	Javier.	
	

10:	00	a	10:50	 MESA	REDONDA		
ELEMENTOS	DIDÁCTICOS	Y	DE	EVALUACIÓN	DEL	DESEMPEÑO	EN	UEA	DE	CBS	

	
Alba	García	Raúl,	Kerbel	Lifshitz	Carlos	y	Mendieta	Márquez	Enrique		

“ELEMENTOS	DE	ANÁLISIS	DEL	DESEMPEÑO	DE	LA	LICENCIATURA	EN	BIOLOGÍA	EXPERIMENTAL	
DURANTE	EL	PERIODO	2013-2017”	

	
Contreras	Islas	David	Sebastián,	Beller	Taboada	Walter,	Kerbel	Lifshitz	Carlos,	Mendieta	Márquez	

Enrique	y	Pérez	Hernández	Marco	Aurelio.	
“CONSTRUCCIÓN	DE	INDICADORES	PARA	ANALIZAR	LAS	CONDICIONES	PARA	INTRODUCIR	LA	

BIOÉTICA	EN	LA	DCBS	COMO	UNA	INNOVACIÓN	EDUCATIVA”	
	
	
	



	

	

 x 

Alba	García	Raúl,	Kerbel	Lifshitz	Carlos	y	Mendieta	Márquez	Enrique.	
“DEFICIENCIAS	EN	EL	APRENDIZAJE	DE	FUNCIONES	EN	ALUMNOS	DE	LAS	LICENCIATURAS	EN	

BIOLOGÍA	E	HIDROBIOLOGÍA”	
	

Alba	García	Raúl,	Kerbel	Lifshitz	Carlos	y	Mendieta	Márquez	Enrique.	
“INVIRTIENDO	LA	CLASE	EN	EL	AULA	CONVENCIONAL	DE	PENSAMIENTO	CRÍTICO”	

	
10:50	a	11:00	 RECESO	

	

TRABAJOS	LIBRES	7	
	

Moderador:	Ofelia	Castañeda	López		
	

11:00	a	11:15	 EFECTO	DEL	tBHQ	SOBRE	EL	PROCESO	INFLAMATORIO	EN	RATAS	DESNUTRIDAS.	Gavia	García	
Graciela,	 Rosas	 Trejo	María	 de	 los	 Ángelesa,	 Königsberg	Mina,	Nájera	Medina	Oralia,	 Luna	 López	
Armando,	González	Torres	María	Cristina.	
	

11:15	a	11:30	 CARACTERIZACIÓN	DE	SYCP3	NO	ASOCIADA	A	LOS	ELEMENTOS	LATERALES	DEL	COMPLEJO	
SINAPTONÉMICO	DURANTE	LA	PRIMERA	ONDA	ESPERMATOGÉNICA.	
Ortíz	Rodríguez	Antonio	Maximiliano,	Ortíz	Hernández	Rosario,	Echeverría	Martínez	Olga	Margarita,	
Vázquez	Nin.	
	

11:30	a	11:45	 ANÁLISIS	INTEGRAL	DE	UNA	LAGUNA	COSTERA.	
Camarena-Novelo	 Ingrid,	 Ibarra-Canales	José	Francisco,	Castañeda-López	Ofelia,	V-Botello	Alfonso,	
Gonzales-Márquez	Humberto.	
	

11:45	a	12:00	 REGULACIÓN	DE	Cas9	POR	LAS	PROTEÍNAS	VIRALES	TAT	Y	REV	PARA	LA	INACTIVACIÓN	IN	
VITRO	DEL	GENOMA	DEL	VIH-1.	
Vergara	Mendoza	Moisés,	 Gómez	 Quiroz	 Luis	 Enrique,	Miranda	 Labra	 Roxana	 Uri,	 Viveros	 Rogel	
Mónica.	
	
	
	

12:00	a	12:50	 CONFERENCIA	MAGISTRAL	
Dr.	José	Luis	Gómez	Olivares	

“Las	colinesterasas	y	su	participación	en	transtornos	metabólicos”	
Moderadora:	María	Margarita	Zayil	Salazar	Campos	

	
	

12:50	a	13:00	 RECESO	
	
	

TRABAJOS	LIBRES	8	
	

Moderadora:	Dra.	María	Margarita	Zayil	Salazar	Campos			
	
13:00	a	13:15	 ASOCIACIÓN	 ENTRE	 GASTO	 DE	 CONSUMO	 Y	 MORTALIDAD	 POR	 DIABETES	 MELLITUS	 EN	

MÉXICO.	
Sandoval	Fregoso	Gilberto	Octavio.		
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13:30	a	13:45	 CAMBIOS	EN	LOS	PATRONES	DE	DISTRIBUCIÓN	PARA	LAS	ESPECIES	ENDÉMICAS	DEL	ORDEN	

ANURA	DE	MÉXICO	CON	RELACIÓN	AL	CAMBIO	CLIMÁTICO.	
Tapia	Pérez	Oscar	Raul,	Ballesteros-Barrera	Claudia,	Martínez	Coronel	Matías	y	Zarate	Hernández	Ma.	
Del	Rocío.	
	

13:45	a	14:00	 ARGEMONE	 MEXICANA:	 EVALUACIÓN	 DE	 SU	 EFECTO	 ANTI-CANDIDA	 Y	 SU	 POTENCIAL	
GENOTÓXICO	Y	OXIDATIVO.	
Rendón	 Barrón	 Michael,	 Álvarez	 González	 Isela,	 Valdes	 Arellanes	 Mariel	 Teodora,	 García	 Arias	
Fernanda	Hatziri,	Camacho	Cantera	Scarlett,	Canales	Martínez	María	Margarita,	Madrigal	Bujaidar	
Eduardo.	
	

14:00	a	14:15	 GRUPOS	 CELULARES	 PROVENIENTES	 DEL	 SEGUNDO	 ARCO	 FARÍNGEO	 PARTICIPAN	 EN	 LA	
FORMACIÓN	DEL	SEGMENTO	VENTRICULAR.	
González-Vadillo	 Lorena,	 Barajas-Salinas	 Adyeni,	 Cervantes-Hernández	 Areli	 y	 Lazzarini	
Roberto.	

	

SESIÓN	DE	CARTELES	2	
	

Moderadora:	Dra.	Norma	Edith	López	Díaz-Guerrero	
Explanada	del	edificio	H	

15:00	a	17:00	hrs	
	

1	 CAMBIOS	ANULAES	EN	LA	ACTIVIDAD	DE	PEROXIDASA	DE	CLASE	III	SECRETADA	POR	EL	ESCUTELO	
DE	MAÍZ	INDUCIDA	POR	ÁCIDO	NAFTALENACÉTICO.	
Hernández	de	la	Cruz	Francisco	Javier,	Díaz-Pontones	David	Manuel,	Corona-Carrillo	José	Isaac.		
	

2	 EFECTO	DE	LA	GERMINACIÓN	EN	FOSFATOS	SOBRE	LA	ACTIVIDAD	DE	PEROXIDASA	DE	CLASE	III	EN	
ESCUTELOS	DE	GRANOS	DE	MAÍZ	ENVEJECIDOS	ACELERADAMENTE.	
Corona-Carrillo	José	Isaac,	Pérez-Salazar	Ilse	Valeria,	Díaz-Pontones	David	Manuel.		
	

3	 DESARROLLO	Y	VALIDACIÓN	DE	UN	BIOSENSOR	PARA	IDENTIFICAR	TRANSCRITOS	MEDIANTE	QCM-
D.	
Gómez	López	Modesto,	Pérez	Vielma	Nadia	Mabel,	González	Martínez	Haydee,	Miliar	García	Ángel,	González	
Torres	María	Cristina.	
	

4	 REGULACIÓN	 DE	 LA	 SENESCENCIA	 FOLIAR	 POSCOSECHA	 POR	 APLICACIÓN	 DE	 CICLOS	 DE	 LUZ	
OSCURIDAD	EN	BERRO	(Nasturtium	officinale	R.	Br.)	
Carreón	Hidalgo	Juan	Pablo,	Beiza	Macedo	Hidai,	Pelayo	Zaldívar	Clara,	Pérez	Flores	Laura	Josefina,	Díaz	de	
León	Sánchez	Fernando,	Bañuelos	Hernández	Ángel	Ernesto,	Mendoza	Espinoza	José	Alberto.	
		

5	 EL	EFECTO	DE	Thymus	vulgaris	SOBRE	LA	FORMACIÓN	DE	BIOFILM	DE	Escherichia	coli	uropatógena	
EN	UN	EQUIPO	DE	VENOCLISIS.	
Hernández	Ramírez	Luis	Felipe,	Díaz	Escalona	Mariela,	Ramos	Maya	Estefany	Paola,	Aguilar	Gutiérrez	Germán	
Rubén,	Flores	Encarnación	Marcos.			
	

6	 EVALUACIÓN	DE	SUSTRATOS	NATURALES	PARA	LA	PRODUCCIÓN	DEL	HONGO	ENTOMOPATÓGENO	
Metarhizium	anisopliae.		
Casales-Aguilar	 Dolores	 Viridiana;	 Martínez-López	 Jesús	 Vicente,	 Ramos-Enríquez	 Marco	 Antonio;	 Angel-
Cuapio	Alejandro.	
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7	 PRODUCCIÓN	DE	LÍPIDOS	POR	Chlorella	vulgaris	EN	MEDIOS	ALTERNATIVOS.	
Pineda	 Pacheco	María,	Martínez	 Niño	 Eduardo,	 Domínguez	 Alfaro	 Nancy	 Nayeli,	 Chávez	 Sandoval	 Blanca	
Estela,	González	Brambila	Margarita,	Ávila	Paredes	Hugo	Joaquín.	
	

8	 ESTUDIO	INMUNOHISTOQUÍMICO	DE	LOS	COMPONENTES	NUCLEOLARES	EN	LA	ATRESIA	FOLICULAR.		
Castro,	Cruz,	Abraham;	Echeverría,	Martínez,	Olga;	Vázquez,	Nin,	Gerardo;	Juárez,	Chavero,	Silvia;	Escobar,	
Sánchez,	María	Luisa.	
	

9	 ESTABLECIMIENTO	DE	CULTIVOS	CELULARES	SENESCENTES	EN	3D.	
Salas	 Venegas	 Verónica,	 Aquino	 Cruz	 Angélica	 Alejandra,	 Königsberg	 Fainstein	Mina,	 López	 Díaz	 Guerrero	
Norma	Edith.	
	

10	 AISLAMIENTO	DE	HONGOS	ENTOMOPATÓGENOS	DE	ZONAS	AGRÍCOLAS	DEL	ESTADO	DE	MÉXICO.	
San	Juan-Maldonado	Nallely,	Escamilla-Lozano	Yolanda,	Garza-López	Paul	Misael,	Angel-Cuapio	Alejandro.	
	

11	 EFECTO	DEL	CADMIO	EN	LA	HOMEOSTÁSIS	REDOX	Y	LA	EXPRESIÓN	DE	LA	METALOTIONEÍNA	ii	EN	
HEPATOCITOS	PRIMARIOS	DE	RATÓN	CON	SOBRECARGA	DE	COLESTEROL.	
Mateos	Ramos	Rebeca,	Rosales	Cruz	Diana	Patricia,	Bucio	Ortíz	 Leticia,	Miranda	Labra	Roxana	Uri,	Gómez	
Quiroz	Luis	Enrique,	Gutiérrez	Ruíz	María	Concepción	y	Souza	Arroyo	Verónica.	
	

12	 CAPACIDAD	CATABÓLICA	Y	PRODUCCIÓN	DE	ENZIMAS	EXTRACELULARES	DE	BACILOS	Y	COCOS	GRAM	
POSITIVOS	PRESENTES	EN	EL	AIRE,	DEL	AEROPUERTO	DE	TOLUCA,	ESTADO	DE	MÉXICO.	
Quezada	Cabrera	Erick	Uriel,	Nuñez	Cardona	María	Teresa,	Diaz	Godoy	Raúl	V.,	Zuñiga	Ortega	José	Félix,	Cruz	
Pauseno	Guadalupe.	
	

13	 ESTABLECIMIENTO	 DE	 CULTIVOS	 CELULARES	 SENESCENTES	 EN	 PLACAS	 DE	 ULTRA	 BAJA	
ADHERENCIA.	
Aquino	 Cruz	 Angélica	 Alejandra,	 Salas	 Venegas	 Verónica,	 Königsberg	 Fainstein	Mina,	 López	 Díaz	 Guerrero	
Norma	Edith.	
	

14	 EVALUACIÓN	DE	LA	CALIDAD	DE	CONIDIOS	DE	Metarhizium	anisopliae	OBTENIDOS	EN	CULTIVO	SOBRE	
SOPORTE	SÓLIDO.	
Ladrillero-Miguel	 Andrea	 Yoatzin,	 Serrano-Maldonado	 María	 José,	 Espitia-López	 Josefa,	 Angel-Cuapio	
Alejandro.	
	

15	 ACCIÓN	DE	LOS	ÁCIDOS	URSÓLICO,	OLEANÓLICO	Y	SUS	DERIVADOS	METILADOS	COMO	AGONISTAS	DE	
PPAR.	
Loza	Rodríguez	Hilda.	
	

16	 ESTUDIO	FARMACOLÓGICO	Y	TOXICOLÓGICO	DE	LA	ADMINISTRACIÓN	DE	PAPA	MORADA	(Solanum	
tuberosum)	SUBVARIEDAD	BLUE	CONGO	EN	RATONES	MACHO	ICR	CON	HIPERLIPIDEMIA	INDUCIDA.		
Ortega	Nava	María	Edith,	Iturbe	Huitron	Daniel,	Garduño	Siciliano	Leticia,	Perez-Pastén	Borja	Ricardo,	Jiménez	
Martínez	Cristian.	
	

17	 EFECTO	 DEL	 EJERCICIO	 LEVE	 SOBRE	 LA	 FUERZA	 EN	 RATAS	 ADULTAS	 Y	 EVALUACIÓN	 DE	 LOS	
PARÁMETROS	BIOQUÍMICOS	EN	SANGRE	DE	RATAS	TRATADAS	CON	METFORMINA.			
Hernández	Álvarez	David,	Mena	Montes	Betriz,	Pedraza	Vázquez	Gibrán,	López	Cervantes	Stefanie	
Paola	 Morales	 Salazar	 Alfredo,	 Santín	 Marquez	 Roberto,	 Posadas	 Rodríguez	 Pedro,	 (+)González	
Puertos	 Viridiana	 Yazmín,	 López	 Diaz	 Guerrero	 Norma	 Edith,	 Luna	 López	 Armando,	 Konigsberg	
Fainstein	Mina. 
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18	 EFECTO	 DE	 LA	 EXPOSICIÓN	 DEL	 SULFONATO	 PERFLUROOCTANO	 (PFOS)	 EN	 EL	 CRECIMIENTO	
PERINATAL	EX	VIVO	DE	GONADAS	DE	RATÓN	CD-1	EN	UN	MODELO	TRIDIMENSIONAL.	
Urrutia	López	Carlos	Arturo,	González	Carranza	Luisa,	Betancourt	Rule	José	Miguel,	Bonilla	González	Edmundo,	
Bahena	Ocampo	Iván	Uriel.	
	

19	 EFECTO	DEL	TRATAMIENTO	NEONATAL	CON	CLOMIPRAMINA	SOBRE	LA	MEMORIA	ESPACIAL	Y	LA	
EXPRESIÓN	DE	BDNF	EN	HIPOCAMPO	DE	RATAS	MACHO.				
Limón-Morales	Ofelia,	Morales-Quintero	Kenia,	Arteaga-Silva	Marcela,	Cerbón	Marco	y	
Bonilla-Jaime	Herlinda.	
	

20	 EFECTO	 DE	 LA	 EXPOSICIÓN	 A	 CICLOFOSFAMIDA	 Y	 SULFONATO	 PERFLUROCTANO	 (PFOS)	 EN	 EL	
CRECIMIENTO	EX	VIVO	DE	TESTÍCULOS	DE	RATÓN	CD-1.	
González	Carranza	Luisa,	Urrutia	López	Carlos	Arturo,	Betancourt	Rule	José	Miguel,	Bonilla	González	Edmundo,	
Bahena	Ocampo	Iván	Uriel.	
	

21	 PRODUCCIÓN	DE	BIOTURBOSINA	A	PARTIR	DE	ACEITES	RESIDUALES.	
Galindo	Pérez	Ezel	Jacome,	Villagómez	Díaz	Christian,	González	Brambila	Margarita	Mercedes,	García	Franco	
Francisco,	Chávez	Sandoval	Blanca	Estela.	
	

22	 ECTOPARÁSITOS	 (SIPHONAPTERA)	 DE	 ROEDORES	 ASOCIADOS	 A	 UN	 ECOSISTEMA	 SEMIÁRIDO	
URBANIZADO.	
Campos	Serrano	Jesús.	
	

23	 SENSIBILIDAD	DE	CÉLULAS	DE	MELANOMA	A	LA	EXPOSICION	DE	PLASMA	DE	AGUJA.	
Girón	Romero	Karina,	Serment	Guerrero	Jorge	Humberto,	López-Callejas	Regulo,	Peña-Eguiluz	Rosendo.	
	

24	 PRÁCTICAS	AGROFORESTALES	QUE	CONSIDERAN	A	LOS	ÁRBOLES	COMPONENTE	INTEGRAL	DE	LOS	
SISTEMAS	AGROSILVICOLA.	
Rodríguez	Esquivel	Gabriela,	Vargas	Miranda	Bárbara.	
	

25	 EL	ACIDO	FOLICO	INCREMENTA	LOS	NIVELES	DE	GSH	Y	NEUTRALIZA	EL	DAÑO	INDUCIDO	POR	ACIDO	
3-NITROPROPIONICO	SOBRE	LA	ATPasa	TOTAL	EN	CEREBRO	DE	RATA.	
Calderón	Morales	Saraí,	Calderón	Guzmán	David,	Osnaya	Brizuela	Norma,	Ortiz	Herrera	Maribel,	Barragán	
Mejía	Gerardo,	Valenzuela	Peraza	Armando.	
	

26	 PARAMETROS	 FÍSICOS	 Y	 QUÍMICOS	 EN	 JUGO	 DE	 XOCONOSTLE	 ÁCIDO	 (Opuntia	 joconostle)	
PASTEURIZADO	Y	SIN	PASTEURIZAR.	
Shindu	 Irais	 Gómez-Covarrubias,	 Rivera-Cabrera	 Fernando,	 Pérez	 Flores	 Laura	 J,	 Pelayo-Zaldívar	 Clara,	
Mendoza-Espinoza	J.	Alberto,	Díaz	de	León	Sánchez	Fernando.	
	

27	 EFECTO	 DE	 LA	 QUINONA	 DE	 PIRROLOQUINOLINA	 (PQQ)	 EN	 UNA	 LÍNEA	 CELULAR	 DE	 CÁNCER	 DE	
COLON.	
Cabrera	Aguilar	Itzel,	Flores	Encarnación	Marcos,	Sánchez	Cuevas	Mariano,	Alonso	Avelino	Juan	Ángel.	
	

28	 SITUACIÓN	ACTUAL	DE	LA	EPIDEMIOLOGÍA	DEL	TÉTANOS.	
Jasso	Campuzano	Sergio	 Iván,	Reyes	Valdés	Andrés,	Almonte	Dorantes	Alan	Elías,	Martínez	Castillo	Cecilia,	
Moreno	Durán	Patricia,	Villaseca	Flores	Jorge	Mateo.	
	

29	 TEXTOS	 INFORMATIVOS:	 NOTICIAS	 Y	 REPORTAJES	 INFORMATIVOS,	 HERRAMIENTA	 DIDÁCTICA	 DE	
ENSEÑANZA	APRENDIZAJE.	
Rodríguez	Esquivel	Gabriela,	Vargas	Miranda	Bárbara.	
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30	 ALTERACIONES	HISTOLOGÍAS	DEL	OJO	DE	FETOS	DE	RATAS	DIABÉTICAS	TIPO	2	 SUPLEMENTADAS	
CON	ÁCIDOS	GRASOS	OMEGA	3	DURANTE	LA	GESTACIÓN.	
Figueroa	García	María	del	Consuelo.	
	

31	 MODIFICACIONES	 EN	 LA	 PRESENCIA	 Y	 DISTRIBUCIÓN	 DE	 CARBOHIDRATOS	 Y	 DE	 PROTEÍNAS	
FOSFORILADAS	 EN	 RESIDUOS	 DE	 TIROSINA	 DE	 ESPERMATOZOIDES	 EPIDIDIMARIOS	 DE	 RATAS	
WISTAR	EXPUESTAS	A	CADMIO.				
Hernández-Rodríguez	Joel,	López	de	Jesús	Pablo,	Manzano-Hernández	María	de	los	Angeles,	Montes-López	
Sergio,	Arrieta-Cruz	Isabel,	Arenas-Ríos	Edith,	Jiménez-Morales	Irma,	Arteaga-Silva	Marcela.	
	

32	 EFECTO	DE	LOS	PUNTOS	GLÁNDULA	SALIVAL	2	Y	PLEXO	SOLAR	DEL	PABELLÓN	AURICULAR	EN	LA	
VARIABILIDAD	DE	LA	FRECUENCIA	CARDIACA.	
Ruiz	Hernández	Mayra	Verónica,	Sánchez	Zapata	José	Luis,	Banderas	Dorantes	Tania	Rosario,	Rivas	Vilchis	José	
Federico.	
	

33	 ACTIVIDAD	ANTIBACTERIANA	Y	ANTIFÚNGICA	in	vitro	DE	LA	HOJA	DE	Krameria	prostrata	Brandegee.	
Aguilar	Carrillo	María	Fernanda,	Velázquez	Vázquez	María	de	Lourdes,	Tapia	Aguilar	Rafaela,	Cerón	Ramírez	
Reyna,	Carrillo	Santana	Jorge	y	Velasco	Lezama	Rodolfo.	
	

34	 EFECTO	 DEL	 ÁCIDO	 PERFLUORODECANOíCO	 EN	 LA	 VIABILIDAD,	 UNIONES	 COMUNICANTES	 Y	
HOMEOSTASIS	DE	CALCIO	DURANTE	LA	MADURACIÓN	IN	VITRO	DE	COCs	PORCINOS.	
Domínguez	 Campuzano	 Alejandro,	 Betancourt	 Rule	 José	 Miguel,	 Casas	 Hernández	 Eduardo,	 Ducolomb	
Ramírez	Yvonne	Claudine,	Martínez	Quezada	Rebeca,	Salazar	Campos	María	Margarita	Zayil,	Salomón	García	
Araceli,	Teteltitla	Silvestre	Mario,	Edmundo	Bonilla.	
	

35	 REVISIÓN	HISTÓRICA	DEL	ORIGEN	DE	LOS	TETRÁPODOS.	
Anzures	Sánchez	Ángel	y	López	Ortega	Gerardo.	
	

36	 DETERMINACIÓN	DE	 LA	DOSIS	 LETAL	 50	 (CL50)	DEL	ÁCIDO	 PERFLUORODECANÓICO	 (PFDA)	 Y	 SU	
EFECTO	EN	LA	CAPACITACIÓN	ESPERMÁTICA	IN	VITRO.	
Ortiz	Barrera	Alan	Enrique.,	Fierro	Pastrana	Reyna	Carmen.,	Salazar	Campos	María	Margarita	Zayil,	González	
Márquez	Humberto	y	Jiménez	Morales	Irma.	

37	 COMPUTARIZACIÓN	DE	LA	COLECCIÓN	DEL	MATERIAL	BIOLÓGICO	DE	DOCENCIA	DE	LA	UNIVERSIDAD	
AUTÓNOMA	METROPOLITANA	IZTAPALAPA.	
Vargas-Miranda	 Bárbara;	 Gaona	 Ramírez	 Salvador;	 Rodríguez	 Esquivel	 Gabriela;	 Vieyra	 Vargas	 Esteban;	
Alcaraz	Cornejo	Jorge	Armando.	
	

38	 EVALUACIÓN	DE	LA	SENSIBILIDAD	DE	LOS	EMBRIONES	DEL	PEZ	CEBRA	Danio	rerio	A	10	METALES	
TÓXICOS.	
Sobrino	Figueroa	Alma	María.	
	

39	 EVALUACIÓN	 DE	 LA	 EFICIENCIA	 RESPIRATORIA	 DE	 LA	 ALMEJA	 CATARINA	 Argopecten	 ventricosus	
(Sowerby,	1842)	EXPUESTA	A	METALES	TÓXICOS.	
Sobrino	Figueroa	Alma.	
	

40	 PREDICCION	DE	DIABETES	MELLITUS	BASADO	EN	EL	ALGORITMO	CHAID.	
Hernández	Pérez	Elizabeth,	León,	León	García	Enrique-Plácido,	Enrique	González	Hernández,		Rubén	Tinoco	
Silva.	
	

41	 METODOLOGIA	FARTLEK	ADAPTADO	CON	RUEDA	SIN	FIN	APLICADA	EN	RATONES	BALB	C.	
Caloso	Ruiz	 Andrés,	Maya	Mendoza	 Jesús,	 Olivares	 Eslava	Mayra,	 Gómez	Olivares	 José	 Luis	 y	 Salinas	
Arreortua	Noé.	
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42	 ANÁLISIS	QUÍMICO	DE	UNA	FRACCIÓN	HIPOGLUCEMIANTE	DE	Catharanthus	roseus	L.	
Espejel	 Nava	 Janet	 Alejandra,	 Trejo	 Aguilar	 Gloria	 Maribel,	 Ortega	 Camarillo	 Clara,	 Alarcón	 Aguilar	
Francisco,	Vega	Avila	Elisa.	
	

43	 IMPORTANCIA	DE	LOS	SITIOS	DE	UNIÓN	DE	LOS	FACTORES	EN	Escherichia	coli:	EL	REGULON	DE	ARAC-
ARABINOSA	COMO	MODELO	DE	ESTUDIO.	
Peralta-Gil	Martin,	Cuervo	Parra	Jaime	Alioscha,	Pérez	España	Víctor	Hugo,	Ortíz	Yescas	Gisela	y	Enrique	
Merino	Pérez.	
	

44	 DESARROLLO	DE	UN	PROTOCOLO	PARA	LA	PROPAGACIÓN	 IN	VITRO	DE	LA	PIÑA	 (Ananas	 comosus	
L.var.	cayena	lisa).			
Tovar	Peralta	Erik	Noé,	Peralta-Gil	Martin	y	Delgadillo	Díaz	de	León	José	Silvestre.	
	

45	 REGULACIÓN	DEL	METABOLISMO	DE	Escherichia	coli	FRENTE	A	LA	RESISTENCIA	ÁCIDA.	
Ortiz	 Dimas	 Erick,	 Fernández	 Lozada	Octavio	 F.,	 Quintos	 de	 la	 Cruz	 Arnold	 Brandon,	Medina	 Toledo	
Ariadna	K.,	Pérez	España	Víctor	Hugo,	López	Pérez	Pablo	Antonio	y	Peralta-Gil	Martin.	
	

46	
	
	

REGULACIÓN	GENÉTICA	DEL	FLUJO	METABÓLICO	EN	Escherichia	coli.	
Vera	Olvera	 Luis	O.,	 Quintos	 Cortes	María	G.,	 González	García	Dolores	 L.,	Hernández	Gómez	Vianney,	
Valdez	Álvarez	Carolina,	Pérez	España	Víctor	H.,	López	Pérez,	Pablo	A.	y	Peralta-Gil	Martin.	
	

47	 CARACTERIZACIÓN	 DE	 LA	 HEPATOCARCINOGÉNESIS	 QUÍMICA	 TEMPRANA	 EN	 RATONES	
ALIMENTADOS	CON	DIFERENTES	DIETAS	ESTEATOGÉNICAS.	
Pedraza	I.,	Simoni-Nieves	A.,	Bucio	L.,	Souza	V.,	Miranda-Labra	R.U.,	Gutiérrez-Ruiz	M.C.,	Coulouarn	C.,	Calvisi	
D.,	Marquardt	J.U.,	Gómez-Quiroz	L.E.	
	

48	 PROCESO	 GENERADOR	 DE	 DATOS	 DE	 LA	 DISTRIBUCIÓN	 DE	 RECURSOS	 DE	 SALUD	 DEL	 GOBIERNO	
FEDERAL	ENTRE	LAS	HACIENDAS	PÚBLICAS	LOCALES.	
Rodríguez	Nava	Abigail,	Cernichiaro	Reyna	Christopher,	Guerra	García	Elizabeth	María.	
	

49	 DIVERSIDAD	 TAXONÓMICA	 DE	 FAMILIAS	 DE	 DIPTERA	 EN	 EL	 JARDÍN	 BOTÁNICO	 “HELIA	 BRAVO	
HOLLIS.	
Herrera-Fuentes	Ma.	 del	 Carmen,	 Carrillo-Becerril	 Zaira,	 Hernández-Zetina	 Dulce,	 Navarrete-Jiménez	
Alejandro.	
	

50	 COMPLICACIONES	EN	PACIENTES	PEDIÁTRICOS	QUEMADOS	EN	UN	HOSPITAL	DE	CONCENTRACIÓN.	
Núñez	Luna	Virginia	Guadalupe,	Vázquez	Vizcaíno	Facter	Alejandro,	Castañeda	Castaneira	Raúl	Enrique,	
Frechero	Nelly	Molina,	Guadalupe	Robles	Pinto,	Anastasio	Oropeza	Oropeza	
	

51	 QUEMADURAS	EN	LACTANTES	Y	PRESCOLARES	EN	EL	HOSPITAL	INFANTIL	DE	XOCHIMILCO.	
Castañeda	Castaneira	Raúl	Enrique,	Núñez	Luna	Virginia	Guadalupe,	Vázquez	Vizcaíno	Facter	Alejandro,	
Molina	Frechero	Nelly,	Robles	Pinto	Guadalupe.	
	

52	 RELACIÓN	 	 	 DE	 	 	 PARÁMETROS	 	 	 DE	 	 	 ADIPOSIDAD	 	 	 CON	 	 	 LA	 	 	 ACTIVIDAD			
ACETICOLINESTERASASANGUÍNEA	EN	NIÑOS	OBESOS	
López-Durán	Rosa	María,	Rosales	Delgado	Beatriz,	Cervantes	Ríos	Elsa,	Rodríguez	Cruz	Leonor,	 Jaime	
Graniel	 Guerrero,	 Laura	Mejía	 Pérez,	 	 Liliana	 Suárez	 	 Bonilla,	 Amyra	Deyadira	Azamar	Ávila,	 Salinas-
Arreortua	Noe,	Sánchez-Alarcón	Juana,	Valencia-Quintana	Rafael,	Rocío	Ortiz	Muñiz,	Gómez-Olivares	José	
Luis.	
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TRABAJOS	LIBRES	9	
	

Moderadora:	M.	en	B.E.	Hilda	Loza	Rodríguez		
	

9:15	a	9:30	 EFECTO	DE	LA	EJECUCIÓN	SIMULTÁNEA	DE	LAS	PRUEBAS	DE	ORTOESTATISMO	ACTIVO	Y	DE	
APLICACIÓN	DE	FRÍO	EN	LA	CARA	SOBRE	LAS	SENSIBILIDADES	DEL	BARORREFLEJO	Y	DE	LA	
ARRITMIA	SINUSAL	RESPIRATORIA.	
Guillén-Mandujano	Alejandra,	Carrasco-Sosa	Salvador,		Mejía-Rodríguez	Aldo	Rodrigo.	
	

9:30	a	9:45		 PARTICIPACION	DE	LA	PROTEÍNA	ANEXINA	A2	DURANTE	LA	REPLICACIÓN	DEL	CALICIVIRUS	
FELINO.		
Cancio	Lonches	Clotilde,	Santos	Valencia	Juan	Carlos,	Gutiérrez	Escolano	Ana	Lorena.	
	

9:45	a	10:00	 LA	ACTIVIDAD	TRANSCRIPCIONAL	DEL	NUCLÉOLO	DURANTE	LA	PROFASE	MEIÓTICA	I.	
Villalobos	Arellano	 Jesús	Roberto,	Ortiz	Hernández	Rosario,	 Echeverría	Martínez	Olga	Margarita	 y	
Vázquez	Nin	Gerardo	Hebert.	
	
	
	

10:	00	a	10:50	 CONFERENCIA	MAGISTRAL	
Dra.	Giselle	Olivia	Rosas	Solares	

“LA	GENÉTICA	FORENSE:	UNA	HERRAMIENTA	PARA	LA	IDENTIFICACIÓN	HUMANA	EN	EL	ÁMBITO	
LEGAL”	

Moderador:	Dra.	Mina	Konigsberg	Fainstein	
	

10:50	a	11:00	 RECESO	

TRABAJOS	LIBRES	10	
	

Moderadora:	M.	en	B.E.	Ana	María	González	Gutiérrez	
	
11:00	a	11:15	 CARACTERIZACIÓN	DE	LOS	EFECTOS	DEL	COLESTEROL	Y	Mcl-1	EN	CÉLULAS	DERIVADAS	DE	

UN	HEPATOCARCINOMA	HUMANO.	ESTUDIO	EN	LA	ELIMINACIÓN	GENÉTICA	DE	Mcl-1	POR	
CRISPR/Cas9.	
González-Ruíz	Jonathan,	Vergara-Mendoza	Moisés,	Hernández-Rizo	Sharik,	Viveros-Rogel,	Miranda-
Labra	R,	Gutiérrez-Ruiz	María	Concepción,		Coulouarn	Cédric,	Gómez-Quiroz	Luis	E.			
	

11:30	a	11:45	 RELACIÓN	 DE	 LA	 PROTEÍNA	 ROMO1	 CON	 EL	 FACTOR	 DE	 CRECIMIENTO	 DE	
HEPATOCITOS(HGF)	Y	SU	RECEPTOR	c-Met	EN	LÍNEAS	CELULARES	DE		HEPATOCARCINOMA	
CELULAR(HCC).	
Zarazúa	Diego,	Simoni-Nieves	Arturo,	Souza	Veronica,	Bucio	Leticia,	Pérez	Benjamín,	Gutierrez-Ruiz	
Ma.	Concepción,	Gómez-Quiroz	Luis	Enrique,	Miranda	Roxana	U.	
	

11:45	a	12:00	 RECESO	
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TRABAJOS	LIBRES	11	
	

Moderador:	M.	en	B.E.	Ana	María	González	Gutiérrez	
	
12:00	a	12:15	 INDUCCIÓN	IN	VITRO	DE	BROTES	EN	CALLO		O	EN	YEMAS	LATERALES	DE	TALLO	DE	Loeselia	

mexicana”.	
Lince	Luna	Rubén,	Cruz	Sosa	Francisco,	Martínez-Cárdenas	María	de	Lourdes.	
	

12:15	a	12:30	 VITRIFICACIÓN	 DE	 OVOCITOS	 PORCINOS	 Y	 SU	 EFECTO	 EN	 LA	 DISTRIBUCIÓN	 DE	
MICROFILAMENTOS	Y	CROMATINA	DURANTE	EL	DESARROLLO	EMBRIONARIO	TEMPRANO.		
López	 López	Alma	Guadalupe,	 Casillas	Ávalos	Miriam	Fahiel,	Ducolomb	Ramírez	 Yvonne	Claudine,	
Betancourt	Rule	José	Miguel.	
	

12:30	a	12:45	 LA	SOBREEXPRESIÓN	DE	SURVIVINA	PROTEGE	A	LAS	CÉLULAS	CrFK	DE	LA	INFECCIÓN	POR	EL	
CALICIVIRUS			FELINO.			
Barrera	Vázquez	Oscar	Salvador,	Cancio	Lonches	Clotilde	y	Gutiérrez-Escolano	Ana	Lorena.	
	

12:45	a	13:00	 EFECTO	DEL	ESTADO	REDOX	EN	LA	CAPACITACIÓN	ESPERMÁTICA	EN	EL	CERDO.	
Rodríguez	Tobón	Ernesto,	Fierro	Reyna,	González	Márquez	Humberto,	Arenas	Ríos	Edith.	
	

12:45	a	13:00	 RECESO	

	

13:00	a	13:50	 CONFERENCIA	MAGISTRAL	
Dr.	José	de	Jesús	García	Trejo		

“DESCUBRIENDO	UN	NUEVO	TRINQUETE	MOLECULAR	QUE	CONTROLA	AL	NANOMOTOR	F1FO-
ATP	SINTASA:	LA	SUBUNIDAD		ζ	DE	Paracoccus	denitrificans”	

Moderadora:	Dra.	Norma	Edith	López	Díaz-Guerrero	
	
	

SESIÓN	DE	CARTELES	3	
	

Moderadora:	Dra.	Elsa	Cervantes	Ríos	
Explanada	del	edificio	H	

11:00	a	13:00	hrs.	
	

1	 HÁBITOS	 DE	 HIGIENE	 BUCAL	 Y	 NIVEL	 DE	 CONOCIMIENTOS	 DE	 GINGIVITIS	 EN	 UN	 GRUPO	 DE	 LA	
POBLACION	ESTUDIANTIL	DE	LA	UAM-X.	
Vallejo-García	Brenda,	González-Carranza	Luis,	Duran-Merino	Denisse,	Molina-Frechero	Nelly,	Castañeda-
Castaneira	Enrique.	
	

2	 PARTICIPACIÓN	DE	LA	VÍA	TOR-S6K	EN	LA	GERMINACIÓN	DE	SEMILLAS	DE	MAÍZ	(Zea	mays	L)”	
González,	Gedeón	David,	Dimitrova,	Dinkova	Tzvetanka,	Díaz,	Pontones	David	Manuel,	Pérez,	Flores	Laura	
Josefina.	
	

3	 OPTIMIZACIÓN	DEL	PROCESO	DE	EXRACCIÓN	DE	COMPUESTOS	CON	ACTIVIDAD	ANTIOXIDANTE	DE	
NATURALEZA	 LIPOFÍLICA	 OBTENIDOS	 DE	 DOS	 GENOTIPOS	 NATIVOS	 DE	 JITOMATE	 (Solanum	
lycopersicum).	
Gómez	Linton,	Darío	Rafael;	Navarro	Ocaña,	Arturo;	Alavez	Espidio,	Silvestre	de	Jesús;	Pinzón	López,	Luis	
Leonardo;	Pérez	Flores,	Laura	Josefina.	
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4	 LOS	CAMBIOS	EN	LOS	MARCADORES	EPITELIALES	Y	MESENQUIMALES,	INDUCIDOS	POR	ESTRADIOL,	
SON	MEDIADOS	POR	LA	CINASA	c-Src	EN	CÉLULAS	DE	CANCER	DE	MAMA	DE	HUMANO.	
Rivera-Escobar	 Rene	Moshe,	 Córdova-Gerón	 Fabiola,	Menor-Calderón	 Isaí	 Bani,	 Robles-Mendoza	 Brenda	
Isela,	Rojas-Pérez	José	de	Jesús,	Damián-Matsumura	Pablo	y	Jiménez-Salazar	Javier	Esteban.	
	

5	 CARACTERIZACIÓN	QUÍMICA	DE	INHIBIDORES	DE	LA	ODC	HUMANA	PROVENIENTES	DE	Chamaedora	
oblogata	Y	Zanthoxylum	limoncello	.	
Villa	Ruano	Nemesio,	Lozoya	Gloria	Edmundo.	
	

6	 ACTIVIDAD	ACETILCOLINESTERASA	EN	REGIONES	DE	CEREBRO	DE	RATAS	WISTAR	ADMINISTRADAS	
CON	FRUCTOSA.	
Olvera-López	Aliciia,	 Zamudio-Tinoco	 Cristopher,	 Ramirez-Cruz	 Armando,	García-Suárez	Dolores,	 Salame-
Méndez	 Arturo,	 Valencia-Quintana	 Rafael,	 Sánchez-Alarcón	 Juana,	 Serrano	 Héctor	 Fernando,	 Salinas-
Arreortua	Noe,	López-Durán	Rosa,	Gómez-Olivares	José	Luis.	
	

7	 DETECCIÓN	 MOLECULAR	 DE	 Helicobacter	 pylori	 EN	 UNA	 COMUNIDAD	 RURAL	 DE	 OAXACA	 Y	 SU	
CONTROL	POR	FRUTOS	SILVESTRES.	
Díaz-Rodríguez	José	Agliberto,	Villa-Ruano	Nemesio,	Becerra-Martínez	Elvia.	
	

8	 EL	 EXTRACTO	 DE	 VAINA	 DE	 MEZQUITE	 Prosopis	 juliflora	 DISMINUYE	 LA	 REPRODUCCIÓN	 EN	 LA	
RATA.	
Hernández	Soñanes	Eunice,	Solano	Silva	Floriberta,	Juárez-Rojas	Lizbeth,	López	López,	Gabriela,	Rojas	Maya	
Susana,	Retana-Márquez	Socorro.	
	

9	 ESTANDARIZACIÓN	DE	UN	MODELO	DE	EMBRIÓN	DE	POLLO	PARA	EL	ESTUDIO	DE	LA	METÁSTASIS	
DE	CÉLULAS	DE	CÁNCER	DE	MAMA.	
Robles-Mendoza	Brenda	Isela,	Rivera-Escobar	Rene	Moshe,	Damián-Matsumura	Pablo.	
	

10	 DAÑO	OXIDANTE	EN	TESTÍCULO	DE	RATAS	LACTANTES	DESNUTRIDAS.	
Rosas-Trejo	 María	 de	 los	 Ángeles,	 García-Lorenzana	 Mario,	 Gavia-García	 Graciela,	 Toledo-Pérez	 Rafael,	
García-Mendoza	 Eduardo,	 Königsberg-Fainstein	 Mina,	 Nájera-Medina	 Oralia,	 Luna-López	 Armando,	
González-Torres	María	Cristina.	
	

11	 CARACTERIZACIÓN	 DE	 BACTERIAS	 AEROTRANSPORTADAS,	 EN	 DOS	 SITIOS:	 ZINACANTEPEC	 Y	
OXTOTITLÁN	DE	LA	ZONA	METROPOLITANA	DEL	VALLE	DE	TOLUCA,	ESTADO	DE	MÉXICO.	
Zuñiga	Ortega	José	Félix,	Quezada	Cabrera	Erick	Uriel,	Núñez	Cardona	María	Teresa,	Díaz	Godoy	Raúl	V.	
	

12	 SÍNTESIS	Y	EVALUACIÓN	CITOTOXICA	DE	BISFOSFORAMIDATOS	EN	LA	LÍNEA	CELULAR	DE	CÁNCER	
DE	PULMÓN	A549.	
Mendoza	Espinosa	Sthefany;	Muñoz	Soto	Balam;	Rodríguez	Molina	Braulio;	Suárez	Moreno	Galdina	Vanessa;	
Castrejon	Flores	Luis;	Zamudio-Medina	Angel.	
	
	

13	 ESTADO	DEL	ARTE	DEL	PROYECTO	DE	INVESTIGACIÓN:	DISTRIBUCIÓN	ESPACIO-TEMPORAL	DE	LA	
COMPOSICIÓN	BACTERIANA	EN	LA	ATMÓSFERA	BAJA	DEL	VALLE	DE	TOLUCA.	
Cruz	Pauseno	Guadalupe,	Núñez	Cardona	María	Teresa,	García	Mena	Jaime,	Díaz	Godoy	Raúl	Venancio.	
	

14	 LA	 INHIBICIÓN	 QUÍMICA	 DE	 c-Src	 NO	 INDUCE	 CAMBIOS	 EN	 LA	 EXPRESIÓN	 DEL	 RECEPTOR	 DE	
ESTRÓGENOS	ALFA	EN	CÉLULAS	DE	CÁNCER	DE	MAMA	TRIPLE	NEGATIVO.	
Ocampo-Valdez	Martha	Lizzete,	Rojas-Pérez	José	de	Jesús,	Rivera-Escobar	René	Moshe,	(+)	González-Puertos	
Viridiana,	Jiménez-Salazar	Javier	Esteban,	Arteaga-Silva	Marcela,	Damián-Matsumura	Pablo.	
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15	 CONCENTRACIÓN	SÉRICA	DE	CORTICOSTERONA	EN	RATAS	ANHEDÓNICAS	CON	CONDUCTA	
DEPRESIVA	Y	RATAS	NO	ANHEDÓNICAS.	
Jiménez	Vásquez	Felipe	de	 Jesús,	Méndez	Guerrero	Diana,	Rubio	Osornio	Moisés,	Orozco	Suárez	Sandra,	
Retana	Márquez	María	del	Socorro	Imelda.	
	

16	 OBTENCIÓN	SUSTENTABLE	DE	COLORANTES	BIOACTIVOS	A	TRAVÉS	DE	CULTIVOS	in	vitro		DE	
RAÍCES	DE	Amaranthus	hypochondriacus.		
Guadarrama	Flores	Berenice,	Pavón	Reyes	Leticia,	García	Carmona	Francisco,	Cruz	Sosa	Francisco,	Gandía	
Herrero	Fernando.			
	

17	 ANÁLISIS	DE	LA	ESTRUCTURA	DE	LAS	COMUNIDADES	MICROBIANAS	A	NIVEL	RIZOSFÉRICO	EN	LA	
RESERVA	AZUL	CUETZALAN,	PUEBLA.	
Bobadilla	López	Fabiola,	Pérez	Portillo	Diana,	Aguirre	Garrido	José	Félix,	Hernández	Soto	Luis	Mario,	Ramírez	
Saad	Hugo	Cesar,	Flores	Hernández	Noé.	
	

18	 EFECTO	 DE	 LA	 TIBOLONA	 EN	 LA	 DISMUNUCIÓN	 DE	 PARAMETROS	 METABOLICOS	 Y	 EN	 LA	
DISMUNUCIÓN	 DEL	 ESTRÉS	 OXIDANTE	 INDUCIDO	 POR	 UNA	 DIETA	 HIPERCALORICA	 EN	 RATAS	
OVARIECTOMIZADAS.	
Estrada-Cruz	Norma	Angélica,	Almanza-Pérez	Julio	César,	Espinosa-García	Claudia,	Fortis-Barrera	María	de	
los	Ángeles,	Guerra-Araiza	Christian.	
	

19	 EXPRESIÓN	 DE	 BDNF	 Y	 RECEPTORES	 SEROTONINERGICOS	 5HT1A	 Y	 5HT2A	 EN	 HIPOCAMPO	 Y	
AMÍGDALA	DE	EN	LA	PROGENIE	DE	RATAS	OBESAS.	
Cuesta-Zacarías	Pablo,	Limón-Morales	Ofelia,	Reyes-Castro	Luis,	Zambrano	Elena	y	Cerbón	Marco.	
	

20	 PRODUCCIÓN	 DE	 ANTICUERPOS	 POLICLONALES	 IgG	 EN	 CONEJO	 CONTRA	 PROTEÍNAS	 DEL	
CITOESQUELETO	MEMBRANAL	Y	LA	TOXINA	Pet	PARA	UN	ESTUDIO	DE	DAÑO	CELULAR.	
Almonte	Dorantes	Alan	Elías,	Reyes	Valdés	Andrés,	Bonilla	Licona	Noemi,	Navarro	Ricardo,	Martínez	Castillo	
Cecilia,	Moreno	Durán	Patricia,	Villaseca	Flores	Jorge	Mateo.	
	

21	 EL	ACEITE	ESENCIAL	DE	Thymus	vulgaris	INHIBE	EL	CRECIMIENTO	Y	LA	FORMACIÓN	DE	BIOFILM	EN	
Escherichia	coli	UROPATÓGENA.	
Flores	Encarnación	Marcos.		
	

22	 OBTENCIÓN	 DE	 BIODIÉSEL	 A	 PARTIR	 DE	 UN	 CULTIVO	 DE	 LEVADURAS	 EN	 AGUA	 RESIDUAL	
PRETRATADA	COMO	MEDIO	DE	CRECIMIENTO.	
Chávez	Sandoval	Blanca	Estela,	Trejo	Prado	Eduardo,	González	Brambila	Margarita	Mercedes,	García	Franco	
Francisco,	Galindo	Pérez	Ezel	Jacome.	
	

23	 PROGRAMA	DE	EJERCICIO	FÍSICO	DIRIGIDO	EN	RATONES	BALB	C	CON	INGESTA	DE	BEBIDA	DE	ALTO	
CONTENIDO	CALÓRICO	COMERCIAL		
Caloso	 Ruiz	 Andrés,	 Maya	 Mendoza	 Jesús,	 Olivares	 Eslava	 Mayra,	 Gómez	 Olivares	 José	 Luis	 y	 Salinas	
Arreortua	Noe.	
	

24	 IMPORTANCIA	DE	LA	CAPACITACIÓN	COMO	HERRAMIENTA	DE	APRENDIZAJE	ACTIVO.	
Rodríguez	Esquivel	Gabriela,	Vargas	Miranda	Bárbara.	
	

25	 UNIDADES	ECONÓMICAS	RURALES,	DESARROLLO	DE	LOS	PEQUEÑOS	PRODUCTORES	PROPUESTA	DE	
COMERCIALIZACIÓN.		
Rodríguez	Esquivel	Gabriela,	Vargas	Miranda	Bárbara.	
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26	 FRACCIONAMIENTO	DEL	EXTRACTO	METANÓLICO	DE	HOJAS	DE	Prosopis	laevigata	(Hum.	&	Bonpl.	ex	
Willd.)	Johnst	Y	SU	EFECTO	SOBRE	CULTIVOS	BACTERIANOS.		
Anastacio	del	Ángel	Carla	Angélica,	Tapia	Aguilar	Rafaela,	Pacheco	Leticia,	Vega	Avila	Elisa.	
	

27	 CUANTIFICACIÓN	DE	BETALAINAS	DE	TUNILLO	DE	LA	MIXTECA	BAJA	OAXAQUEÑA.	
Hernández	Trigueros	Daniel	Pedro,	Díaz	de	León	Sánchez	Fernando,	Pelayo	Zaldívar	Clara,	Yañez	López	Ma.	
de	Lourdes,	Sierra	Palacios	Edgar,	Mendoza-Espinoza	José	Alberto.	
	

28	 ÍNDICES	 DE	 PUBERTAD	 Y	 CONDUCTA	 SEXUAL	 EN	 LA	 DESCENDENCIA	 MASCULINA	 DE	 LA	 RATA	
WISTAR	EXPUESTOS	GESTACIONALMENTE	A	CADMIO.	
Márquez-Aguiluz,	 Darla	 Juliana,	 Damián-Matsumura,	 Pablo	 Gustavo,	 López	 de	 Jesús,	 Pablo,	 Hernández-
Rodríguez,	Joel,	Hernández-Manzano,	A,	Montes-López,	Sergio,	Puente-Valenzuela,	Cristo	Omar	y	Arteaga-
Silva,	Marcela.	
	

29	 EVALUACIÓN	 DEL	 DAÑO	 AL	 ADN	 INDUCIDO	 POR	 MITOMICINA	 C	 EN	 LINFOCITOS	 DE	 RATAS	
DESNUTRIDAS.	
García	Salazar	Gabriela,	Cortés	Barberena	Edith,	González	Gutiérrez	Ana	María	y	Ortiz	Muñiz	Alda	Rocio.	
	

30	 REFORESTACIÓN	Y	LA	EDUCACIÓN	AMBIENTAL	EN	EL	MEDIO	RURAL		
Rodríguez	Esquivel	Gabriela,	Vargas	Miranda	Bárbara.	
	

31	 EFECTO	 DE	 LOS	 SEQUITERPENOS	 DEL	 EXTRACTO	 DE	 Psacalium	 peltatum	 SOBRE	 LA	 CALIDAD	
ESPERMÁTICA	DE	LA	RATA	MACHO	WISTAR.	
Manzano	 Hernández	 María	 de	 los	 Angeles.	 López	 de	 Jesus	 Pablo.	 Hernández	 Rodríguez	 Joel.	 Ramírez	
Cervantes	Diana.	Rojano	Vilchis	Nadia.	Reyes	Chilpa	Ricardo.	Vigueras	Villaseñor	Rosa	María.	Arrieta	Cruz	
Isabel.	Arteaga	Silva	Marcela.	
	

32	 ANÁLISIS	DE	LA	BIOACUMULACIÓN	DE	CADMIO	EN	EL	TESTÍCULO	Y	EN	EL	EPIDÍDIMO	DE	LA	RATA	
ALBINA	EN	ETAPAS	DE	DESARROLLO	PUBERAL		
Pérez-Aguirre	 Sonia	Guadalupe,	Hernández-Rodríguez	 Joel,	Montes-López	 Sergio,	 Bonilla-Jaime	Herlinda,	
Arteaga-Silva	Marcela.			
	

33	 ENSEÑANZA	DE	LA	ACUPUNTURA	POR	SISTEMAS	DE	ORGANIZACIÓN	ANATÓMICA	Y	SISTEMAS	DE	
REGULACIÓN	FUNCIONAL.			
Alvarado	Martínez	Jorge	Luis,	Gordillo	Paz	Carlos	David,	Rosas	Bernal	Elidet,	Ruiz	Hernández	Mayra	Verónica,	
Sánchez	Zapata	José	Luis,	Rivas	Vilchis	José	Federico.	
	

34	 PAPEL	DEL	TEJIDO	ADIPOSO	PERIVASCULAR	(TAPV)	SOBRE	LA	REACTIVIDAD	DE	LA	ARTERIA	AORTA	
DE	RATONES	OBESOS.	
Domínguez-de	 la	 Mora	 Israel,	 Rodríguez-Aguilar	 Juan	 Carlos,	 Lázaro-Suarez	 Martha	 L.,	 Fortis-Barrera	
Ángeles,	Blancas-Flores	Gerardo,	Román-Ramos	Rubén,	Alarcón-Aguilar	Francisco	Javier.	
	

35	 ESTUDIO	 DEL	 TRANSPORTE	 DE	 PENICILINA	 A	 TRAVÉS	 DE	 LA	 MEMBRANA	 PLASMÁTICA	 EN	
Penicillium	chrysogenum	MEDIANTE	MICROSCOPÍA	ELECTRÓNICA	DE	TRANSMISIÓN	Y	MICROSCOPÍA	
DE	FUERZA	ATÓMICA.	
Lázaro	Rodríguez	Tania	G.,	Godínez	Fernández	 José	R.,	Morales	Reyes	 Israel.,	 Fragoso	Soriano	Rogelio	 J.,	
Fernández	Perrino	Francisco	J.	y	Campos	Muñiz	Carolina.	
	

36	 EFECTO	 DE	 VENENOS	 DE	 CNIDARIOS	 DEL	 CARIBE	 MEXICANO	 EN	 LA	 VIABILIDAD,	 MOVILIDAD	 Y	
CAPACITACIÓN	EN	ESPERMATOZOIDES	DE	CERDO.	
Lazcano	 Pérez	 José	 Fernando,	 Arreguín	 Espinosa	 Roberto	 Fierro	 Reyna,	 Jiménez	 Morales	 Irma,	 Salazar	
Campos	María	Margarita	Zayil,	Sánchez	Rodríguez	Judith	y	González	Márquez	Humberto.	
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37	 EFECTO	 DEL	 EXTRACTO	 DE	 LA	 VAINA	 DEL	MEZQUITE	 SOBRE	 LAS	 FASES	 DEL	 CICLO	 ESTRAL	 DE	
RATAS	CASTRADAS.	
Zitácuaro-Ramos	Lucía	del	Carmen,	Retana-Márquez	Socorro,	López	Gabriela,	Contreras-Ferrat	Luis	Gabriel,	
Romero-Ramírez	Carlos	M.,	Contreras-	Montiel	José	Luis,	González-Núñez	Leticia.	
	

38	 EVALUACIÓN	DE	LA	TOXICIDAD	DE	DETERGENTES	COMERCIALES	EN	ORGANISMOS	ACUÁTICOS.	
Sobrino	Figueroa	Alma.	
	

39	 EFECTO	TÓXICO	DEL	CADMIO	EN	LA	OSTRA	PERLERA	Pteria	sterna	(Gould,	1851)	
Sobrino	Figueroa	Alma.	
	

40	 DETECCIÓN	 DE	 ALCALOIDES	 PIRROLIZIDINICOS	 EN	 EXTRACTOS	 CITOTÓXICOS	 DE	 Heliotropium	
foliosissimum	Mac	Bridge.	
González	Luna	 Jazmín	Virgina,	Cortés	Barberena	Edith,	Bahena	Ocampo	 Iván,	Pacheco	Leticia,	Vega	Avila	
Elisa.	
	

41	 ESTUDIO	COMPARATIVO	DE	LA	COMPOSICIÓN	QUÍMICA	Y	DEL	EFECTO	HIPOGLUCÉMICO	DE	FRUTOS	
DE	Cucurbita	ficifolia	Bouché	COLECTADOS	EN	DIFERENTES	REGIONES.	
López-Chávez	 Irma	 Margarita,	 González-Ortega	 Noemí,	 Blancas-Flores	 Gerardo,	 Fortis-Barrera	 Angeles,	
Almanza-Pérez	Julio	Cesar,	Román-Ramos	Rubén.	Flores-Sáenz	José	Luis,	Lara-Corona	Víctor	Hugo,	Alarcón-
Aguilar	Francisco	Javier.	
	

42	 TRABAJO,	 ALIMENTACIÓN-NUTRICIÓN	 Y	 PROCESO	 SALUD-ENFERMEDAD	 DE	 LOS	 OPERARIOS	 DE	
TRANSPORTE	PÚBLICO	DE	LA	RUTA	12	TAXQUEÑA-LOMAS	ESTRELLA.	
Galicia	Soto	Ricardo.	
	

43	 ESTUDIO	SOBRE	LOS	POLIMORFISMOS	DE	LOS	GENES	GSTM1,	GSTT1	Y	GSTP1	Y	SU	RELACIÓN	CON	
LA	SUSCEPTIBILIDAD	A	LA	CARIES.	
Campos	Díaz	Albino,	Mejia	 Sanchez	 Fernando,	Hurtado	 Sánchez	Quetzalcóatl,	 Laguna	Camacho	Antonio,	
Castillo	Cadena	Julieta.	
	

44	 ESTUDIO	COMPARATIVO	DE	LA	COMPOSICIÓN	QUÍMICA	Y	DEL	EFECTO	HIPOGLUCÉMICO	DE	FRUTOS	
DE	Cucurbita	ficifolia	Bouché	COLECTADOS	EN	DIFERENTES	REGIONES.	
López-Chávez	Irma	Margarita	y	cols.	
	

45													DETECCIÓN	DE	ACTIVIDAD	HEMATOPOYÉTICA	DE	Urtica	urens	L	In	vitro.		
Ramírez	 Calvo	 Janeth,	 	 	 	 Tapia	 Aguilar	 Rafaela,	 Santana	 Carrillo	 Jorge,	 Herrera	 Solís	 Sara	 Beatriz	 y	
Velasco	Lezama	Rodolfo.	
	

46					 IMPLEMENTACIÓN	 DE	 PRODUCTO	 A	 BASE	 DE	 AVENA,	 LINAZA	 Y	 GUANÁBANA	 PARA	 DISMINUIR	
NIVELES	DE	LÍPIDOS	EN	SANGRE	Y	PERDIDA	DE	PESO	EN	LA	COMUNIDAD	UNIVERSITARIA	DE	LA	
UAM	IZTAPALAPA.	
Sánchez	Morales	Ximena,	Flores	Sáenz	José	Luis	Eduardo	&	Hernández		Ramírez	Itzel.	
	

47			 EFECTO	BUCAL	DE	LA	QUIMIOTERAPIA	Y	RADIOTERAPIA	EN	NIÑOS	CON	CÁNCER.	
Castañeda	 Castaneira	 Raúl	 Enrique,	 Molina	 Frechero	 Nelly,	 Oropeza	 Oropeza	 Anastasio,	 Vázquez	
Vizcaíno	Facter	Alejandro,	Hernández	Medrano	Ana	Jimena.	
	

48	 MICRONÚCLEOS	 COMO	 BIOMARCADORES	 DEL	 DAÑO	 AL	 ADN	 EN	 PACIENTES	 OBESOS	 DE	 EDAD	
PEDIÁTRICA.	
Rosales	Delgado	Beatriz,	Cervantes	Ríos	Elsa,	Rodríguez	Cruz	Leonor,	 Jaime	Graniel	Guerrero,	Laura	
Mejía	 Pérez,	 Rocío	 Cruz	Bautista,	 Liliana	 Suárez	Bonilla,	 Amyra	Deyadira	Azamar	Ávila,	 Rocío	Ortiz	
Muñiz.	
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49	 EFECTO	DEL	PERFLUOROHEXANO	SULFONATO	DURANTE	LA	OVOGÉNESIS	TEMPRANA	DEL	RATÓN:	

HOMEOSTASIS	DE	CALCIO	Y	UNIONES	GAP.	
Téllez	Ramírez	Jessica,	Rodríguez	Mercado	Juan	José,	Casas	Hernández	Eduardo1	Bahena	Ocampo	Iván	
Uriel,	Betancourt	Rule	José	Miguel,	Bonilla	González	Edmundo.		
	

50		 EFECTO	DEL	 CADMIO	 SOBRE	 LA	 ACTIVIDAD	ANTIOXIDANTE	 EN	 EL	 APARATO	REPRODUCTOR	DE	
RATAS	MACHOS	WISTAR	PUBERES.	
Morales	Arroyo	Ivis	Ibrahim,	Hernández	Rodríguez	Joel,	López-López	Ana	Laura,	Montes	López	Sergio.	
Bonilla	Jaime	Herlinda,	Cornejo	de	la	Concha	Eduardo	Miguel,	Barrios	Nava	Jessica	Marleth	y	Arteaga	
Silva	Marcela.	

	
14:00	a	14:30	 CLAUSURA	(Terraza	de	la	Sala	Cuicacalli)	
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EL	EPITELIUM	DEL	ESCUTELO	DE	MAÍZ:	FACTORES	QUE	INDUCEN	SU	CAMBIO	

Díaz-Pontones	David	Manuel,	Corona-Carrillo	José	Isaac,	Chávez-Nájera	Gerardo,	Ponce-Sánchez	Claudia,	
Hernández	de	la	Cruz	Francisco	Javier.	

	
Laboratorio	de	Bioquímica	Tisular,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	

Autónoma	Metropolitana.	Unidad	Iztapalapa.	Correo	electrónico:	dmdp@xanum.uam.mx	
	
	
El	maíz	ocupa	el	tercer	lugar	en	importancia	económica	dentro	de	los	productos	agrícolas	a	nivel	mundial;	siendo	
un	 cereal	 de	 primera	 relevancia	 en	 la	 alimentación	 humana	 en	 nuestro	 país;	 además	 es	 utilizado	 para	 la	
alimentación	del	ganado,	 la	obtención	de	diversos	productos	 industriales	como	etanol,	harinas,	edulcorantes	
entre	otros.		
Durante	la	germinación	y	la	postgerminación	temprana	el	embrión	del	maíz	emplea	las	sustancias	almacenadas	
en	el	escutelo	 (1).	El	crecimiento	de	 la	radícula,	provoca	un	aumento	en	 la	demanda	de	nutrimentos,	 lo	cual	
agota	las	reservas	del	escutelo,	y	debe	de	hacerse	uso	de	las	sustancias	almacenadas	en	el	endospermo.	Previo	
a	la	movilización	de	las	sustancias	del	endospermo	deben	de	ocurrir	dos	procesos:	la	modificación	de	la	epidermis	
a	 un	 epitelio	 con	 la	 capacidad	 de	 secreción/absorción	 de	 sustancias,	 y	 la	 modificación	 de	 la	 capa	 fibrosa,	
estructura	compuesta	de	células	compactadas	que	separan	al	embrión	del	endospermo	y	que	por	su	composición	
impermeable	impide	la	difusión	de	sustancias	a	través	de	ella	(2).	La	transformación	a	un	epitelio	se	empieza	
aproximadamente	entre	 las	18-24	h	de	 iniciada	 la	embibición,	tiempo	en	que	coincide	con	 la	transición	de	 la	
germinación	a	la	postgerminación.		
El	 proceso	 de	 transformación	 de	 epidermis	 a	 epitelio	 es	 asincrónico,	 a	 las	 24	 h	 se	 encuentran	 células	
isodiametricas,	 células	 ensanchadas	 en	 su	 cara	 apical	 con	una	 alta	 actividad	de	peroxidasa	 clase	 III	 (POD),	 a	
células	que	han	perforado	su	pared	y	que	secretan	la	actividad	de	la	POD	al	apoplasto.	A	partir	de	las	24	h	las	
células	 de	 la	 epidermicas	 se	 alargan	 y	 adquieren	 la	 forma	 de	 dedo	 que	 dan	 lugar	 a	 las	 células	 papiladas	
características	de	un	epitelio.	La	transformación	de	la	epidermis	correlaciona	con	la	ubicación	e	incremento	de	
la	actividad	de	la	POD	en	el	apoplasto.	La	inmunolocalización	de	la	POD	la	ubica	en	el	apoplasto	pero	también	en	
la	superficie	de	la	célula	en	pequeñas	bahías	que	corresponden	a	la	membrana	plasmática.	La	secreción	de	la	
POD	es	inducida	por	10	mM	de	H2PO4

-	y	es	potenciada	por	1	mM	de	Ca2+	a	un	pH	de	5.5	o	bien	de	10	mM	de	K+	
a	un	pH	de	6.8.	La	auxina	a	una	concentración	de	1	a	5	µM	es	capaz	de	inducir	la	secreción	de	la	peroxidasa.	Sin	
embargo,	se	encontró	que	la	secreción	de	la	enzima	a	las	24	h	presenta	un	ciclo	anual,	en	que	la	mayor	secreción	
se	registró	en	primavera,	para	descender	en	verano	a	invierno.	
Además	de	la	actividad	de	la	POD	apoplastica,	se	demostró	la	presencia	y	actividad	in	situ	de	la	ATPasa	de	H+	(3)	
y	se	detectó	la	presencia	de	superóxido	inducible	por	NADH	(2),	la	presencia	de	esta	especie	reactiva	de	oxígeno	
en	conjunto	con	la	actividad	hidroxílica	de	la	POD,	posibilita	que	esta	enzima	participe	en	el	relajamiento	de	la	
pared	de	las	células	epidérmicas	y	que	en	conjunto	con	la	actividad	de	la	ATPasa	de	H+	presente	en	la	epidermis	
del	escutelo	 inducida	por	 la	auxina,	genere	un	pH	ácido	en	el	apoplasto,	generando	un	gradiente	eléctrico	y	
químico	para	que	el	H2PO4

-	que	induzca	la	secreción	de	la	enzima,	el	K+		con	un	cambio	del	pH	apoplastico	de	
forma	oscilatoria	 como	se	da	en	el	pelo	 radicular,	puede	a	 su	vez	generar	 la	 inducción	de	 la	 secreción	de	 la	
peroxidasa	y	aumentar	la	turgencia	para	la	expansión	celular.	
	
Referencias:	
(1)	Sánchez-Linares	L.	et	al.,	Experimental	Botany	(2012)	63(12):4513-4526	
(2)	Corona-Carrillo	J.I.,	et	al.	Springer	Plus.	3(1):39	
(3)	Enríquez-Arredondo	et	al.,	Plant	Science	(2005)	169(1):11-19		
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CARACTERIZACIÓN	MOLECULAR	DE	CUATRO	POBLACIONES	DE	Ibervillea	sonorae	
DEL	ESTADO	DE	SONORA	

López-Márquez	Norberto1,	Peña-Ortega	Margarita	Gisela1,	Rodríguez-De-La-O	José	Luis2,	Martínez-Cárdenas	
María	de	Lourdes3,	Búrquez-Montijo	Alberto4.	

	
1.UACh	-	Laboratorio	de	Mejoramiento	Genético	Asistido	2.	UACh	-	Laboratorio	de	Cultivo	de	Tejidos	Vegetales	3.	UAM	Iztapalapa	-	

Laboratorio	de	Cultivo	In	Vitro	Vegetal	3.	UNAM	–	INECOL	–	Laboratorio	de	Ecología	de	Zonas	Áridas	y	Semiáridas	
	

	
Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema.	 La	 caracterización	 molecular	 permite	 conocer	 la	 variabilidad	
genética	entre	y	dentro	de	poblaciones,	para	establecer	programas	de	conservación	y	manejo.	Se	puede	realizar	
a	 través	 de	 la	 amplificación	 de	 fragmentos	 de	 ADN	 (PCR)	 y	 su	 separación	 en	 geles	 de	 agarosa.	 Cuando	 las	
poblaciones	naturales	disminuyen,	también	lo	hace	la	variabilidad	genética	debido	a	que	hay	reproducción	entre	
organismos	emparentados	(Djé	et	al.,	2010).	 Ibervillea	sonorae	es	una	planta	enredadera	dioica	cucurbitacea	
endémica	de	los	estados	de	Sonora,	Sinaloa	y	Baja	California	Sur	en	México.	Tiene	una	gran	raíz	tuberosa	la	cual	
es	usada	para	controlar	 la	diabetes	mellitus	 tipo	 II,	una	de	 las	principales	causas	de	muerte	y	enfermedades	
crónicas	entre	la	población	mexicana,	por	lo	que	un	gran	número	de	enfermos	que	buscan	remedios	naturales	y	
de	bajo	costo	para	tratarla	la	utilizan,	ocasionando	que	las	poblaciones	naturales	disminuyan	drásticamente	por	
el	saqueo	indiscriminado	de	ejemplares	(Hernández,	et.	al,	2009).	
Objetivo.	Realizar	la	caracterización	molecular	de	cuatro	poblaciones	de	I.	sonorae	del	estado	de	Sonora	para	
evaluar	la	variabilidad	genética	existente	en	poblaciones	naturales	de	esta	especie.	
Materiales	y	métodos.	Se	colectaron	hojas	jóvenes	de	68	plantas	de	cuatro	poblaciones	de	I.	sonorae	en	el	estado	
de	Sonora.	Se	realizó	la	extracción	del	ADN	por	el	método	CTAB	(Murray	y	Thompson,	1980).	Se	probaron	48	
iniciadores	 ISSR	 y	 se	 seleccionaron	 13	 que	 produjeron	 bandas	 bien	 definidas	 en	 geles	 de	 agarosa.	 Con	 los	
patrones	de	bandeo	se	construyó	una	matriz	básica	de	datos	la	cual	se	usó	para	estimar	la	variabilidad	genética	
presente.	El	análisis	molecular	y	de	agrupamiento	mediante	las	distancias	genéticas	de	Dice	(√1-s)	se	realizó	con	
el	programa	Infogen®.	
Resultados.	Los	13	iniciadores	seleccionados	fueron	polimórficos,	generaron	772	bandas,	de	los	cuales	UBC816	
e	ISSR3	amplificaron	el	mayor	número	(115	y	101,	respectivamente).	Los	iniciadores	que	presentaron	los	mayores	
valores	de	contenido	de	información	polimórfica	(PIC)	fueron	ISSR10	(23	%)	y	LOL2	(22	%).	Por	otra	parte,	los	
iniciadores	LOL2,	ISSR2,	ISS10,	PI01	y	UBC842	fueron	los	que	mostraron	una	mayor	capacidad	discriminatoria	al	
presentar	 la	 menor	 probabilidad	 de	 que	 dos	 individuos	 compartan	 el	 mismo	 alelo	 por	 azar.	 La	 variabilidad	
molecular	fue	mayor	dentro	de	las	poblaciones	(83	%),	que	entre	poblaciones	(17	%).	
Discusión.	Los	resultados	obtenidos	en	el	presente	estudio	tanto	para	el	porcentaje	de	bandas	polimórficas,	los	
valores	 de	 contenido	 de	 información	 polimórfica	 (PIC)	 y	 el	 AMOVA	 son	 similares	 a	 los	 reportados	 en	 otros	
trabajos.	Dje	et	al.	(2010)	estudiaron	razas	locales	de	Citrullus	lanatus	obteniendo	258	bandas,	de	las	cuales	252	
fueron	polimórficas	(97.67	%).	Los	iniciadores	Sola	3,	Sola	12	y	B	1	amplificaron	el	mayor	número	de	bandas	(16)	
mientras	que	Sola	6	mostró	el	mayor	PIC	(0.24	%).	El	AMOVA	indicó	que	el	91	%	de	la	variación	fue	dentro	de	las	
poblaciones.	Por	su	parte	Esmailnia	et	al.	(2015)	estudiaron	cuatro	especies	de	cucurbitáceas	con	iniciadores	ISSR	
obteniendo	283	bandas,	263	de	ellas	polimórficas	(92.93	%),	en	donde	el	ISSR15	fue	el	iniciador	que	exhibió	el	
mayor	PIC	(0.391)	mientras	que	el	ISSR9	mostró	el	mayor	número	de	bandas	polimórficas	(36),	siendo	el	primero	
reconocido	como	el	más	discriminante	y	por	tanto	el	más	apropiado	para	estudiar	la	variabilidad	genética	entre	
especies.	El	análisis	de	agrupamiento	obtenido	en	el	presente	trabajo	produjo	la	formación	de	cuatro	grupos,	
separando	de	manera	general	a	los	individuos	de	acuerdo	a	su	población	de	origen.	
Conclusión.	 Los	 marcadores	 ISSR	 fueron	 altamente	 polimórficos	 e	 informativos	 para	 estimar	 la	 variabilidad	
genética	existente	en	poblaciones	naturales	de	I.	sonorae.	
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EFECTO	DE	LA	EXPOSICIÓN	A	SULFONATO	DE	PERFLUOROHEXANO	EN	LA	
VIABILIDAD	Y	MADURACIÓN	DE	OVOCITOS	PORCINOS	CULTIVADOS	in	vitro	

	

Martínez-Quezada	Rebeca1,	Domínguez-Campuzano	Alejandro1,	Bahena-Ocampo	Iván1,	Betancourt-Rule	
Miguel2,	Ducolomb-Ramírez	Y2,	Casas-Hernández	E2,	Bonilla-González	Edmundo1	

	
Laboratorios	de	1Expresión	Génica	y	de	2Biología	Celular.	UAM-I.	

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El	sulfonato	de	perfluorohexano	(PFHxS)	es	uno	de	los	compuestos	
perfluorados	 (PFCs)	 más	 abundantes	 en	 el	 medio	 ambiente,	 así	 como	 en	 fluidos	 corporales	 humanos.	 La	
exposición	 a	 este	 compuesto	 ha	 sido	 relacionada	 a	 diversos	 efectos	 adversos	 en	 la	 salud,	 entre	 los	 que	 se	
encuentran	algunas	anomalías	en	la	función	reproductiva.	Por	ejemplo,	se	ha	demostrado	que	el	incremento	en	
las	concentraciones	séricas	del	PFHxS,	está	asociado	con	una	disminución	en	 la	 fecundidad	y	con	 infertilidad	
femenina,	 aunque	 las	 causas	 exactas	 que	 subyacen	 esta	 relación	 no	 han	 sido	 descritas.	 En	 este	 sentido,	 la	
alteración	en	la	maduración	de	ovocitos	podría	representar	una	posible	explicación,	ya	que	durante	este	proceso,	
el	 gameto	 femenino	 completa	 la	 primera	 división	meiótica	 y	 experimenta	 algunos	 cambios	 citoplasmáticos,	
adquiriendo	así	la	capacidad	de	ser	fertilizado.		
		En	los	últimos	años,	el	PFHxS	ha	ido	sustituyendo	el	uso	de	otros	PFCs	cuya	toxicidad	es	más	elevada,	por	lo	que	
su	presencia	ha	incrementado	considerablemente.	No	obstante,	a	pesar	de	que	recientemente	se	ha	demostrado	
su	asociación	con	desordenes	reproductivos,	a	la	fecha	no	existen	estudios	sobre	sus	posibles	efectos	tóxicos	en	
células	 gaméticas.	 Así	 pues,	 resulta	 necesario	 investigar	 si	 el	 PFHxS	 es	 capaz	 de	 afectar	 negativamente	 la	
viabilidad	y	la	maduración	del	ovocito,	un	evento	sumamente	importante	para	el	éxito	reproductivo.	
Objetivo(s):	Evaluar	el	efecto	del	PFHxS	en	la	viabilidad	y	maduración	de	ovocitos	porcinos	in	vitro.	
Metodología:	 Los	 ovarios	 fueron	 obtenidos	 de	 cerdas	 pre-púberes	 provenientes	 del	 rastro	 y	 los	 complejos	
ovocito	–	células	del	cumulus	 (COCs)	se	obtuvieron	mediante	aspiración	folicular.	Se	sembraron	30	COCs	por	
pozo	en	500	µl	de	medio	TCM-199	con	o	sin	PFHxS,	según	fue	requerido	y	se	incubaron	por	44	h	a	39°	C	y	5%	de	
CO2.	La	viabilidad	fue	evaluada	mediante	tinción	con	MTT.	La	tinción	con	DAPI	permitió	evaluar	el	estado	de	
maduración;	únicamente	fueron	considerados	como	maduros,	aquellos	ovocitos	encontrados	en	metafase	II.	
Resultados:	 Las	 células	 fueron	 tratadas	 con	 varias	 concentraciones	 de	 PFHxS	 durante	 las	 44	 horas	 de	 la	
maduración	 in	 vitro,	 mostrando	 una	 disminución	 concentración-dependiente	 de	 la	 viabilidad.	 Asimismo,	 se	
encontró	una	asociación	negativa	entre	 la	 concentración	de	PFHxS	 y	 los	porcentajes	de	maduración.	 La	CL50	
(concentración	letal	50)	y	la	CIM50	(concentración	de	inhibición	de	la	maduración	50)	fueron	305	µM	y	96.59	µM,	
respectivamente.	
Discusión:	Este	estudio	reveló	el	efecto	deletéreo	del	PFHxS	en	la	viabilidad	y	maduración	de	ovocitos	porcinos.	
Las	concentraciones	a	las	que	se	llevan	a	cabo	tales	efectos	son	significativamente	mayores	a	las	descritas	para	
otros	PFCs	(CL50=32	µM	y	CIM50=22	µM,	para	PFOS),	concordando	con	estudios	previos	que,	en	células	somáticas,	
demuestran	que	la	toxicidad	de	los	PFCs	es	menor	en	tanto	más	corta	es	la	longitud	de	la	cadena.	Los	efectos	
observados	podrían	estar	relacionados	con	la	disminución	en	la	fertilidad	asociada	a	PFHxS.	Los	mecanismos	de	
acción	del	PFHxS	sobre	la	maduración	de	ovocitos	están	siendo	investigados	en	nuestro	laboratorio.	
Conclusión:	 La	 exposición	 a	 PFHxS	 inhibe	 la	 viabilidad	 y	 la	 maduración	 de	 ovocitos	 porcinos	 en	 forma	
concentración-dependiente.		
Agradadecimientos:	Proyecto	parcialmente	apoyado	por	CONACYT,	0105961-M.	
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GERMINACIÓN	Y	OBTENCIÓN	DE	BROTES	in	vitro	DE	CHILE	MANZANO	“Capsicum	
pubescens”	

	

Arriola	Ramírez	Karina	Guadalupe1,	Rodríguez	de	la	O	José	Luis2,	Martínez-Cárdenas	María	de	Lourdes3	y	Pérez	
Grajales	Mario2.	

	
1	Ingeniería	Bioquímica	Industrial	CBS,	UAMI,	2	Departamento	de	Fitotecnia	Universidad	Autónoma	Chapingo,	3	

Departamento	Ciencias	de	la	Salud,	CBS,	UAMI.	E	mail.-	arriola19ramirez@gmail.com	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El	chile	manzano	(Capsicum	pubescens)	es	una	de	las	hortalizas	que	
en	los	últimos	15	años	ha	experimentado	un	crecimiento	en	su	demanda	(Pérez	y	Castro,	2008).	La	producción	
de	este	chile	en	el	país	se	da	bajo	dos	sistemas,	el	de	campo	abierto	y	en	invernadero	(Pérez	y	Castro,	2008).	A	
pesar	 de	 ser	 una	 hortaliza	 que	 está	 tomando	 importancia	 relevante	 en	 el	 país,	 no	hay	 protocolos	 para	 esta	
especie	en	el	cultivo	de	tejidos	vegetales	in	vitro	que	permita	la	germinación	y	micropropagación	de	plantas	de	
C.	 pubescens,	 totalmente	 asépticas,	 para	darle	 cualquier	 uso,	 por	 ejemplo:	 inducción	 a	 callo,	 organogénesis,	
embriogénesis,	conservar	germoplasma	(germoplasma	conservado	debe	ser	regenerado	a	plantas	y	para	ello	se	
necesitan	establecer	protocolos	de	micropropagación).		
Objetivo(s):	General:	Germinación	y	Propagación	de	Capsicum	pubescens	in	vitro.	
Particulares:	Establecer	un	protocolo	para	la	germinación	de	semillas	de	C.	pubescens	para	obtener	tejido	vegetal	
aséptico,	como	fuente	de	yemas	axilares	y	micropropagación.		
Siembra	de	esquejes	con	una	yema,	para	generar	brotes	para	multiplicación.		
Materiales	y	métodos:	Se	utilizaron	semillas	de	dos	híbridos	de	C.	pubescens	(Maruca	y	Johs).	Se	desinfestó	la	
semilla	con	un	tratamiento	de	5	pasos	en	los	cuales	se	utilizó	jabón	comercial	y	tween	20,	alcohol	al	70%,	NaOCl	
al	10%,	y	por	último	agua	estéril.	El	medio	de	cultivo	utilizado	para	la	germinación	contiene	sales	de	Murashige	
y	Skoog al	100%	suplementadas	con	sacarosa	al	4%,	agar	al	0.7%,	tiamina	100	mg/l	y	myo-inositol	100	mg/l,	se	
utilizaron	cuatro	tratamientos,	el	testigo	(t0)	que	no	contiene	reguladores	de	crecimiento,	el	tratamiento	1	(t1)	
con	3	mg/l	de	AG3	y	0.1	mg/l	de	BA,	el	tratamiento	2	(t2)	con	1	mg/l	de	ambos	reguladores	y	el	tratamiento	(t3)	
con	0.1	mg/l	de	AG3	y	3	mg/l	de	BA.	
Para	la	multiplicación	se	utilizaron	dos	tratamientos	con	BA	como	regulador	de	crecimiento,	el	tratamiento	1	(t1)	
con	una	concentración	de	1	mg/l	y	el	tratamiento	2	(t2)	con	una	concentración	de	0.3	mg/l,	con	sales	MS	al	100%	
suplementado	 con	 tiamina	 0.40	 mg/l,	 myo-inositol	 100	 mg/l,	 sulfato	 de	 adenina	 80	 mg/l,	 ácido	 nicotínico,	
piridoxina	y	ácido	fólico	a	0.50	mg/l,	pvp	70	mg/l,	sacarosa	al	3%	y	agar	al	0.7%.	El	pH	de	los	medios	se	ajustó	a	
5.7	+	-	0.1	y	fue	esterilizado	en	un	autoclave	a	1.05	kg/cm2	y	121	°C	durante	15	min.	
Resultados:	Germinación	de	la	semilla:	El	tratamiento	con	mayor	porcentaje	de	germinación	fue	el	tratamiento	
testigo	o	bien	t0,	también	fue	el	que	presentó	un	periodo	de	germinación	más	corto	y	una	mayor	velocidad	de	
germinación,	yendo	de	la	mano	con	el	tratamiento	3	(t3)	pero	presentando	éste	un	mayor	necrosamiento.	Para	
Maruca	 no	 se	 presentó	 contaminación	 en	 cambio	 para	 Johs	 sí.	 Multiplicación	 por	 yemas:	 Los	 brotes	 se	
presentaron	en	 iguales	periodos	de	 tiempo	para	ambos	 tratamientos,	el	porcentaje	de	yemas	que	 formaron	
brotes	fue	mayor	para	el	tratamiento	1	(t1),	el	tratamiento	2	(t2)	tuvo	mayor	número	de	brotes	por	repetición	y	
no	presentó	necrosamiento,	además	de	que	formó	raíz	y	brotes	vigorosos.	
Discusión:	 Los	 resultados	 obtenidos	 en	 cuanto	 a	 la	 germinación	 sugieren	 que	 un	medio	 sin	 reguladores	 de	
crecimiento	 es	 favorable,	 esto	 puede	 deberse	 a	 que	 en	 ocasiones	 la	 concentración	 de	 éstos	 inhiben	 la	
germinación	o	 las	 lleva	 a	 entrar	 en	un	periodo	de	 latencia.	Además	de	que	 la	 condición	de	 luz/oscuridad	 le	
favorece	demasiado.		En	cuanto	a	la	multiplicación	los	datos	arrojados	indican	que	a	menor	concentración	de	
BAP	se	presenta	un	mayor	número	de	brotes.		
Conclusión:	Hasta	el	momento	se	ha	logrado	establecer	un	protocolo	para	la	germinación	y	multiplicación	de	
Capsicum	pubescens,	el	enraizamiento	y	aclimatación	quedan	pendientes.	
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α-AMIRINA	y	LUPEOL	CON	EFECTO	DUAL	DE	PPARδ/γ	EN	MICITOS	C2C12	

	

Giacoman-Martínez	Abraham1,	Alarcón-Aguilar	Francisco	Javier2,	Zamilpa-Álvarez	Alejandro3,	Román-Ramos	
Rubén2,	Contreras-Núñez	Erika1,	Hidálgo-Figueroa	Sergio	Nemorio4,	Almanza-Pérez	Julio	Cesar2.	

	
1Posgrado	en	Biología	Experimental	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa,	2Departamento	de	Farmacología,	Ciencias	

Biológicas	y	de	la	Salud,	UAM-I,	3Depertamento	de	Fitoquímica	Farmacológica	del	Centro	de	Investigación	Biomédica	del	Sur	(CIBIS),	
4Departamento	de	Biología	Molecular	del	Instituto	Potosino	de	Investigación	Científica	y	Tecnológica	(IPICyT).	

	
	
INTRODUCCIÓN	
La	diabetes	mellitus	 tipo	2	 (DM2)	es	una	enfermedad	metabólica	con	una	alta	 incidencia	a	nivel	mundial.	Se	
caracteriza	 por	 hiperglucemia,	 debido	 a	 la	 resistencia	 a	 la	 insulina,	 ocasionada	 por	 un	 desbalance	 del	
metabolismo	de	lípidos	y	carbohidratos,	favorecida	por	obesidad,	sedentarismo	y	factores	genéticos.	Los	PPARs	
juegan	un	papel	 importante	en	ésta	enfermedad,	ya	que	son	 factores	de	expresión	nuclear	dependientes	de	
ligando,	 maestros	 en	 la	 regulación	 de	 la	 expresión	 de	 genes	 involucrados	 en	 el	 metabolismo	 de	 lípidos	 y	
carbohidratos.	PPARδ	promueve	la	expresión	de	genes	involucrados	en	el	catabolismo	de	ácidos	grasos,	mientras	
que	PPARγ	regula	la	expresión	de	genes	involucrados	en	el	transporte	de	lípidos	y	glucosa,	eventos	que	favorecen	
la	sensibilidad	a	la	insulina	en	los	tejidos	perifericos	como	el	musculo.		H.	sabdariffa	L.	es	una	planta	medicinal	
con	 propiedades	 farmacologicas,	 con	 efectos	 importantes	 sobre	 la	 dislipidemia	 y	 la	 hiperglucemia,	 Se	 han	
identificado	diversos	constituyentes	mayoritarios	de	esta	planta,	entre	los	que	destacan	α-amirna	y	lupeol,	sin	
embargo,	 aún	 se	 desconocen	 si	 dichos	 compuestos	 poseen	 efecto	 sobre	 los	 PPARs.	 El	 objetivo	 del	 presente	
trabajo	es	evaluar	el	efecto	de	α-amirina	y	lupeol	poseen	sobre	la	expresión	de	PPARδ/γ,.	
MATERIAL	Y	MÉTODO	
Se	obtuvo	un	extracto	diclorometanico	de	H.	sabdariffa	L.	(HS-DCM)	mediante	maceración.	Se	evaluó	el	HS-DCM	
sobre	la	glucemia	mediante	prueba	de	tolerancia	a	la	glucosa	oral	(PTGO)	en	ratones	sanos	de	la	cepa	CD1.Se	
realizó	un	fraccionamiento	del	extracto	mediante	cromatografía	en	columna	(CC),	obteniendo	una	fracción	con	
propiedades	antihiperglucemiantes.	Se	realizó	la	caracterización	de	compuestos	de	la	fracción	F10	mediante	CC,	
HPLC	y	EM	(α-amirina	y	lupeol).	Posteriormente	se	realizó	un	ensayo	In	sílico	de	acoplamiento	molecular	ligando-
PPAR	de	(α-amirina	y	lupeol).	Asi	mismo,	se	realizó	la	evaluación	de	la	fracción	F10,	α-amirina	y	lupeol	sobre	la	
expresión	de	los	genes	PPARδ,	PPARγ,	FATP	y	GLUT4	en	celulas	de	la	línea	C2C12.	
RESULTADOS	
El	HS-DCM	posee	efecto	antihiperglucemiante	en	ratones	sanos	CD1.	El	estudio	in	sílico	de	“docking	molecular”,	
el	cual	predice	unión	 ligando-PPAR,	se	observó	que	α-amirina	y	 lupeol	 tienen	“scores”	altos	comparados	con	
otros	agonistas	naturales	e	incluso	mayores	a	los	agonistas	sintéticos	de	PPARδ	y	PPARγ	(L-16504	y	pioglitazona	
respectivamente).	α-amirina	y	 lupeol	poseen	efecto	agonista	dual	sobre	 la	expresión	de	PPARδ/γ	y	genes	rio	
abajo	 FATP	 y	GLUT4,	 además	α-amirina	promueve	el	 aumento	de	proteína	de	PPARγ	 y	GLUT4	en	 cultivo	de	
miocitos	C2C12.	
DISCUSIÓN	Y	CONCLUSIÓN	
En	éste	trabajo	α-amirina	y	lupeol	han	demostrado	ser	agonistas	duales	PPARδ/γ,	inclusive	más	potentes	que	
agonistas	sintéticos,	comprobado	mediante	técnicas	 in	vivo,	 in	sílico	e	 in	vitro,	por	 lo	cual	se	proponen	como	
moléculas	importantes	en	el	desarrollo	de	nuevos	fármacos	para	el	tratamiento	de	la	DM2.	
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EFECTO	DEL	SULFONATO	DE	PERFLUOROHEXANO	Y	DEL	SULFONATO	DE	
PERFLUOROOCTANO	EN	LA	CAPACITACIÓN	Y	REACCIÓN	ACROSOMAL	DE	

ESPERMATOZOIDES	DE	CERDO	

	
Ortiz	Sánchez	Paola	Berenice,	Oseguera	López	Iván,	Mondragón	Payne	Oscar,	Sámano	Hernández	Leslye,	

Jiménez	Morales	Irma,	González	Márquez	Humberto,	Fierro	Reyna.	
	

Laboratorio	de	Andrología,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	UAM-I.	Ciudad	de	México,	México.	
	

Introducción:	Los	compuestos	perfluorados	son	hidrocarburos	con	número	variable	de	átomos	de	carbono,	saturados	
de	flúor	y	con	un	grupo	funcional.	Son	de	amplio	uso,	se	pueden	encontrar	en	ropa,	detergentes,	champú,	teflón,	
alfombras,	cuero,	alimentos	y	hasta	en	el	agua	potable.	La	producción	adecuada	de	EROS	en	el	espermatozoide	es	
indispensable	para	que	se	lleve	a	cabo	la	capacitación,	pero	un	desbalance	en	su	producción	puede	afectarla	e	impedir	
la	 fertilización.	En	este	trabajo	se	estudió	 la	 toxicidad	de	sulfonato	de	perfluorohexano	(PFHxS)	y	del	sulfonato	de	
perfluorooctano	(PFOS)	sobre	el	proceso	de	capacitación	y	RA	en	espermatozoides	de	cerdo	y	se	evaluó	también	el	
nivel	de	EROS.		
Métodos:	Se	obtuvieron	5	eyaculados	de	cerdos	normospérmicos	y	se	les	realizó	la	evaluación	básica.	La	viabilidad	se	
determinó	por	la	tinción	con	eosina-nigrosina	usando	las	concentraciones	1000,	2000	y	3000	µM	de	PFOS	y	250,	500	
y	1000,	2500	y	5000	µM	de	PFHxS.	Los	espermatozoides	se	capacitaron	durante	4	hrs.	a	38°C	y	5%	CO2	y	se	indujo	la	
RA	con	10	mg/mL	de	progesterona.	Ambos	procesos	se	evaluaron	mediante	la	tinción	con	CTC.	La	dosis	letal	media	
(CL50)	se	calculó	mediante	el	análisis	de	regresión	PROBIT.	Se	determinaron	la	concentración	de	inhibición	media	(CI50)	
de	 la	 capacitación	 y	 de	 la	 RA	 así	 como	 los	 niveles	 de	 EROS	 (peróxidos)	 con	 el	 fluorocromo	 2’,7’-
Dichlorodihidrofluorescein	diacetato	(DCFH-DA),	en	las	concentraciones	subletales	1/5CL50,	1/2CL50	y	CL50.		
Resultados:	 Las	muestras	 espermáticas	 utilizadas	 en	 el	 estudio	 tuvieron	 una	movilidad	 >90%,	 una	 concentración	
>80X106	de	espermatozoides/mL,	menos	de	10%	de	anormalidades	y	viabilidad	>80%.	Después	de	lavar	y	preparar	los	
espermatozoides	para	las	pruebas	de	toxicidad	aguda,	la	viabilidad	fue	de	72%,	PFOS	disminuyó	la	viabilidad	a	38,		14	
y	 	3%	en	las	dosis	de	1000,	2000	y	3000µM	respectivamente.	La	CL50	calculada	fue	de	460	µM.	No	se	encontraron	
efectostóxico	de	PFHxS	sobre	los	espermatozoides	en	la	exposición	aguda.	La	capacitación	espermática	para	el	control	
fue	de	78%,	el	efecto	de	la	CL50	y	las	concentraciones	subletales	sobre	la	capacitación	disminuyó	hasta	46,	36	y	30%	
en	92,	230	y	460	µM	respectivamente.	La	RA	para	el	control	fue	de	27%	disminuyendo,	al	exponerse	a	PFOS,	a	15,	3	y	
3%	en	92,	230	y	460	µM	respectivamente.	La	CI50	de	la	capacitación	fue	de	273	µM	y	la	de	la	RA	fue	de	110	µM.	El	
PFOS	tuvo	poco	efecto	en	los	niveles	de	EROS	pues	se	observó	solo	una	ligera	disminución	no	significativa.		
Discusión:	La	capacitación	y	la	reacción	acrosomal	están	asociadas	con	flujo	de	bicarbonato,	de	calcio	y	activación	de	
la	fosforilación	de	residuos	de	tirosina	así	como	de	varias	vías	de	señalización.	En	otros	modelos	de	estudio,	el	PFOS	
ha	demostrado	afectar	a	canales	de	calcio	tipo	L	(Harada	et	al.,	2006),	presentes	también	en	espermatozoides,	al	ser	
bloqueados	con	verapamil,	la	movilidad	se	anuló	(Takahashi	et	al.,	2013).	El	incremento	de	calcio	también	es	necesario	
para	la	regulación	de	EROS	como	ion	superóxido	(O'flaherty	et	al.,	2006).	Aunque	nuestros	resultados	indican	que	el	
PFOS	altera	el	proceso	de	capacitación,	nuestra	técnica	no	pudo	demostrar	que	los	EROS	disminuyeran	por	lo	que	hay	
que	realizar	otros	estudios.			
Conclusiones:	PFOS	disminuyó	la	viabilidad	de	manera	dosis	dependiente	siendo	su	CL50	DE	460	µM.	La	capacitación	
y	RA	disminuyeron	de	manera	proporcional	a	la	concentración	de	PFOS.	No	se	observaron	efectos	significativos	del	
PFOS	en	la	producción	de	EROS.	El	PFHxS	no	presentó	toxicidad	alguna	durante	la	capacitación	de	espermatozoides	
de	cerdo	in	vitro.	
Agradecimientos:	Trabajo	parcialmente	financiado	por	los	proyectos	CONACYT	número	0105961-M	y	SEP-CONACYT	
número	180043.	Becas	del	CONACYT:	de	maestría	a	OSPB	número	593020,	de	doctorado	números	283833	a	OLI	y	
224658	a	SHL.		
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EFECTO	DE	LA	INTERACCIÓN	Fusarium	falciforme-Staphylococcus	aureus	SOBRE	
LA	EXPRESIÓN	DE	CITOCINAS	EN	FIBROBLASTOS	LIMBOCORNEALES	HUMANOS	

	

Bautista-Hernández	Luis	Antonio1,2	(P),	Gómez-Olivares	José	Luis1,	Buentello-Volante	Beatriz2,	Bautista	de	Lucio	
Víctor	Manuel2.	

	
1.-	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	2.-	Unidad	de	Investigación.	Instituto	de	

Oftalmología	“Fundación	de	Asistencia	Privada	Conde	de	Valenciana”	IAP.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	superficie	ocular	consiste	de	regiones	especializadas	como	la	
córnea.	El	estroma	ocupa	alrededor	del	90%	del	grosor	de	la	córnea,	está	compuesto	por	fibras	de	colágeno	con	
fibroblastos	intercalados	entre	sus	capas.	El	fibroblasto	es	responsable	de	funciones	tisulares	e	inmunológicas.	
Las	 queratitis	microbianas	 son	 diagnosticadas	mundialmente.	 En	 el	 Instituto	 de	Oftalmología	 “Fundación	 de	
Asistencia	 Privada	 Conde	 de	 Valenciana”	 Staphylococcus	 aureus	 representa	 (11.76%)	 y	 Fusarium	 falciforme	
(4.41%)	de	las	queratitis	infecciosas.	El	aumento	en	infecciones	oculares	mixtas	de	S.	aureus-	F.	falciforme	plantea	
el	estudio	de	la	respuesta	inmune	en	un	modelo	celular	con	fibroblastos	limbo-corneales.		

Objetivo(s):	Analizar	la	interacción	F.	falciforme-S.	aureus	y	el	efecto	de	la	misma	en	la	expresión	de	citocinas	
sobre	cultivos	primarios	de	fibroblastos	limbocorneales.		

Metodología:	La	formación	de	biopelícula	de	F.	falciforme	y/o	S.	aureus	 fue	realizada	en	medio	DMEM-F12	y	
evaluada	 por	 la	 técnica	 de	 Christensen,	 además	 de	 realizar	 microscopia	 de	 fluorescencia	 y	 microscopia	
electrónica	de	barrido,	también	se	evaluó	la	capacidad	inhibitoria	de	los	sobrenadantes	obtenidos	de	los	cultivos	
de	S.	aureus	y/o	F.	falciforme.	Los	fibroblastos	limbocorneales	(FLCH)	fueron	obtenidos	de	tejido	limbocorneal	y	
crecidos	en	medio	DMEM-F12/10%	SFB	analizando	la	morfología,	expresión	de	vimentina	y	citoqueratina.	Los	
fibroblastos	fueron	expuestos	a	S.	aureus	y/o	F.	falciforme	evaluando	expresión	de	CD34	e	INFγ.	La	expresión	de	
citocinas	 de	 FLCH	 de	 los	 sobrenadantes	 del	 cultivo	 de	 biopelícula	 de	 	 F.	 falciforme	 y/o	 S.	 aureus-FLCH	 fue	
analizada	con	un	microarreglo.		

Resultados:	La	microscopia	de	fluorescencia	sugiere	 la	presencia	de	matriz	extracelular	(dato	confirmado	por	
microscopia	electrónica	de	barrido)	con	una	composición	de	proteínas,	eDNA	y	carbohidratos.	Por	otro	 lado,	
encontramos	interacciones	de	tipo	contacto-contacto	entre	ambos	microorganismos	y	la	capacidad	inhibitoria	
de	los	sobrenadantes	provenientes	de	la	biopelícula	S.	aureus	y	F.	falciforme.	Los	fibroblastos	limbocorneales	
humanos	presentaron	morfología	 característica,	 fueron	positivos	 a	 vimentina	 y	negativos	 a	 citoqueratina.	 La	
expresión	de	CD34	disminuyó	en	FLCH	al	estimularse	con	S.	aureus,	F.	falciforme	y		con	F.	falciforme-S.	aureus;	
se	presentó	un	aumento	en	 la	expresión	de	 INFγ	con	el	estímulo	de	S.	aureus,	F.	 falciforme	y	F.	 falciforme-S.	
aureus,	además	de	encontrar	la	expresión		de		GROα,	MIF,	MCP-1,	IL-8,	IL-6	y	Serpina	E1.			

Conclusión:	La	biopelícula	F.	falciforme	y/o	S.	aureus	es	de	tipo	antagónico,	además	de	inducir	la	expresión	de		
GROα,	 MIF,	 MCP-1,	 IL-8,	 IL-6	 y	 Serpina	 E1	 en	 FLCH,	 indicando	 la	 capacidad	 de	 generar	 un	 microambiente	
proinflamatorio.	
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ACTIVIDAD	ANTIPROLIFERATIVA	Y	NECRÓTICA	Y	DEL	COMPUESTO	DBH-
DITIOCARBAMATO	SL-16	SOBRE	LAS	LÍNEAS	CELULARES	HELA,	CASKI	Y	VIBO	DE	

CÁNCER	CERVICOUTERINO	

	
Zamora	López	Ana	Karen1,	López	Muñoz	Hugo*1,	Sánchez	Sánchez	Luis*1,	Escobar	Sánchez	María	Luisa2,	Laskar	

Sujay3,	Regla	Ignacio3.	
	

1.	Laboratorio	Biología	Molecular	del	Cáncer,	Unidad	de	Multidisciplinaria	de	Investigación	Experimental	Zaragoza,	FES	Zaragoza,	
UNAM.	Iztapalapa	Ciudad	de	México.	09230.	2.	Laboratorio	de	microscopía	electrónica,	Facultad	de	ciencias,	UNAM.	Coyoacán,	México.	
D.F.	04510.	3.	Laboratorio	de	Síntesis	de	Fármacos,	Unidad	de	Multidisciplinaria	de	Investigación	Experimental	Zaragoza,	FES	Zaragoza,	

UNAM.	Iztapalapa	Ciudad	de	México.	09230.	hugolm@comunidad.unam.mx,	luisss@servidor.unam.mx	
	

RESUMEN	
El	cáncer	cervicouterino	es	la	segunda	causa	de	muerte	por	cáncer	en	mujeres	de	México	y	todo	el	mundo	(GLOBOCAN,	
2012).	 Debido	 a	 que	 los	 tratamientos	 utilizados	 para	 tratar	 estar	 enfermedad	 presentan	 poca	 o	 nula	 selectividad,	 son	
citotóxicos	y	tienden	a	causar	graves	efectos	secundarios,	surge	la	necesidad	de	desarrollar	nuevas	alternativas	enfocadas	
en	 la	 obtención	 de	 compuestos	más	 selectivos	 y	menos	 tóxicos	 que	 los	 utilizados	 en	 la	 actualidad.	 En	 ese	 sentido,	 los	
compuestos	que	contienen	el	resto	(1S,	4S)	-2,5	diazabiciclo	[2.2.1]	heptano	(DBH)	han	demostrado	ser	útiles	en	la	síntesis	
orgánica,	 y	 particularmente,	 en	 la	 química	medicinal	 (Jordis	et	 al.,	 2001)	Otra	 clase	 importante	de	 compuestos	 son	 los	
ditiocarbamatos	(DTC),	los	cuales	han	demostrado	un	gran	potencial	fungicida	y	pesticida	(Yanhong	et	al.,	2015),	además	de	
diversas	aplicaciones	en	la	medicina	para	el	tratamiento	de	infecciones	bacterianas,	el	posible	tratamiento	del	SIDA	y,	más	
recientemente,	el	cáncer	(Buac	et	al.,	2012).	En	este	contexto,	nuevas	investigaciones	se	basan	en	el	diseño	de	fármacos	
mediante	la	construcción	de	moléculas	híbridas	a	través	de	la	combinación	de	diferentes	restos	que	han	mostrado	tener	
una	 importante	 actividad	 biológica	 y	 que	 pueden	 conducir	 a	 la	 obtención	 de	 compuestos	 con	 interesantes	 y	 potentes	
perfiles	 biológicos.	 En	 ese	 sentido	 la	 hibridación	 del	 (1S,	 4S)-2,5-diazabiciclo	 [2.2.1]	 heptano	 y	 un	 farmacóforo	 de	
ditiocarbamato	podría	conducir	a	moléculas	con	propiedades	anticancerígenas	no	citotóxicas	para	las	células	normales.	Por	
lo	anterior,	el	objetivo	de	este	trabajo	fue	evaluar	el	efecto	antiproliferativo	y	citotóxico	(necrótico)	del	derivado	de	DBH-
ditiocarbamato	SL-16	sobre	cultivos	de	las	líneas	tumorales	HeLa,	CaSki	y	ViBo	provenientes	de	cáncer	cervicouterino,	así	
como	en	cultivos	de	linfocitos	humanos	no	tumorales.	
El	efecto	antiproliferativo	del	derivado	de	DBH-ditiocarbamato	SL-16	en	las	líneas	celulares	HeLa,	CaSki	y	ViBo	se	realizó	
utilizando	 la	 técnica	 de	 tinción	 con	 el	 colorante	 cristal	 violeta,	mientras	 que	 la	 proliferación	 de	 células	 linfocíticas	 fue	
evaluada	 mediante	 el	 marcaje	 con	 carboxifluoresceina	 por	 citometría	 de	 flujo.	 La	 muerte	 celular	 por	 necrosis	 fue	
determinada	mediante	la	cuantificación	de	la	actividad	de	la	enzima	Lactato	deshidrogenasa	(LDH)	en	los	sobrenadantes	de	
los	cultivos	tratados.	Los	resultados	obtenidos	indican	que	el	SL-16	afecta	el	potencial	proliferativo	de	las	tres	líneas	celulares	
HeLa,	CaSki	y	ViBo	de	una	manera	dependiente	a	 la	dosis	con	valores	 IC50	de	0.42,	1.02	y	0.31	µg/ml	respectivamente,	
mientras	que,	en	las	células	linfocíticas	solo	se	observó	una	inhibición	de	su	proliferación	de	9.34%.	El	derivado	de	DBH-
ditiocarbamato	SL-16	no	indujo	muerte	necrótica	en	las	células	tumorales	ni	en	las	células	no	tumorales	ya	que	no	presentan	
una	alta	actividad	de	la	enzima	LDH	en	los	sobrenadantes	de	los	cultivos	tratados.	
Los	agentes	quimioterapéuticos	actuales	son	altamente	tóxicos	y	por	lo	tanto	su	eficacia	en	la	erradicación	de	tumores	es	
muy	limitada,	por	lo	que	se	han	buscado	nuevas	terapias	con	la	esperanza	de	reducir	la	toxicidad,	mientras	que	se	maximiza	
la	potencia	(Buac	et	al.,	2012).	En	ese	sentido,	nuestros	resultados	muestran	que	el	derivado	de	DBH-ditiocarbamato	SL-16	
es	 capaz	 de	 inhibir	 la	 proliferación	 de	 tres	 líneas	 celulares	 de	 cáncer	 cervicouterino	 sin	 afectar	 significativamente	 la	
proliferación	de	células	linfocíticas.	Adicionalmente	el	nulo	efecto	citotóxico	tanto	en	células	tumorales	como	en	linfocitos	
humanos	es	de	gran	relevancia	ya	que	podría	ser	un	prometedor	compuesto	anticancerígeno	y	no	citotóxico.	
Por	lo	tanto,	la	actividad	antiproliferativa	del	SL-16	sobre	las	líneas	celulares	HeLa,	CaSki	y	ViBo,	en	conjunto	con	la	mínima	
inhibición	de	 la	proliferación	de	 linfocitos	y	 la	nula	 citotoxicidad	en	ambos	 tipos	 celulares	vuelve	al	 SL-16	un	candidato	
idóneo	para	continuar	su	evaluación	con	el	fin	de	establecer	su	potencial	terapéutico	y	poder	ser	utilizado	en	un	futuro	
como	agente	con	actividad	antitumoral	contra	el	cáncer.	
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MUERTE	CELULAR	EN	EXTREMIDADES	ANTERIORES	DE	EMBRIONES	DE	RATA	
WISTAR	

	

Hernández	Romero	Itzel	Alejandra,	Echeverría	Martínez	OM,	Vázquez-Nin	GH,	Juárez	Chavero	S,	Escobar	ML.	
	

Departamento	de	Biología	Celular,	Laboratorio	de	Microscopía	Electrónica,	Facultad	de	Ciencias,	UNAM.	
	
	
La	regresión	interdigital	es	un	ejemplo	clásico	de	la	participación	de	la	muerte	celular	apoptótica	en	la	remoción	
de	tejidos	transitorios	y	la	morfogénesis	de	los	órganos	en	desarrollo.	Ha	sido	muy	estudiada	en	aves	y	sólo	de	
forma	parcial	en	mamíferos,	para	conocer	el	patrón	de	distribución	de	las	células	en	proceso	de	muerte	celular	
y	a	las	moléculas	señalizadoras	de	dicho	evento.	Sin	embargo,	su	estudio	a	nivel	ultraestructural	ha	sido	menos	
documentado	y	únicamente	dirigido	a	las	células	del	tejido	mesenquimatoso.	Asimismo,	se	conocen	los	estadios	
embrionarios	 en	 los	 cuales	 existe	 una	mayor	 tasa	de	 eliminación	 celular	 de	 las	membranas	 interdigitales	 en	
ratones;	en	rata	sólo	se	han	realizado	estimaciones	teóricas.	Frente	a	lo	anterior	surge	la	necesidad	de	realizar	
una	investigación	para	identificar	las	características	estructurales	y	ultraestructurales	del	proceso	de	eliminación	
de	 las	 células	durante	 la	 regresión	 interdigital	 en	 ratas	Wistar,	 así	 como	definir	 el	 estadio	de	mayor	 tasa	de	
eliminación	 celular.	 El	 objetivo	 de	 este	 trabajo	 fue	 identificar	 las	 características	 estructurales	 e	
inmunohistoquímicas	del	proceso	de	eliminación	celular	durante	la	regresión	interdigital	en	embriones	de	rata.	
Se	utilizaron	extremidades	anteriores	de	embriones	de	rata	de	16.5,	17.5	y	18.5	días	post-coito	(dpc),	las	cuales	
se	fijaron	en	paraformaldehído	al	4%	en	PBS	y	se	incluyeron	en	parafina.	Se	realizaron	cortes	y	se	hizo	la	tinción	
general	con	hematoxilina-eosina.	Para	identificar	a	la	apoptosis	se	realizaron	las	técnicas	inmunohistoquímicas	
para	 detectar	 a	 la	 caspasa-3	 activa	 y	 la	 fragmentación	 de	 DNA	 por	 medio	 del	 método	 de	 TUNEL.	 Para	 la	
evaluación	ultraestructural	se	realizó	la	técnica	general	de	procesamiento	de	material	biológico	para	microscopía	
electrónica.	Dicho	material	se	incluyó	en	resina	epóxica	Epon.	Nuestras	observaciones	indican	que	el	proceso	de	
eliminación	de	las	membranas	interdigitales	tiene	mayor	actividad	a	 la	edad	de	17.5	dpc	(días	post-coito),	en	
donde	tanto	las	células	mesenquimatosas	como	las	epiteliales	sufren	una	eliminación	celular.	En	el	tejido	epitelial	
se	 observan	 zonas	 con	 células	 necróticas	 con	 desorganización	 citoplasmática	 y	 ausencia	 de	membranas.	 Las	
células	mesenquimatosas	presentan	características	morfológicas	que	corresponden	a	la	apoptosis	como	núcleos	
muy	picnóticos,	 contracción	 celular,	 conservación	de	 la	 integridad	de	 la	membrana	 citoplasmática	 y	 cuerpos	
apoptóticos;	 estos	 pueden	 encontrarse	 suspendidos	 en	 el	 tejido	 mesenquimatoso	 y/o	 dentro	 de	 vesículas	
fagocíticas	 pertenecientes	 a	 células	 mesenquimatosas	 vecinas	 y	 macrógafos.	 Las	 técnicas	 de	 TUNEL	 y	 la	
inmunodetección	de	caspasa-3-activa	confirman	la	presencia	de	este	tipo	de	muerte.	Además	del	proceso	de	
muerte	celular,	las	células	del	tejido	interdigital	llevan	a	cabo	el	proceso	de	proliferación.	Los	resultados	apuntan	
a	que	 la	apoptósis	es	el	mecanismo	mas	abundante	de	muerte	celular	en	el	 tejido	mensenquimatoso	que	se	
encuentra	 entre	 los	 dígitos	 en	 desarrollo	 de	 17.5	 dpc,	 una	 etapa	 equivalente	 pero	más	 tardía	 que	 en	 ratón	
(13.5dpc).	 Respecto	 a	 la	 alteración	 del	 tejido	 epitelial	 se	 conoce	 poco,	 en	 el	 futuro	 sería	 necesario	 abordar	
técnicas	inmunohistoquimicas	de	biología	molecular	para	evalular	la	presencia	de	muerte	celular	necrótica.	Los	
resultados	obtenidos	permiten	concluir	que	la	eliminación	de	las	membranas	interdigitales	en	embriones	de	rata	
presenta	una	mayor	actividad	a	los	17.5	dpc,	así	mismo,	permite	definir	que	el	tejido	mesenquimal	es	degradado	
por	medio	de	la	apoptosis,	a	diferencia	de	esto,	el	tejido	epitelial	parece	tener	una	ruta	de	eliminación	celular	
más	parecida	a	la	necrosis.		

Agradecimientos:	PAPIIT	IN225117.		
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IMPACTO	TRANSCRIPCIONAL	DEL	FACTOR	DE	CRECIMIENTO	DE	
DIFERENCIACIÓN	11	EN	CÉLULAS	DE	HEPATOCARCINOMA	HUMANO.	ESTUDIO	

DE	SECUENCIACIÓN	MASIVA	(RNA-SEQ)	
	

Gerardo-Ramírez	M1,2,	Simoni-Nieves	A1,2,	Marquardt	JU3,	Castellanos-Tapia	L4,	Tejero-Barrera	ME4,	Jiménez-
Salazar	JE5,	Lazzarini-Lechuga	R5,	García-Ruiz	C6,	Gómez-Quiroz	LE2,	Fernández-Checa	JC6	Gutiérrez-Ruiz	MC2	

	
1	Posgrado	en	Biología	Experimental.	DCBS,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-I,	México.	

2	Departamento	Ciencias	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-I,	México.	
3	Department	of	Medicine	I,	Johannes	Gutenberg	University,	Mainz,	Alemania.	

4	Laboratorio	de	Nutrigenómica,	Instituto	Nacional	de	Medicina	Genómica,	México.	
5	Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-I,	México.	

6	Department	of	Cell	Death	and	Proliferation,	Instituto	de	Investigaciones	Biomédicas	de	Barcelona,	CSIC;	Liver	Unit,	Hospital	Clinic,	
IDIBPAS	and	CIBERehd,	Barcelona,	España.	

	
	
Introducción.	El	factor	de	crecimiento	de	diferenciación	11	(GDF11),	pertenece	a	la	superfamilia	del	factor	de	
crecimiento	transformante	beta,	y	se	ha	vinculado	a	procesos	de	diferenciación	y	crecimiento,	sobre	todo	en	
etapas	embrionarias	y	fetales,	recientemente	se	le	han	atribuido	efectos	proliferativos	en	células	con	fenotipo	
troncal,	siendo	una	característica	de	sus	blancos	celulares,	la	troncalidad.	En	el	cáncer,	se	sabe	que	las	células	
transformadas	recuperar	características	troncales,	por	lo	que	en	nuestro	grupo	de	investigación	nos	hemos	dado	
a	 la	 tarea	 de	 estudiar	 los	 efectos	 del	 GDF11	 en	 células	 derivadas	 de	 un	 carcinoma	 hepático	 humano,	
particularmente	a	través	de	tecnologías	de	última	generación	como	la	secuenciación	masiva	de	RNA(RNA-seq),	
con	la	finalidad	de	conocer	el	transcriptoma	global	de	las	células	Huh7	tratadas	con	el	GDF11,	en	dos	modelos	
de	estudio.	Metodología.	Se	utilizó	TruSeq	Stranded	Total	RNA	Library	Prep	Kit,	la	secuenciación	se	realizó	en	
HiSeq	4000	Systems,	la	alineación	y	análisis	se	hizo	con	RNA	express	app,	entre	otros	programas	bioinfomáticos	
usados.	Las	células	Huh7	se	trataron	con	50	ng/ml	de	GDF11,	cada	24	h	por	3	días,	se	extrajo	el	RNA	total	con	
trizol,	adicionalmente	otro	set	de	cultivos	celulares	se	dejó	5	días	en	cultivo	posterior	al	último	tratamiento,	sin	
tratamiento	adicional,	a	este	set	de	experimentos	le	llamamos	reprogramación.	Los	resultados	indicaron	que	72	
h	de	tratamiento	con	GDF11	inducen	la	expresión	diferencial	de	657	genes	(reportados	como	el	Log2	y	como	
veces	el	cambio,	o	fold	change),	comparado	con	las	células	no	tratadas,	mientras	que	los	genes	diferencialmente	
expresados	en	el	experimento	de	reprogramación,	fueron	196,	de	los	cuales	141	mostraron	la	misma	relación	de	
expresión	 con	 respecto	 a	 las	 células	 tratadas	 solo	 por	 3	 días.	 Los	 genes	 que	 se	 comparten	 entre	 las	 células	
tratadas	por	3	días	y	reprogramadas	(3	días	de	GDF11	+	5	días	en	cultivo	sin	tratamiento)	fue	de	319.	En	análisis	
ontológico	de	los	genes	reveló	310	genes	asociados	a	procesos	biológicos,	destacando	metabolismo,	respuesta	
a	 estímulos,	 desarrollo,	 comunicación	 celular,	 crecimiento,	 entre	 otros;	mientras	 que	 en	 funciones	 celulares	
resultó	relevante	el	sistema	de	comunicación	membranales,	función	mitocondrial	y	del	retículo	endoplásmico.	
Los	resultados	obtenidos	fueron	corroborados	por	pruebas	como	MTT,	Western	blot	e	inmunofluorescencia.	En	
Conclusión	el	GDF11	induce	una	respuesta	amplia	de	adaptación	celular	que	condiciona	a	la	pérdida	del	fenotipo	
troncal	y	ganancia	de	fenotipo	epitelial,	por	lo	que	el	GDF11	puede	presentar	potencial	interés	terapéutico	en	
cáncer	hepatocelular.	Conacyt:	CB252942	y	Fronteras	de	la	Ciencia	1320.	
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ULTRAESTRUCTURA	DEL	NUCLÉOLO	EN	LA	ETAPA	DE	CIGOTENO	EN	
ESPERMATOCITOS	PRIMARIOS	DE	RATA	ADULTA	CON	LA	TÉCNICA	DE	AgNOR	

	

Montesinos	Valencia	Diego,	Ortiz	Hernández	Rosario,	Echeverria	Martínez	Olga	Margarita,	Vázquez	Nin	
Gerardo	Hebert.	

	
Departamento	de	Biología	Celular,	Laboratorio	de	Microscopía	Electrónica,	Facultad	de	Ciencias,	UNAM.	

	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	En	 los	eucariontes,	el	nucléolo	es	el	dominio	nuclear	donde	se	
concentra	 la	maquinaria	requerida	para	 la	transcripción	y	generación	de	 las	subunidades	de	 los	ribosomas.	A	
nivel	ultraestructural	muestra	una	estructura	tripartita	constituida	por	un	centro	fibrilar	(FC)	donde	se	localizan	
los	genes	ribosomales	(rDNA),	un	componente	fibrilar	denso	(DFC)	en	donde	se	lleva	a	cabo	la	transcripción	del	
RNA	ribosomal	45S,	así	como	el	procesamiento	temprano	del	pre-rRNA	y	un	componente	granular	(GC)	en	donde	
ocurre	el	procesamiento	tardío	de	los	pre-rRNA.	Durante	la	profase	mitótica	los	componentes	del	nucléolo	se	
disgregan	cesando	la	actividad	transcripcional.	Así	mismo	las	regiones	del	organizador	nucleolar	(NORs),	migran	
a	los	cromosomas	acrocentricos	y	es	hasta	la	telofase	tardía	e	interfase	temprana	que	el	nucléolo	se	reensambla	
por	 la	 fusión	de	 los	cuerpos	prenucleolares	 (PNBs)	 reiniciándose	 la	 transcripción	de	 los	pre-rRNA.	Durante	 la	
meiosis	investigaciones	refieren	cambios	en	los	componentes	del	nucléolo	sin	que	se	haya	esclarecido	si	estos	
cambios	 están	 relacionados	 con	 los	 cambios	 en	 la	 organización	 de	 los	 cromosomas	 homólogos	 al	 formar	 el	
bouquet	y	hacer	sinápsis	o	a	una	disgregación	de	sus	componentes	como	en	la	mitosis.		
Objetivo(s):	Analizar	 la	ultraestructura	del	nucléolo	en	 la	fase	de	cigoteno	y	determinar	 la	oganización	de	 los	
componentes	nucleolares,	ya	que	durante	esta	etapa	se	inicia	la	sinapsis	de	los	cromosomas	homólogos	y	se	da	
la	formacióndel	bouquet.	
Metodología:	Se	procesaron	testículos	de	rata	Wistar	adulta	los	cuales	se	fijaron	con	paraformaldehido	[4%]	y	
fueron	 incluidos	 en	 resina	 hidrofílica	 Lowicryl	 K4M.	 Se	 realizaron	 cortes	 ultrafinos	 de	 la	 etapa	 XII	 del	 ciclo	
espermatogénico	de	la	rata	a	los	que	se	les	aplicó	la	técnica	de	AgNOR,	las	observaciones	se	realizaron	en	un	
microscopio	electrónico	de	transmisión	Jeol	1010.	
Resultados:	 Observamos	 que	 los	 núcleos	 de	 los	 espermatocitos	 en	 cigoteno	 tienen	 un	 nucléolo	 con	 sus	
componentes	en	una	disposición	distinta	al	de	una	célula	somática.		Se	aprecian	en	promedio	3	fragmentos	que	
no	contienen	los	tres	componentes	sino	solamente	dos	de	ellos.	El	DFC	se	muestra	intensamente	impregnado	y	
con	 una	 disposición	 elongada	 dentro	 del	 nucleoplasma.	 El	 componente	 del	 FC	 no	 exhibe	 modificaciones	
morfológicas	y	se	encuentra	asociado	al	DFC	y	el	GC	no	se	observó	debido	al	tipo	de	contraste.	
Discusión:	Con	 la	 técnica	 de	AgNOR	 los	NORs	 son	 evidenciados	 por	 la	 cualidad	 arginofila	 de	 algunas	 de	 sus	
proteínas	 como	 la	 C23,	 B23	 y	 la	 RNA	 polimerasa	 I	 que	 están	 asociadas	 a	 sitios	 trancripcionalmente	 activos.	
Nuestros	 resultados	 muestran	 un	 DFC	 fuertemente	 impregnado,	 lo	 que	 indica	 que	 existe	 una	 actividad	
transcripcional	durante	la	etapa	de	cigoteno,	así	como	una	modificación	morfológica	por	el	proceso	meiótico	en	
curso.	Estudios	de	autoradiografía	de	otros	grupos	sugieren	cambios	en	la	síntesis	de	rRNA	y	modificaciones	en	
el	tamaño,	la	forma	y	las	proporciones	relativas	de	los	componentes	del	nucléolo.	
Conclusión:	Durante	la	etapa	de	cigoteno	en	la	profase	meiótica	el	DFC	y	FC	están	colindantes	lo	que	sugiere	que	
la	actividad	transcripcional	del	nucléolo	se	mantiene	a	pesar	de	estar	fragmentado	y	parece	no	inactivarse	como	
en	la	mitosis.	
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EVALUACIONES	GENOTÓXICAS	EN	SANGRE	PERIFÉRICA	DE	RATONES	TRATADOS	
CON	ANTIOXIDANTES	INCLUIDOS	EN	LA	DIETA	HUMANA	Y	DE	UN	NUEVO	

COMPUESTO	QUINOLÍNICO	

	

Parra-Aguilar	Thelma	Jacqueline1,	Valle-Castillo	Gabriela	Abigail1,	López-Ramírez	Griselda1,	Hernández-Luis	
Francisco2,	López-Sánchez	Marcela	Alejandra2	y	García-Rodríguez	María	del	Carmen1,*	

	
1Unidad	de	Investigación	en	Genética	y	Toxicología	Ambiental,	FES-Zaragoza,	UNAM.	CDMX,	México,	2Departamento	de	Farmacia,	

Facultad	de	Química.	UNAM,	CDMX,	México.	*carmen.garcia@unam.mx	
	
	
En	la	actualidad	el	crecimiento	de	las	industrias	ha	incrementado	la	exposición	de	las	poblaciones	a	los		agentes	
genotóxicos,	por	lo	que	se	ha	planteado	la	necesidad	de	generar	estrategias	para	la	protección	del	daño	al	ADN.	
Una	de	ellas	es	 la	neutralización	del	estrés	oxidante	mediante	el	uso	de	antioxidantes.	En	este	sentido,	se	ha	
observado	 que	 tanto	 las	 Vitaminas	 C	 y	 E,	 como	 los	 extractos	 de	 soya	 presentan	 propiedades	 antioxidantes.	
Aunado	a	ello	se	han	diseñado	o	modificado	compuestos	para	potenciar	su	capacidad	antioxidante;	como	es	el	
caso	de	la	quinazolina	TAQ-MLB13,	sintetizada	en	la	Facultad	de	Química	de	la	UNAM,	a	la	que	se	le	adicionaron	
grupos	 hidroxilo	 y	metoxilo.	 Como	 parte	 de	 la	 regulación	 establecida	 en	 el	 diseño,	 síntesis	 o	mejora	 de	 un	
fármaco,	se	deben	realizar	una	serie	de	pruebas	donde	se	incluye	la	evaluación	del	daño	al	material	genético.	
Una	técnica	ampliamente	utilizada	para	este	fin	es	el	ensayo	de	micronúcleos	(MN).	 	El	objetivo	del	presente	
trabajo	consistió	en	evaluar	la	actividad	genotóxica	de	la	TAQ-MLB13,	extractos	de	soya	y	vitaminas	(C	y	E)	en	
sangre	periférica	de	ratones	de	la	cepa	Hsd:ICR.	Grupos	de	5	ratones	hembra	fueron	divididos	al	azar	y	tratados	
de	la	siguiente	manera:	a)	Quinazolina	TAQ-MLB13	(10	mg/kg),	b)	Extractos	de	soya	(40mg/kg)	y	c)	Vitaminas	C-
E	(100-20	mg/kg).	También	se	emplearon	dos	grupos	testigo:	d)	grupo	testigo	positivo	al	que	se	le	administraron	
20	mg/kg	de	CrO3	y	e)	testigo	negativo	(sólo	se	les	administró	el	vehículo).	Después	de	la	administración	de	los	
tratamientos,	a	 los	organismos	se	 les	extrajeron	muestras	de	sangre	periférica	de	 la	vena	caudal	a	 las	0	y	48	
horas.	 Las	 evaluaciones	 genotóxicas	 se	 realizaron	mediante	 el	 ensayo	 de	MN	de	 acuerdo	 con	Hayashi	et	 al.	
(1990)[1].	Al	evaluar	la	relación	de	los	eritrocitos	policromáticos	(EPC)	y	normocrómaticos	(ENC)	no	se	observaron	
efectos	significativos	en	ninguno	de	los	grupos	estudiados	con	excepción	del	grupo	tratado	con	CrO3	que	mostró	
una	disminución	de	los	EPC.	La	administración	de	CrO3	mostró	un	incremento	significativo	de	MN	en	comparación	
tanto	con	el	grupo	testigo	(tratado	sólo	con	el	vehículo)	como	con	los	otros	grupos	experimentales.	Los	grupos	
tratados	con	compuestos	de	soya	y	vitaminas	 (C	y	E)	no	 incrementan	 los	MN,	por	el	cotrario	se	observó	una	
dismunución	en	comparción	con	su	 respectivo	grupo	 testigo.	Mientras	que,	el	 tratamiento	con	 la	TAQ-MLB1	
incrementa	las	frecuencias	de	MN,	sin	embargo,	este	incremento	no	es	indicativo	de	una	genotoxicidad	clara,		ya	
que	organizaciones	como	la	FDA[2]		proponen	como	agentes	genotóxicos	claros	aquellos	que	incrementen	más	
de	4	MN	por	1000	EPC	y	la	TAQ-MLB1	incrementó	alrededor	de	1	MN	en	1000	EPC.	El	efecto	observado	por	los	
compuestos	de	soya	y	las	vitaminas	pudo	deberse	gracias	a	sus	estructuras	moleculares	capaces	de	neutralizar	
el	estrés	oxidante	celular,	disminuyendo	a	su	vez	el	daño	directo	al	ADN.	Mientras	que	el	efecto	que	presentó	la	
administración	de	la	TAQ-MLB13	podría	ser	indicativo	de	daño	tóxico	indirecto.	Estos	resultados	generan	grandes	
expectativas	sobre	el	uso	de	estos	compuestos	en	tratamientos	terapeúticos,	así	como	en	su	posible	uso	en	la	
protección	del	daño	al	ADN.	Proyecto	financiado	por	UNAM	mediante	la	DGAPA	PAPIIT-IN219216	y	por	CB-
SEP-CONACyT	220664.	
[1]	Hayashi	et	al.,	1990.	Mutat	Res;	245:245-249.	
[2]	FDA,	CDER,	and	CBER.	2012;	1–31.	doi:EMA/CHMP/ICH/126642/2008.	
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EL	FACTOR	DE	CRECIMIENTO	DE	HEPATOCITOS	COMO	CAPACITADOR	DE	
MACROFAGOS	

	

Escobedo-Calvario	O.	A.,	Simoni-Nieves	A.,	Bello-Monroy	O,	Bucio	L,	Souza	V,	Miranda-Labra	RU,	Pérez-Aguilar	
B,	Gutiérrez-Ruiz	M.C.,	Gómez-Quiroz	L.E.	

	

Laboratorio	de	Fisiología	Celular,	Departamento	Ciencias	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Iztapalapa	(UAM-I).	
	
	
Introducción.	 La	 tuberculosis	 (Tb),	 sigue	 representado	 un	 serio	 problema	 de	 salud	 a	 nivel	 mundial.	 La	
enfermedad	es	provocada	por	la	bacteria	Mycobacterium	tuberculosis	(Mtb),	que	se	caracteriza	por	la	formación	
de	granulomas	que	impiden	el	intercambio	gaseoso	en	los	alveolos	pulmonares.	Mtb	es	un	bacilo	que	contiene	
una	envoltura	celular	gruesa	de	hidroxilípidos	llamados	ácidos	micólicos	(MA).	Los	MA	son	los	primeros	antígenos	
en	ser	 reconocidos	por	 los	macrófagos	alveolares	que	utilizan	el	proceso	de	 fagocitosis	 como	mecanismo	de	
defensa.	 La	 fagocitosis	 como	 proceso	 endocítico	 especializado	 en	 la	 degradación	 de	 patógenos	 o	 cuerpos	
extraños	 utiliza	 complejos	 multienzimaticos	 como	 la	 NADPH	 oxidasa	 fagocítica	 (Nox2),	 encargada	 en	 la	
generación	 de	 especies	 reactivas	 de	 oxigeno	 (ROS	 por	 sus	 siglas	 en	 inglés)	 como	 el	 anión	 superóxido	 (O-2).	
Además	existen	otras	proteínas	 involucradas	en	 la	maduración	fagosomal	como	lo	son	 las	GTPasas	pequeñas	
llamadas	Rab5	y	Rab7	como	marcadores	tempranos	y	tardíos	respectivamente.	Está	reportado	que	el	Factor	de	
Crecimiento	de	Hepatocitos	(HGF)	es	un	regulador	importante	del	estado	redox	celular	y	tiene	procesos	a	nivel	
inmunológico,	por	lo	que	en	el	presente	trabajo	nuestro	objetivo	es	enfocamos	en	determinar	si	el	HGF	es	capaz	
de	 regular	 el	 proceso	 fagocítico	 y	 sus	proteínas	 involucradas	en	macrófagos	alveolares	en	 respuesta	de	MA.	
Metodología.	 Se	 utilizó	 la	 línea	 celular	 J774A.1	 para	 pruebas	 de	 funcionalidad	 con	 marcadores	 específicos	
lisosomales	y	fagosomales.	Se	evaluó	la	fagocitosis	utilizando	perlas	fluorescentes	y	bacterias	E.coli	en	presencia	
o	ausencia	del	HGF	(50ng/mL).	Se	monitoreo	la	perdida	de	localización	de	Nox2,	por	el	uso	de	un	plásmido	que	
codifica	para	una	quimera	(Nox2-eGFP).	Por	otro	lado,	se	evaluó	el	contenido	de	las	subunidades	de	Nox2	y	su	
respectiva	actividad.	Los	resultados	indican	que	el	HGF	aumenta	la	fagocitosis	en	macrófagos,	por	la	cantidad	de	
perlas	y	bacterias	endocitadas	con	respecto	al	control.	Esta	se	corrobora	debido	a	la	perdida	de	localización	de	
la	quimera	(Nox2-eGFP)	en	membrana	infectando	con	MA	(250ng/mL).	Por	otro	lado	se	observa	diferencia	con	
respecto	 a	 contenido	 proteico,	 actividad	 y	 en	 producto	 para	 Nox2	 así	 como	 para	 las	 proteínas	 Rab	 y	 los	
marcadores	 fagosomales.	 Como	 conclusión,	 podemos	 afirmar	 que	 el	 HGF	 influye	 en	 diferentes	 puntos	 de	
regulación	 fagocítica	 en	 macrófagos	 alveolares,	 permitiendo	 su	 capacitación	 que	 redundará	 en	 una	 mejor	
eficiencia	en	el	proceso	de	eliminación	del	bacilo.	Conacyt:	CB252942.	
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EFECTO	ANTIPROLIFERATIVO	Y	NECRÓTICO	DE	LOS	METABOLITOS	MeDDTC	Y	
MeDDTC	–SO	DEL	DISULFIRAM	EN	CÉLULAS	DE	CÁNCER	CERVICOUTERINO	

	

Mejía	Montoya	María	Elena1,	López	Muñoz	Hugo1,	Hernández	Vázquez	José	Misael	Vicente1,	Escobar	Sánchez	
María	Luisa2,	López	Ortiz	Manuel1,	Regla	Contreras	José	Ignacio1,	Sánchez	Sánchez	Luis1.	

	
1Facultad	de	Estudios	Superiores	Zaragoza,	Universidad	Nacional	Autónoma	de	México,	09230	CDMX,	México.	Tel:	56230723.	Correo-e:	

luisss@unam.mx.	2Departamento	de	Biología	Celular,	Facultad	de	Ciencias,	Universidad	Nacional	Autónoma	de	México,	Ciudad	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema	El	cáncer	cervicouterino	es	la	tercera	causa	de	muerte	por	cáncer	
ginecológico	 en	 las	 mujeres	 mexicanas	 (INEGI,	 2016).	 La	 quimioterapia	 y	 radioterapia	 producen	 efectos	
colaterales	 graves.	 Por	 ello,	 se	 ha	 generado	 la	 necesidad	 de	 explorar	 y	 analizar	 compuestos	 que	 presenten	
actividad	antiproliferativa	y	baja	 toxicidad.	Dentro	de	 las	nuevas	estrategias	contra	el	cáncer	cervical,	está	 la	
revaloración	de	fármacos	conocidos,	para	ser	probados	como	agentes	anticancerígenos.	El	Disulfiram	(DSF)	es	
un	fármaco	que	por	más	de	medio	siglo	se	ha	utilizado	para	el	tratamiento	del	alcoholismo	y	actualmente	se	le	
han	descrito	propiedades	antiproliferativas	e	inductoras	de	apoptosis	en	diferentes	líneas	celulares	tumorales.	
Sin	embargo,	el	papel	del	DSF	y	sus	metabolitos	en	el	cáncer	aún	no	es	claro,	por	 lo	que	el	estudio	de	estos	
compuestos	ha	generado	interés	para	ser	estudiados	como	agentes	anticancerígenos.	
Objetivo:	Evaluar	la	actividad	antiproliferativa	y	necrótica	del	Disulfiram	y	sus	metabolitos	MeDDTC	y	MeDDTC-
SO	en	las	líneas	de	cáncer	cervicouterino	HeLa,	CaSki	y	ViBo	así	como	en	linfocitos	de	sangre	periférica	humana.	
Metodología:	El	efecto	antiproliferativo	de	los	compuestos	sobre	las	células	tumorales	se	determinó	mediante	
la	técnica	de	tinción	con	cristal	violeta	y	para	los	linfocitos	se	utilizó	marcaje	con	carboxifluoresceína.	El	efecto	
necrótico	se	evaluó	mediante	la	cuantificación	de	la	actividad	de	la	enzima	lactato	deshidrogenasa	(LDH)	en	los	
sobrenadantes	de	los	cultivos	celulares.	
Resultados:	El	Disulfiram	y	sus	metabolitos,	MeDDTC	y	MeDDTC-SO	presentan	actividad	antiproliferativa	en	las	
líneas	tumorales	CaSki,	HeLa	y	ViBo,	de	manera	dosis	dependiente,	con	unas	IC50s	que	van	desde	0.07	hasta	50	
µg/ml.	El	DSF	y	sus	metabolitos	MeDDTC	y	MeDDTC-SO	afectaron	en	un	26,	99	y	99	%	el	potencial	proliferativo	
de	los	linfocitos	respectivamente,	sin	embargo,	en	los	sobrenadantes	provenientes	tanto	de	células	tumorales,	
así	como	de	células	linfocíticas,	estos	compuestos	presentaron	una	baja	actividad	de	la	enzima	citoplasmática	
lactato	deshidrogenasa	(10	%).	
Discusión:	El	Disulfiram	así	como	sus	metabolitos	MeDDTC	y	MeDDTC-SO	presentan	actividad	antiproliferativa	
en	las	células	tumorales	de	cáncer	cervicouterino,	sin	embargo,	los	metabolitos	fueron	aproximadamente	1000	
veces	menos	 potentes	 que	 el	 Disulfiram	 en	 las	 células	 tumorales,	mientras	 que	 en	 células	 linfocíticas	 éstos	
inhibieron	totalmente	 la	proliferación	de	 linfocitos,	 indicando	que	los	metabolitos	MeDDTC	y	MeDDTC-SO	no	
presentan	acción	selectiva.	Sin	embargo,	el	Disulfiram	y	sus	metabolitos	no	indujeron	a	las	células	tumorales	y	a	
las	 células	 linfocíticas	 a	 liberar	 la	 enzima	 citoplasmática	 LDH,	 indicando	 que	 estos	 compuestos	 a	 las	
concentraciones	de	IC50	no	son	necróticos	y	sugieren	que	el	decremento	en	el	número	celular	es	debido	a	una	
causa	diferente	a	la	muerte	necrótica.			
Conclusión:	 El	 Disulfiram	 y	 sus	 metabolitos	 presentan	 actividad	 antiproliferativa	 en	 células	 de	 cáncer	
cervicouterino	y	linfocitos	humanos	de	sangre	periférica,	sin	actividad	necrótica.	
Este	trabajo	fue	apoyado	por	el	proyecto	PAPIIT	IN220916	Y	CONACyT	253979	y	255881.	
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EFECTO	DEL	EXTRACTO	DE	Leucaena	leucocephala	EN	LA	CONDUCTA	Y	EN	LA	
FISIOLOGÍA	REPRODUCTIVA	DE	LA	RATA	HEMBRA	
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Retana-Márquez	María	del	Socorro	Imelda1.	
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Leucaena	leucocephala,	conocida	popularmente	como	guaje,	es	un	árbol	o	arbusto	perennifolio	perteneciente	a	
las	leguminosas,	que	se	utiliza	principalmente	con	fines	comestibles	y	como	forraje	debido	a	su	alto	contenido	
de	proteínas	(29.2	%)	y	carbohidratos	(40.5	%);	sin	embargo,	su	uso	como	forrajera	se	limita	debido	a	que	puede	
causar	daños		físicos	y	reproductivos	de	mamíferos	y	aves	de	corral	(debilidad,	pérdida	de	peso,	caída	de	pelo,	
infertilidad,	baja	tasa	de	concepción,	aborto,	anomalías	espermáticas,	etc.).	Se	reporta	que	esta	planta	contiene	
fitoestrógenos	(kaempferol,	quercetina,	isoharmnetina	y	luteolina),	los	cuales	podrían	ser	los	responsables	de	
los	efectos	antireproductivos	en	los	animales.	Los	fitoestrógenos	son	moléculas	no	esteroideas	presentes	en	las	
plantas	 que	 pueden	 actuar	 como	 agonistas	 o	 antagonistas	 estrogénicos.	 El	 objetivo	 del	 presente	 trabajo	 es	
determinar	 los	 cambios	que	ocurren	en	algunos	parámetros	 reproductivos	de	 la	 rata	hembra	por	efecto	del	
extracto	de	Leucaena	 leucocephala.	Se	recolectaron	hojas	de	 la	planta	para	obtener	el	extracto.	Se	utilizaron	
ratas	 hembra	 adultas	 de	 la	 cepa	 Wistar,	 en	 dos	 condiciones	 fisiológicas:	 hembras	 intactas	 (n=25)	 y	
ovariectomizadas	(n=25),	los	grupos	experimentales	para	cada	condición	fueron:	vehículo	(0.5	ml);	extracto	de	
leucaena,	(4	g/Kg	en	0.55	ml);	daidzeína	(1.6	mg/Kg,	en	0.5	ml);	estradiol	(40	µg/Kg,	en	0.5	ml);	la	administración	
fue	durante	30	días	consecutivos,	durante	los	que	se	evaluaron	los	ciclos	estrales	y	la	conducta	sexual,	al	finalizar	
se	les	practicó	eutanasia,	se	obtuvieron	los	aparatos	reproductivos,	se	pesaron	y	fijaron	con	paraformaldehído	
al	4	%	y	se	obtuvo	el	suero	sanguíneo	para	evaluar	la	concentración	de	estradiol	y	progesterona	por	el	método	
de	ELISA.	Los	resultados	muestran	que	en	las	hembras	intactas	el	extracto	de	leucaena	alteró	la	conducta	sexual,	
el	ciclo	estral,	los	pesos	y	las	concentraciones	de	progesterona	que	disminuyeron	en	el	proestro.	En	las	hembras	
ovariectomizadas,	el	extracto	de	leucaena	tuvo	un	ligero	pero	claro	efecto	estrogénico	en	la	conducta	sexual	y	
en	la	vagina.	Probablemente	estos	efectos	se	deban	a	la	preferencia	por	los	receptores	a	estrógenos	beta	que	
los	 fitoestrógenos	 presentan	 y	 a	 la	 inhibición	 de	 algunas	 enzimas	 esteroidogénicas	 (3β-
hidroxiesteroidedeshidrogenasa)	que	se	menciona	los	fitoestrógenos	pueden	bloquear.	Dichos	efectos	fueron	
similares	a	los	causados	por	el	fitoestrógeno	daidzeína	pero	en	menor	grado	que	los	efectos	del	estradiol.	Estos	
resultados	indican	que	el	extracto	de	leucaena	tiene	efectos	estrogénicos	similares	a	los	de	daidzeína,	tanto	en	
hembras	intactas	como	ovariectomizadas.	
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INDICADORES	DE	GESTIÓN	AMBIENTAL	PARA	EL	MANEJO	ADAPTATIVO	
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Para	los	tomadores	de	decisiones	es	un	reto	lograr	la	evaluación	efectiva	de	las	estrategias	para	la	mitigación	de	
los	 problemas	 ambientales	 y	 su	 progreso,	 con	 una	 aplicación	 general	 e	 integradora.	 Varios	 estudios	 a	 nivel	
mundial	demuestran	la	utilidad	de	los	indicadores	como	herramienta	de	gestión.	El	‘manejo	adaptativo’	es	una	
corriente	de	pensamiento	que	propone	alternativas	para	la	toma	de	decisiones	que,	con	una	mirada	ambiental,	
permite	 enfocar	 las	 investigaciones	 y	 proyectos	 científicos	 en	 acciones	 efectivas	 de	 cambio,	 prevención	 y	
mitigación	del	impacto	antrópico	negativo.	Gran	parte	de	la	investigación	se	ha	quedado	en	los	laboratorios	o	en	
incontables	publicaciones	de	artículos,	pero	 la	 situación	ambiental	actual	 requiere	pautar	acciones	concretas	
para	intervenir	asertivamente	y	generar	un	cambio	positivo	en	los	ecosistemas.	En	este	sentido,	el	objetivo	de	
este	trabajo	es	analizar	la	importancia	de	la	implementación	de	indicadores	de	gestión	ambiental	y	el	concepto	
‘manejo	adaptativo’	en	la	toma	de	decisiones.	

Para	esto,	se	propone	abordar	como	caso	de	estudio	el	desarrollo	de	una	matriz	de	indicadores	para	la	evaluación	
de	 un	 programa	 de	 gestión	 de	 residuos	 sólidos	 urbanos	 (RSU)	 en	 la	 Ciudad	 de	 México,	 a	 través	 de	 la	
categorización	de	sus	componentes,	que	permitan:	(i)	aplicar	 la	metodología	de	elaboración,	 interpretación	y	
seguimiento	de	la	matriz	de	indicadores,	(ii)	establecer	la	relación	entre	los	indicadores	de	gestión	ambiental	y	
los	procesos	mismos,	y	 (iii)	entender	y	aplicar	del	concepto	 ‘manejo	adaptativo’	en	 la	 toma	de	decisiones.	El	
proceso	de	diseño	de	los	indicadores	se	basó	en	una	extensa	revisión	bibliográfica	de	casos	de	estudio	similares	
en	otras	ciudades	y	países	del	mundo	para	que,	a	través	de	sistemas	de	depuración	y	análisis	de	relevancia,	se	
obtuviera	una	propuesta	de	indicadores	para	la	evaluación.	

La	 matriz	 de	 indicadores	 propuesta	 se	 presenta	 con	 base	 en	 distintas	 categorías	 que	 incluyen	 una	 visión	
integradora	de	aspectos	físicos	(estado	actual,	desempeño,	limitaciones	y	alcances)	y	de	gobernanza	(actores,	
legislación,	 planes	 y	proyectos):	 a)	Reducción	en	 la	 fuente,	para	 la	 cual	 se	proponen	 indicadores	básicos	de	
cantidades	y	porcentajes	en	generación,	 composición	y	 separación	de	 los	RSU;	b)	Tratamiento,	 en	donde	 se	
estima	la	cantidad	de	RSU	que	se	aprovechan	y	cuyos	materiales	pueden	reincorporarse	a	la	cadena	de	consumo;	
c)	Tecnologías	de	conversión,	a	través	de	los	que	se	busca	conocer	si	 la	 localidad	ha	incrementado	el	uso	de	
estas	tecnologías,	tras	la	prohibición	de	la	disposición	directa,	y	d)	Disposición,	para	medir	la	cantidad	de	RSU	
que	llegan	hasta	este	punto	con	datos	en	los	que	se	pueda	ver	cambio	a	lo	largo	del	tiempo,		

El	siguiente	paso	dentro	de	este	proyecto	consistirá	en	evaluar	la	eficacia	de	los	indicadores	como	pauta	para	
determinar	la	veracidad	de	las	decisiones	y	del	mejoramiento	continuo.	Si	los	indicadores	generados	pueden,	en	
efecto,	formar	parte	de	una	efectiva	herramienta	de	gestión,	serán	una	de	las	mejores	estrategias	en	el	manejo	
adaptativo	de	los	proyectos	de	gestión	ambiental	al	permitir	definir	su	comportamiento,	y	valorar	su	relevancia	
para	la	medición	y	seguimiento	de	su	desempeño.	
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EFECTO	GENOTÓXICO	Y	OXIDATIVO	DE	LA	DULOXETINA	in	vivo	
	
	

Álvarez	González	Isela,	Camacho	Cantera	Scarlett,	Rendón	Barrón	Michael	Joshue,	Gómez	González	Patricia,	
Valdes	Arellanes	Mariel	Teodora,	Madrigal	Bujaidar	Eduardo.	

	
Laboratorio	de	Genética,	Escuela	Nacional	de	Ciencias	Biológicas,	Instituto	Politécnico	Nacional	

	
	
Introducción:	La	importancia	de	efectuar	estudios	genotóxicos	a	agentes	de	uso	humano	radica	en	la	estrecha	
relación	entra	 las	mutaciones	 en	el	ADN	y	 el	 desarrollo	de	enfermedades	 crónico	degenerativas.	Una	de	 las	
técnicas	más	utilizadas	en	la	toxicología	genética	es	el	ensayo	cometa,	el	cual	permite	determinar	genotoxicidad	
y	 reparación	 del	material	 genético	 en	 células	 individuales.	 El	 compuesto	 de	 experimentación	 en	 el	 presente	
proyecto,	es	un	medicamento	(duloxetina)	indicado	para	el	tratamiento	del	trastorno	depresivo	mayor.	Aunque	
es	 uno	 de	 los	 fármacos	 más	 prescritos,	 los	 estudios	 sobre	 su	 genotoxicidad	 son	 escasos	 y	 contradictorios.	
Además,	no	existe	información	sobre	el	posible	mecanismo	de	acción	por	lo	que	también	se	analizaron	varios	
parámetros	de	oxidación.	

Objetivo:	Determinar	la	capacidad	genotóxica	de	la	duloxetina	en	ratón	mediante	una	cinética	de	daño	medida	
con	el	ensayo	cometa	y	explorar	su	posible	relación	con	la	oxidación	de	biomoléculas.		

Materiales	 y	Métodos:	El	 proyecto	 se	 dividió	 en	dos	 partes:	 la	 realización	de	una	 cinética	 de	 genotoxicidad	
mediante	 el	 ensayo	 cometa,	 con	 evaluaciones	 en	 hígado	 y	 cerebro	 de	 ratón	 a	 las	 3,	 9,	 15	 y	 21	 hrs	 post	
administración,	usando	tres	dosis	de	la	duloxetina	(2,	20,	200	mg/Kg).	La	segunda	parte	consistió	en	una	cinética	
de	oxidación,	en	la	cual	se	evaluaron	lípidos,	proteínas	y	ADN	mediante	la	cuantificación	de	malondialdehido,	
carbonilos	reactivos	y	la	enzima	FPG,	respectivamente.	El	estudio	se	hizo	en	células	hepáticas	y	cerebrales	de	
ratón	utilizando	los	mismos	tiempos	y	dosis	mencionados	para	la	cinética	de	genotoxicidad.		

Resultados:	La	duloxetina	incrementó	significativamente	los	valores	del	índice	cauda/núcleo	en	cerebro,	a	las	9	
horas	post	administración	con	las	dosis	de	20	y	200	mg/Kg.	Mientras	que	en	hígado,	las	tres	dosis	experimentales	
aumentaron	dicho	índice	a	las	9	y	15	horas	post	administración.	Los	valores	de	malondialdehido	y	de	los	grupos	
carbonilos	se	incrementaron	significativamente	en	células	cerebrales	y	hepáticas	con	las	tres	dosis	de	duloxetina	
(2,	20	y	200	mg/kg).	En	cuanto	a	la	oxidación	del	ADN,	se	observó	un	aumento	en	la	longitud	de	los	cometas	en	
hígado	y	cerebro	con	la	tres	dosis	experimentales.	

Discusión:	 En	 la	 actualidad,	 el	 ensayo	 cometa	 se	 considera	 como	 una	 de	 las	 técnicas	 más	 confiables	 para	
determinar	 la	 genotoxicidad.	 El	 mayor	 efecto	 genotóxico	 en	 hígado	 se	 atribuye	 principalmente	 a	 su	mayor	
permeabilidad	celular,	lo	cual	está	estrechamente	relacionado	con	su	capacidad	de	absorción	y	por	ende	con	su	
nivel	de	interacción	entre	la	duloxetina	y	el	ADN.	El	efecto	oxidativo	de	la	duloxetina	puede	atribuirse	a	grupos	
potencialmente	oxidantes	en	su	estructura	química	o	en	alguno	de	sus	metabolitos,	entre	ellos	el	naftaleno	y	el	
epóxido.	 El	 carácter	 oxidativo	 de	 estas	moléculas	 radica	 en	 su	 naturaleza	 electrofílica,	 la	 cual	 incrementa	 la	
posibilidad	de	generar	reacciones	con	grupos	nucleofílicos	presentes	en	proteínas,	ácidos	nucleicos	y	lípidos.	

Conclusiones:	La	duloxetina	produjo	genotoxicidad	en	hígado	y	cerebro	de	ratón,	la	cual	puede	atribuirse	a	la	
oxidación	de	biomoléculas.	Adicionalmente	es	posible	suponer	la	intervención	de	mecanismos	de	reparación	del	
ADN	o	eliminación	del	fármaco,	para	contrarrestaron	dicho	daño	al	final	del	horario	establecido.	
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ESTANDARIZACIÓN	DE	UN	MODELO	DE	XENOTRANSPLANTE	TUMORAL	
UTILIZANDO	LA	MEMBRANA	CORIOALANTOIDEA	DEL	EMBRIÓN	DE	POLLO			

	

Lazzarini	Roberto1,	Gerardo-Ramírez	Monserrat2,	Alcántar-Ramírez	Omar3,	González-Vadillo	Lorena1,	Cervantes-
Hernández	Areli1-2,	Barajas-Salinas	Adyeni1	y	3.	

	
1.	Lab.	Divisional	de	Microscopia	Confocal.	2.	Lic.	en	Biología	Experimental.		3.	Posgrado	en	Biología	Experimental.	4.	Lic.	en	Biología.	

Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa	
	

	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	 El	 cáncer	de	hepático	y	el	de	mama	son	de	 las	neoplasias	más	
comunes	a	nivel	mundial,	haciendo	importante	la	búsqueda	de	nuevos	agentes	terapéuticos.	Estudios	preclínicos	
para	nuevas	terapias,	comúnmente	utilizan	como	modelo	a	los	ratones	nu/nu	(ratones	desnudos)	sin	embargo	el	
alto	costo	de	los	ratones	y	los	cuidados	especiales	para	su	manutención	incluso	el	tiempo	promedio	del	desarrollo	
tumoral	(entre	6	a	8	semanas)	son	un	impedimento	para	muchos	laboratorios	de	investigación	en	México	y	el	
mundo.	Recientemente	mediante	técnicas	histológicas	y	de	inmunodetección,	reportamos	el	comportamiento	
de	xenotransplantes	de	tumoraciones	de	células	de	carcinoma	mamario	humano	en	la	CAM	del	embrión	de	pollo,	
quedando	en	duda	 si	 otros	 tipos	de	 carcinomas	humanos,	 presentan	el	mismo	patrón	histológico.	Objetivo:	
Describir	mediante	la	inmunodetección	de	β-catenina	las	características	histológicas	de	tumoraciones	de	células	
de	carcinoma	mamario	humano	y	de	hepatocarcinoma	celular	humano,	xenotransplantadas	en	 la	membrana	
corioalantoidea	del	embrión	de	pollo.	Metodología:	Se	incubaron	huevos	fértiles	de	gallina	hasta	estadio	26HH,	
se	 hizo	 una	 ventana	 en	 el	 cascaron,	 se	 diseco	 la	 membrana	 del	 cascaron	 para	 posteriormente	 se	
xenotransplantaron	 1	 x	 106	 células	MCF-7	 y/o	 Hu-7	 trazadas	 con	 LTR	 y/o	 Vibrant®	 y	 crecidas	 en	matrigel®.	
Posteriormente	se	re-incubaron	los	huevos	por	3	días,	se	retiraron	las	CAM,	se	hicieron	cortes	coronales	y	se	
procesaron	para	inmunodetección	de	β-catenina.	Resultados:	Tanto	el	xenotransplante	de	células	MCF-7	como	
el	 de	 Hu-7	 presentaron	 el	 mismo	 patrón	 histológico,	 en	 todas	 las	 CAM/xenoimplantes	 del	 experimento	 se	
presentaron	4	zonas	con	características	histológicas	fácilmente	diferenciables:	1.	La	membrana	inferior	(miC),	
compuesta	de	células	propias	de	la	CAM,	2.	Una	membrana	peri-xenoimplante	(mpX)	formada	por	envolvimiento	
de	las	células	de	la	miC.	3.	La	zona	propia	del	xenoimplante	(zX).	4.	La	zona	vascular	(zV),	rica	en	vasos	sanguíneos	
y	vasos	aéreos.	Los	xenotransplantes/Hu-7	presentaron	mayor	degradación	de	la	membrana	mpX,	y	generaron	
mayor	cantidad	de	vasos	sanguíneos	en	 la	zX,	concordando	con	su	mayor	agresividad	 in	vitro.	Discusión:	 Las	
tumoraciones	de	células	MCF-7	y	Hu-7	xenotransplantadas	en	la	CAM	desarrollaron	tumoraciones	solidas	en	sólo	
tres	días	de	cultivo.	En	algunos	xenotransplantes/Hu-7	al	termino	del	3er	día	de	cultivo,	no	se	encontraron	rastros	
celulares	ni	de	Matrigel®,	por	lo	que	fue	necesario	cultivarlos	por	2	día.	Las	características	constantes	de	una	
membrana	propia	de	la	CAM,	que	cubre	los	xenotransplantes,	proporciona	una	barrera	natural	que	puede	ser	
un	referente	para	el	estudio	de	nuevas	terapias	farmacólogas	contra	los	principales	carcinomas	humanos.	Las	
características	 histológicas	 del	 binomio	 xenotransplante/CAM,	 brindan	 un	 modelo	 rápido	 y	 económico	 que	
permite	la	comparación	segmentaria	del	comportamiento	tumoral. 
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VARICELA	COMPLICADA	EN	NIÑOS	SIN	RIESGO		

	

Hernández-Medrano	Ana	Jimena,	Vázquez-Vizcaíno	Facter	Alejandro,	Chalte-Valencia	Sergio	David,	Quiroz-
Martínez	Irving,	Castañeda-Castaneira	Raúl	Enrique,	Molina-Frechero	Nelly.	

	
Departamento	de	Atención	a	la	Salud,	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	–	Xochimilco.	

	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	varicela	es	una	enfermedad	frecuente	altamente	contagiosa,	
habitualmente	benigna	pero	que	puede	presentar	complicaciones,	que	agravan	su	pronóstico	y	ponen	en	peligro	
la	 vida	 del	 paciente.	 Se	 considera	 una	 enfermedad	 exantemática	 de	 tipo	 vesiculoso,	 que	 se	 presenta	
fundamentalmente	 en	 menores	 de	 15	 años.	 Sin	 embargo,	 el	 número	 absoluto	 de	 hospitalizaciones	 y	 de	
fallecimientos	es	más	elevado	en	los	niños	menores	de	10	años	y	en	los	pacientes	inmunocompetentes	que	en	
las	personas	que	pertenecen	a	los	grupos	conocidos	como	de	riesgo.	Los	estudios	realizados	sobre	la	incidencia	
de	complicaciones	que	precisan	ingreso	hospitalario	han	demostrado	una	tasa	media	de	2,4	por	cada	1.000	casos	
de	varicela	en	la	población	pediátrica.	
Objetivo(s):	Evaluar	 la	frecuencia	de	 las	complicaciones	en	pacientes	pediátricos	con	varicela	atendidos	en	el	
Hospital	Pediátrico	de	Iztapalapa.	
Metodología:		Se	realizó	un	estudio	descriptivo	y	retrospectivo.	La	población	de	estudio	fueron	los	expedientes	
de	pacientes	con	diagnóstico	de	varicela	que	acudieron	al	Hospital	Pediátrico	de	Iztapalapa	durante	el	periodo	
del	 01	 de	 enero	 de	 2016	 al	 05	 de	 mayo	 del	 2017.	 Se	 seleccionaron	 los	 expedientes	 de	 pacientes	 no	
inmunocomprometidos	que	requirieron	hospitalización	o	control	médico	en	la	consulta	externa.	Se	evaluó	el	tipo	
de	complicaciones	y	los	resultados	obtenidos	fueron	recopilados	en	una	base	de	datos	para	posteriormente	ser	
analizados	con	el	programa	estadístico	SPSS	21.0.0.0,	para	realizarle	estadística	descriptiva.	
Resultados:	Se	estudiaron	178	casos	de	varicela.	Presentaron	complicaciones	24	(13.48%),	16	del	sexo	masculino	
(66.7)	y	8	femeninos	(33.3%).	En	relación	a	la	edad	25%	(6)	fueron	lactantes,	66.7%	(16)	preescolares,	4.2%	(1)	
escolares	y	4.2%	(1)	adolescentes.	Las	complicaciones	encontradas	en	orden	de	frecuencia	fueron:	infecciones	
cutáneas	 42.3%,	 meningoencefalitis	 y	 cerebelitis	 30.7%,	 neumonías	 11.5%,	 septicemia	 3.8%	 y	 un	 caso	 de	
hepatitis,	artritis	y	blefaritis	11.5%.	
Discusión:	 La	 frecuencia	 de	 complicaciones	 en	 el	 presente	 trabajo	 fue	 de	 13.48%,	 con	mayor	 incidencia	 en	
varones	resultados	similares	a	los	reportados	por	otros	autores.	El	grupo	de	edad	más	frecuentemente	afectado	
fueron	 los	 preescolares.	 Casi	 todas	 las	 complicaciones	 estuvieron	 relacionadas	 con	 infección	 bacteriana	
agregada,	predominaron	las	cutáneas	que	son	punto	de	partida	para	bacteriemia	que	propician	infecciones	en	
otros	 tejidos	 y	 órganos	 como	 las	 infecciones	 de	 vías	 aéreas	 inferiores;	 en	 relación	 a	 las	 complicaciones	
neurológicas	es	probable	que	el	virus	tenga	afinidad	por	el	cerebelo	manifestándose	clínicamente	por	ataxia.	En	
esta	investigación	no	hubo	mortalidad,	ni	se	presentaron	complicaciones	hemorrágicas	por	trombocitopenia,	no	
se	encontraron	casos	de	varicela	grave	del	tipo	de	la	hemorrágica	o	gangrenosa,	probablemente	esto	se	deba	a	
el	 tamaño	 de	 la	 muestra	 (24	 casos)	 se	 tendrá	 que	 ampliar	 el	 estudio	 para	 definir	 con	 mayor	 precisión	 las	
complicaciones	y	la	morbimortalidad.	
Conclusión:		Aunque	los	promotores	a	la	salud	y	la	población	general	continúen	considerando	que	la	varicela	es	
una	enfermedad	benigna,	la	frecuencia	encontrada	en	nuestra	investigación	y	la	reportada	por	otros	autores	de	
las	complicaciones	debe	de	ser	motivo	de	alarma	y	debe	considerarse	que	estas		tienen	un	importante	impacto	
en	la	población	afectada,	aumenta	el	costo	de	la	atención,	promueve	la	secuela	y	la	mortalidad.	Los	resultados	
justifican	la	introducción	de	la	vacuna	de	la	varicela	que	es	inmunogénica,	segura,	eficaz,	efectiva	y	eficiente	en	
el	calendario	oficial,	de	inmunizaciones	para	agregarse	a	la	cartilla	nacional,	y	aplicarse	durante	los	2	primeros	
años	de	vida.	
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CARACTERIZACIÓN	DE	LA	EPIDERMIS	DE	GENOTIPOS	NATIVOS	E	HÍBRIDOS	DE	
JITOMATE	(Solanum	lycopersicum)	Y	SU	INFLUENCIA	EN	LA	CALIDAD	

	
	

Vela	Hinojosa	Cristián1,	Barbosa	Martínez	Claudia2,	Mendoza	Espinoza	Alberto3,	Escalona	Buendía	Héctor4,	
Lobato	Ortiz	Ricardo5,	Rodríguez	Pérez	Enrique6,	Villa	Hernández	Juan	Manuel2,	Pérez	Flores	Laura	Josefina1.	

	
1.	Lab	S-253.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Iztapalapa.	2.	Lab	AS-118.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Iztapalapa.	3.	

Universidad	Autónoma	de	la	Ciudad	de	México.	4.	Lab	R-010.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Iztapalapa	5.	Colegio	de	
Posgraduados.	6.	Universidad	Autónoma	de	Chapingo.	

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	epidermis	es	una	 capa	protectora	que	 rodea	 los	principales	
órganos	aéreos	de	 las	plantas	terrestres	y	es	esencial	para	 la	protección	del	 fruto.	Durante	 la	maduración,	 la	
actividad	de	la	poligalacturonasa	(PGA)	altera	la	textura	del	fruto	modificando	su	firmeza.	México	es	un	centro	
de	 diversificación	 y	 domesticación	 del	 jitomate	 (Solanum	 lycopersicum	 L.)	 y	 presenta	 genotipos	 nativos	 con	
diversas	formas,	colores	y	tamaños.	Estos	genotipos	representan	un	buen	sistema	para	estudios	de	la	epidermis,	
considerada	una	estructura	relevante	para	la	integridad	del	fruto	y	su	comercialización.	

Objetivo(s):	Caracterizar	la	morfología	de	la	cutícula	y	la	epidermis	para	explicar	variaciones	en	la	firmeza,	brillo,	
pérdida	de	peso	y	en	los	niveles	de	transcritos	de	poligalacturonasa	(PGA)	en	genotipos	híbridos	y	nativos	de	
jitomate	(Solanum	lycopersicum)	de	distinto	origen,	forma	y	color.	

Metodología:	Se	obtuvieron	4	genotipos	nativos	(rojo,	naranja,	amarillo	y	morado)	y	4	híbridos	comerciales	(rojo	
claro,	 naranja	 claro,	 amarillo	 verdoso	 y	 negro)	 cultivados	 en	 condiciones	 de	 invernadero	 en	 el	 Colegio	 de	
Posgraduados	y	la	Universidad	Autónoma	de	Chapingo,	respectivamente.	La	firmeza	fue	determinada	con	y	sin	
epidermis	mediante	 un	 penetrómetro,	 y	 el	 brillo	mediante	 un	 colorímetro.	Diez	 frutos	 por	 triplicado	 fueron	
almacenados	a	23°C	por	10	días,	registrando	la	pérdida	de	peso.	Para	microscopía	óptica	se	realizaron	cortes	en	
un	 micrótomo	 manual	 y	 se	 tiñó	 con	 safranina-verde	 rápido.	 Adicionalmente,	 se	 procesaron	 muestras	 para	
microscopía	 electrónica	 de	 barrido.	 La	 expresión	 de	 los	 transcritos	 de	 PGA	 fue	 determinada	 por	 qRT-PCR,	
utilizando	como	gen	normalizador	el	18S.	

Resultados:	Se	encontró	una	diferente	arquitectura	de	la	cutícula	y	la	epidermis	entre	genotipos.	Los	genotipos	
nativos	mostraron	células	epidérmicas	de	forma	oval	e	irregular,	una	cutícula	más	gruesa	con	prolongaciones	
más	cortas,	menor	firmeza	y	una	superficie	irregular	asociada	a	un	menor	brillo	en	comparación	con	los	
genotipos	híbridos.	Se	observó	una	correlación	negativa	entre	la	expresión	de	los	transcritos	de	PGA	y	la	
firmeza.	

Discusión:	Se	sugiere	que	la	firmeza	se	encuentra	altamente	influenciada	por	la	profundidad	de	las	proyecciones	
de	 la	cutícula	y	el	número	de	capas	subepidérmicas.	Los	genotipos	nativos	presentaron	una	morfología	de	 la	
epidermis	similar	a	la	reportada	para	especies	silvestres	cercanas	al	jitomate	como	Solanum	cheesmaniae.	

Conclusión:	Nuestros	resultados	sugieren	que,	a	lo	largo	del	proceso	de	selección,	muchos	rasgos	morfológicos	
de	la	cutícula	y	la	epidermis	se	han	visto	modificados,	afectando	parámetros	de	calidad	de	alta	importancia,	
como	la	pérdida	de	peso	y	la	firmeza.	
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LA		PRESENCIA		DEL	RECEPTOR	1	DEL	PÉPTIDO	INTESTINAL	VASOACTIVO	
(VPAC-1)	SE	ASOCIA	CON	LA	MADUREZ	FOLICULAR	EN	EL	DIESTRO	1	DE	LA	RATA	

	

Rosas	Gavilán	Gabriela1,2,	Linares	Culebro	Rosa2,	Ayala	Martínez	Rocío	Sarahí2,	Ramírez	Hernández	Deyra	de	los	
Angeles2,	Vieyra	Valdez	Elizabeth2,	Domínguez	Casalá	Roberto2,	Morales	Ledesma	Leticia2,	Jiménez	Salazar	

Javier	Esteban3,	Damián	Matsumura	Pablo3.	
1Postdoctorante,	Maestría	en	Biología	de	la	Reproducción	Animal,	UAM.	2Laboratorio	de	Fisiología	Reproductiva,	Unidad	de	

Investigación	en	Biología	de	la	Reproducción,	Facultad	de	Estudios	Superiores	Zaragoza,	UNAM.	3Laboratorio	de	Endocrinología	
Molecular,	Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción,	Unidad	Iztapalapa,	UAM.	

	
	
El	péptido	intestinal	vasoactivo	(VIP)	es	un	neuropéptido	que	estimula	el	inicio	del	crecimiento	y	la	maduración	
folicular,	inhibe	la	atresia	e	induce	la	síntesis	ovárica	de	progesterona,	testosterona	y	estradiol,	además	de	que	
estimula	 la	 expulsión	 del	 ovocito.	 El	 VIP	 es	 aportado	 en	 su	 mayoría	 por	 el	 Nervio	 Ovárico	 Superior,	 su	
concentración	máxima	en	la	rata	se	presenta	en	los	días	del	diestro	1	y	2,	y	sus	funciones	son	mediadas	a	través	
de	 la	 activación	 de	 dos	 receptores	 acoplados	 a	 proteínas	 G	 que	 poseen	 7	 dominios	 transmembranales,	
denominados	VPAC-1	 y	 VPAC-2.	 Se	 ha	mostrado	que	 ambos	 receptores	 están	 presentes	 en	 las	 células	 teco-
intersticiales	del	ovario	de	la	rata,	mientras	que	las	células	de	la	granulosa	sólo	expresan	el	VPAC-2.	El	papel	del	
neuropéptido	está	determinado	por	la	activación	de	estos	receptores;	sin	embargo,	aún	se	desconoce	el	patrón	
de	distribución	del	receptor	VPAC-1,	si	su	expresión	está	asociada	con	el	estadio	del	desarrollo	folicular	y	si	se	
mantiene	una	vez	que	se	forma	el	cuerpo	lúteo	después	de	la	ovulación.		

El	 objetivo	 del	 presente	 estudio	 fue	 analizar	 la	 distribución	 ovárica	 de	VPAC-1	 en	 los	 folículos	 de	 diferentes	
estadios	del	desarrollo	y	en	los	cuerpos	lúteos,	tanto	recién	formados	como	maduros,	en	el	diestro	1	de	la	rata.		

Ratas	hembra	de	la	cepa	CII-ZV	de	90	días	de	edad,	con	al	menos	2	ciclos	estrales	regulares,	fueron	anestesiadas	
y	perfundidas	en	la	mañana	(09:00)	del	diestro	1.	Los	ovarios	y	el	cerebro	se	extrajeron	para	analizar	la	presencia	
del	receptor	VPAC-1	mediante	inmunofluorescencia.	Se	utilizó	un	anti-VPAC-1	policlonal	que	se	marcó	con	un	
anticuerpo	secundario	acoplado	a	FITC,	los	núcleos	fueron	teñidos	con	DAPI.	

Los	 resultados	 muestran	 que	 el	 VPAC-1	 se	 expresa	 en	 las	 membranas	 y	 citoplasma	 de	 las	 células	 teco-
intersticiales	de	todos	 los	folículos	secundarios	y	preovulatorios,	pero	está	ausente	en	los	folículos	primarios.	
Tampoco	se	detectó	en	el	estrato	granuloso	ni	en	los	ovocitos,	independientemente	del	estadio	del	desarrollo	
folicular.	La	mayor	inmunoreactividad	a	VPAC-1	se	observó	en	los	cuerpos	lúteos	recién	formados	y	maduros.	

Dado	que	la	mayor	presencia	del	VPAC-1	se	presenta	en	las	células	teco-intersticiales	de	los	folículos	maduros	y	
en	 los	 cuerpos	 lúteos,	 es	 posible	 que	 el	 VIP,	 a	 través	 de	 la	 activación	 de	 VPAC-1	 module	 la	 secreción	 de	
progesterona	 y	 de	 testosterona.	 Estos	 resultados	 permitirán	 entender	 el	 papel	 de	 VIP	 en	 la	 secreción	 de	
hormonas	esteroides	antes	y	después	de	la	ovulación.		

Agradecimientos:	Este	proyecto	fue	apoyado	por	la	Beca	de	posdoctorado	CONACyT	otorgado	a	la	Dra.	Rosas	
Gavilán.	Apoyado	por	el	Programa	UNAM-DGAPA-PAPIIT	IN217016	otorgado	a	la	Dra.	Morales-Ledesma	y	por	el	
Programa	de	Mejoramiento	de	Profesores	F-PROMEP-38/Rev-03	(SEP)	otorgado	al	Dr.	Jiménez-Salazar.	
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PARÁMETROS	REPRODUCTIVOS	EN	RATAS	MACHO	Y	HEMBRA	ADULTAS	
EXPUESTAS	PRENATALMENTE	AL	EXTRACTO	DE	LA	VAINA	DE	MEZQUITE	

(Prosopis	juliflora)	

	

Solano	Silva,	Floriberta1(Estudiante	de	posgrado),	Hernández	Soñanes,	Eunice1,	Juárez-Rojas,	Lizbeth	A2,	Rojas	
Maya	Susana3,	Retana-Márquez,	M.	Socorro2.	

1Maestría	en	Biología	de	la	Reproducción.	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	México.	2Departamento	de	Biología	de	la	
Reproducción,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa,	San	Rafael	Atlixco	186,	México	City	C.P.	09340,	México.	3	

Departamento	de	Reproducción,	Facultad	de	Medicina	Veterinaria	y	Zootecnia,	UNAM.	

	

El	mezquite	(Prosopis	julilflora)	es	una	leguminosa	ampliamente	distribuida	en	las	zonas	áridas	y	semiáridas	de	
México,	como	fruto	contiene	una	vaina	 fibrosa,	 la	cual	es	utilizada	para	preparar	alimentos	para	el	consumo	
humano	 y	 es	utilizada	 como	 forraje,	 para	 alimentar	diversasas	 especies	deganado	 (caprino,	 ovino	 y	bovino),	
debido	a	su	alto	contenido	de	proteína	y	carbohidratos.	La	vaina	de	mezquite	contiene	fitoestrógenos	como	el	
mesquitol,	luteolina,	quercetina,	isoharmnetina,	genisteína	y	daidzeína,	por	lo	que	estas	sustancias	podrían	tener	
efectos	 estrogénicos	 en	 los	 organismos	 que	 la	 consumen	 por	 periodos	 prolongados	 y	 en	 etapas	 críticas	 del	
desarrollo	 como	 es	 el	 desarrollo	 fetal.	 Nuestro	 objetivo	 fue	 evaluar	 los	 efectos	 a	 largo	 plazo	 sobre	 diversos	
parámetros	reproductivos	en	ratas	hembra	y	macho	adultas	tratadas	prenatalmente	con	el	extracto	de	la	vaina	
de	mezquite.	 Los	 tratamientos	 se	 administraron	por	30	días	en	machos	 y	hembras,	previo	a	 la	 gestación:	 1)	
vehículo;	 2)	 extracto	 de	 vaina	 de	 mezquite;	 3)	 daidzeína	 (DAI);	 4)	 Estradiol	 (E2).	 Hembras	 y	 machos	
experimentales	 copularon;	 a	 las	 hembras	 que	 quedaron	 gestantes	 se	 continuó	 con	 la	 administración	 de	 los	
tratamientos	durante	la	gestación,	hasta	el	nacimiento	de	las	crías,	las	crías	se	separaron	en	grupos	(n=10),	de	
acuerdo	con	el	tratamiento	administrado	a	los	padres	y	se	esperó	a	que	alcanzaran	la	etapa	adulta	(3	meses	de	
edad).	En	el	caso	de	las	hembras	se	evaluó	la	progresión	del	ciclo	estral,	y	su	conducta	sexual.	En	los	machos	se	
valoró	su	conducta	sexual,	se	realizó	un	análisis	espermático	y	en	ambos	casos	se	midieron	las	concentraciones	
hormonales	de	estradiol	(E2),	progesterona	(P4)	y	testosterona	(T).	Los	resultados	muestran	que	el	extracto	de	
vaina	de	mezquite	altera	la	progresión	del	ciclo	estral	y	disminuye	la	intensidad	de	la	lordosis,	el	porcentaje	y	el	
coeficiente	lordótico.	En	los	machos,	el	extracto	de	mezquite	causa	mayores	latencias	de	eyaculación	y	menor	
número	 de	 eyaculaciones,	 disminución	 de	 los	 pesos	 testiculares	 en	 el	 adulto,	muerte	 de	 células	 germinales	
testiculares,	 disminuye	 la	 movilidad,	 la	 viabilidad	 y	 la	 concentración	 espermática.	 Las	 concentraciones	
hormonales	sexuales	no	se	modificaron.	Se	sabe	que	los	fitoestrógenos	consumidos	durante	la	gestación	pueden	
atravesar	 la	 barrera	 placentaria.	 Esto	 podría	 causar	 alteraciones	 en	 la	 diferenciación	 y	 funcionalidad	 de	 los	
núcleos	 hipotalámicos	 involucrados	 en	 la	 regulación	 de	 la	 conducta	 sexual	 masculina	 y	 femenina,	 lo	 que	
explicaría	las	alteraciones	conductuales	observadas	en	la	descendencia.	Asimismo,	las	estructuras	centrales	que	
regulan	el	ciclo	estral	también	pueden	afectarse,	 lo	que	explica	 las	alteraciones	en	 la	progresión	de	 los	ciclos	
estrales.	 En	 los	 machos,	 la	 exposición	 prenatal	 al	 extracto	 o	 a	 los	 fitoestrógenos	 también	 altera	 la	
espermatogénesis,	 causando	 apoptosis	 en	 las	 células	 germinales,	 así	 como	 la	 funcionalidad	 del	 epidídimo,	
afectando	 la	 viabilidad	 y	 la	 movilidad	 espermáticas.	 Estos	 resultados	 indican	 que	 la	 exposición	 prenatal	 al	
extracto	de	mezquite	causa	alteraciones	en	la	conducta	sexual	y	la	funcionalidad	de	los	ejes	reproductivos	en	la	
descendencia	femenina	como	masculina.	
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PROPIEDADES	NUTRACEUTICAS	DEL	AGUAMIEL	DE	Acrocomia	mexicana		

	

Villa-Ruano	Nemesio1,	Zarate-Reyes	José	Alejo,	Vásquez-Lara	Iliana3,	Díaz-Rodríguez	José	Agliberto1.	
	

Laboratorio	e	institución	de	adscripción	de	los	autores:	1	Universidad	de	la	Sierra	Sur,	Guillermo	Rojas	Mijangos	S/N,	Ciudad	
Universitaria	CP	70800,	Miahuatlán	de	Porfirio	Díaz	Oaxaca,	México.2Centro	Universitario	de	Vinculación	y	Transferencia	de	Tecnología,	
Benemérita	Universidad	Autónoma	de	Puebla,	CP	72570,	Puebla,	México.	.3Facultad	de	Química,	Universidad	Autónoma	de	Querétaro,	

Cerro	de	las	Campanas	S/N.	Col	las	Campanas	76010	Querétaro.	México.	
	

	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El	“vino	de	coyol”	es	producido	por	fermentación	natural	a	partir	
de	la	savia	de	Acrocomia	mexicana,	palma	que	se	distribuye	por	el	sur	de	México	y	Centroamérica.	Durante	el	
proceso	de	fermentación	del	agua	miel	existen	cambios	en	la	textura	y	consistencia.	Estos	cambios	se	pueden	
deber	a	la	presencia	y/o	ausencia	de	ciertos	microorganismos	durante		el	proceso.	Mismos	que	podrían	presentar	
bondades	nutraceuticas.	

Objetivo(s):	Determinar	las	propiedades	antioxidantes	del	vino	de	coyol	y	efecto	de	los	principales	probióticos	
del	agua	miel	en	los	niveles	séricos	de	glucosa	en	modelo	murino.		

Metodología:	 La	actividad	antioxidante	del	vino	de	coyol	 	 (filtrado	y	no	 filtrado)	 fue	determinados	mediante	
DPPH	durante	el	proceso	de	 fermentación	 (30	°C,	0	a	10	días).	Durante	 las	cinéticas	de	 inhibición	 inocularon	
muestras	(pastillas	de	1	mL	de	fermentado)	en	medio	YPD	(para	hongos	unicelulares)	y	MRS	(para	anaerobios)	
en	condiciones	de	anaerobiosis	a	30	°C.	Las	unidades	de	colonia	fueron	determinadas	mediante	un	contador	de	
colonias.	 La	 identificación	 de	 los	 microorganismos	 se	 llevó	 a	 cabo	 mediante	 ITS.	 Un	 lactobacilo	 aislado	
(Lactobacillus	nagelii)	fue	administrado	por	vía	oral	en	ratas	Wistar	macho	(8	semanas	de	edad)	usando	una	dieta	
hipercalórica	(2	g	almidón/kg	BW)	combinada	con	3.5	g	de	células	viables	(3.6	g/2	g	almidón/Kg	BW)	de	L.	nagelli	
con	dos	grupos	de	10	ratas	(Tratadas)	tras	una	curva	de	tolerancia	a	la	glucosa	(15-120	min).		Las	medias	fueron	
validadas	con	una	prueba	de	t	(p<0.05).		

Resultados:	 Se	 observó	 una	 correlación	 entre	 la	 presencia	 de	microorganismos	 aerobios	 (levaduras)	 con	 el	
máximo	contenido	de	etanol	en	el	fermentado	(15.8%).	Mientras	tanto	se	observó	un	aumento	de	ácido	acético	
con	la	presencia	de	Lactobacillus	sp	comforme	la	fermentación	procedía.		El	fermentado	no	filtrado	generó	una	
mejor	actividad	antioxidante	que	el	no	filtrado.		La	actividad	antioxidante	tuvo	picos	máximos	en	asociación	a	
una	mayor	presencia	de	lactobacilos.	Los	resultados	de	administración	de	uno	de	los	dos	lactobacilos	mostraron	
una	reducción	en		los	niveles	de	glucosa	sérica	a	los	30,	60	y	120	minutos	posteriormente	a	su	administración.		

Discusión:	La	actividad	antioxidante	del	vino	de	coyol	fue	más	efectiva	con	microorganismos	incluidos	que	sin	
ellos.	Esto	sugiere	que	los	microorganismos	podrían	participar	en	la	estabilización	del	radical	libre.		El	proceso	
fermentativo	 esta	 principalmente	 asociado	 a	 levaduras	 mientras	 que	 en	 procesos	 avanzados	 de	 esta,	 los	
lactobacilos	parecen	ser	más	abundantes.	Los	primeros	ensayos	con	Lactobacilus	nativos	del	vino	de	coyol	en	
modelo	murino,	revelan	sus	propiedades	como	mediadores	de	la	glucosa	postprandial.	

Conclusión:	Se	demuestra	el	potencial	antioxidante	y	anti-hiperglicemiante	del	vino	del	coyol.		
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ANÁLISIS	DE	LA	PRESENCIA	Y	DISTRIBUCIÓN	DEL	RECEPTOR	HER2,	EN	LÍNEAS	
CELULARES	DE	CÁNCER	DE	MAMA,	PARA	DETERMINAR	LA	SENSIBILIDAD	DE	UN	

NANOSENSOR	

	

Téllez-Plancarte	Alexandroa,	Batina	Nikolaa,	Jiménez-Salazar	Javier	Estebanb,	Damián-Matsumura	Pablob.	
	

aLaboratorio	de	Nanotecnlogía	e	Ingeniería	Molecular,	Departamento	de	Química,	División	de	Ciencias	Básicas	e	Ingeniería,	Unidad	
Iztapalapa,	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	

bLaboratorio	de	Endocrinología	Molecular,	Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción,	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	
Unidad	Iztapalapa,	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	

	
	
La	 detección	 temprana	 del	 cáncer	 de	 mama	 permite	 dar	 el	 tratamiento	 más	 adecuado	 para	 combatir	 la	
enfermedad,	siendo	más	efectivo,	con	menos	efectos	adversos	y	con	menores	posibilidades	de	que	se	presenten	
recurrencias.	 El	 uso	 de	 nanosensores	 ha	 sido	 utilizado	 para	 detectar	 diferentes	 moléculas	 o	 marcadores	
moleculares	 asociados	 con	 el	 cáncer	 de	 mama;	 sin	 embargo,	 pocos	 estudios	 han	 tratado	 de	 identificar	 los	
marcadores	moleculares	en	la	membrana	de	células	vivas.		
	
En	un	estudio	multidisciplinario	se	ha	diseñado	un	nanosensor	capaz	de	reconocer	al	receptor	2	del	factor	de	
crecimiento	 epidérmico	 (HER2,	 por	 sus	 siglas	 en	 inglés)	 utilizando	 el	 anticuerpo	 monoclonal	 anti-HER2,	
trastuzumab.	En	el	presente	estudio	se	determinó	la	presencia	y	localización	de	HER-2,	en	4	líneas	celulares	de	
cáncer	de	mama	con	diferentes	grados	de	expresión	de	HER2,	con	la	finalidad	de	poderlas	utilizar	posteriormente	
para	determinar	la	sensibilidad	del	nanosensor.	La	evaluación	de	la	presencia	diferencial	del	receptor	HER-2	se	
realizó	mediante	la	técnica	de	inmunofluorescencia,	usando	como	anticuerpo	monoclonal	primario	anti-HER2	
(ratón	anti-humano)	y	uno	secundario	conjugado	a	Alexa	Fluor	594.	Los	núcleos	de	tiñeron	con	DAPI	y	las	células	
se	visualizaron	mediante	una	cámara	fluorescente	ZOE	y	microscopia	confocal	de	barrido	láser.	
	
Se	corroboró	que	la	línea	celular	SKBR3	presenta	alta	expresión	del	receptor	HER2,	estando	en	la	superficie	de	la	
membrana	entre	80	y	90%	de	las	células	y	el	resto	lo	presentan	disperso	en	el	citoplasma.	En	las	células	MCF-7,	
el	receptor	HER2	se	presenta	en	membrana	entre	40	y	60%	del	total	de	las	células	analizadas	y	también	se	puede	
observar	en	el	núcleo,	especialmente	en	las	células	donde	hay	más	expresión,	efecto	que	no	se	observa	en	las	
células	SKBR2.	Esta	localización	se	corroboró	mediante	el	análisis	Z-stack	en	el	microscopio	confocal.	La	expresión	
de	HER2	en	la	superficie	de	las	membranas	de	células	T47D	se	observa	en	menos	del	20%,	con	menor	intensidad	
que	las	otras	dos	líneas	celulares	y	preferentemente	en	el	citoplasma.	Congruente	con	lo	reportado,	las	células	
MDA	MB	231	no	expresa	el	receptor	HER2.	Estos	resultados	permiten	establecer	la	cantidad	de	HER2	presente	
en	las	membranas	celulares	de	la	siguiente	manera:	SKBR3>MCF7>T47D>MDA-MB-231	y	se	puede	determinar	
la	sensibilidad	del	nanosensor.	
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COMPOSICIÓN	QUÍMICA	DEL	ACEITE	ESENCIAL	DE	Peperomia	maculosa	Y	SU	
EFECTO	INHIBITORIO	SOBRE	Streptoccocus	mutans		
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 El	 género	 Peperomia	 comprende	 alrededor	 de	 1600	 especies,	
muchas	de	estas	son	consideradas	plantas	medicinales	o	condimentos	para	platillos	tradicionales.	P.	maculosa	
es	una	suculenta	perenne	usada	para	fines	culinarios		en	el	estado	de	Oaxaca.		En	este	contexto,	las	comunidades	
rurales	del	estado	presentan	alta	incidencia	de	caries	dental	que	a	su	vez	se	encuentra	asociada	a	la	infección	
por	Streptoccocus	mutans.	Por	tanto,	 la	exploración	de	condimentos	 locales	puede	ser	una	alternativa	viable	
para	reducir	dicha	incidencia.		

Objetivo(s):	Este	trabajo	tuvo	como	objetivo	la	obtención	de	la	fracción	de	volátiles	de	Peperomia	maculosa,	así	
como	 su	 caracterización	 química	 y	 la	 evaluación	 de	 los	 principales	 volátiles	 sobre	 el	 crecimiento	 in	 vitro	 de	
Streptoccocus	mutans.		

Metodología:	Peperomia	maculosa	fue	colectada	en	San	Andrés	Paxtlán	Oaxaca,	México	durante	2016.		Su	aceite	
esencial	 fue	obtenido	por	 hidrodestilación	usando	un	 aparato	Clevenger	 por	 3	 horas.	 Este	 fue	 recuperado	 y	
analizado	en	un	cromatógrafo		VARIAN	CP3000,	equipado	con	una	columna	Zebron	SemiVolatiles	y	acoplado	a	
un	sistema	cuadrupolar	sencillo.	Los	componentes	fueron	caracterizados	de	acuerdo	a	su	espectro	de	masas	(70	
eV)	y	en	base	al	índice	de	retención	de	Kovats	mediante	corridas	simultaneas	con	n-alcanos.	El	aceite	esencial	y	
sus		volátiles	mayoritarios	fueron		ensayados	mediante	el	método	de	difusión	en	caldo	usando	la	cepa	CCDB-B-
1455	de	Streptoccocus	mutans,	 con	 rezasurina	como	 indicador	de	viabilidad.	La	obtención	del	MIC	se	 realizó	
mediante		incubaciones	5X105	UFC	en	microplacas	de	90	pozos	a	30	°C.		

Resultados:	El	rendimiento	del	aceite	esencial	amarillo-cristalino	varió	de	1.8	a	3.5	w/w.	 	De	acuerdo	con	los	
ensayos	 de	 GC-MS,	 12	 hidrocarburos	 oxigenados	 fueron	 detectados	 en	 el	 hidrodestilado,	 mismos	 que	
constituyeron	el	95%	de	total.	El	decanal	y	el	ácido	laurico	(dodecanoico)	fueron	los	volátiles	más	abundantes	
con	26	y	37%	respectivamente.			El	aceite	esencial	ejerció	una	efecto	inhibitorio	claro	sobre	S.	mutans	con	un	
MIC	de	135.6	µg	mL-1,	mientras	que	el	del	decanal	y	del	ácido	laurico	fue	de	76.3	y	94.7	µg	mL-1,	respectivamente.	

Discusión:	El	aceite	esencial	de	P.	maculosa	contuvo	ácido	laurico	y	decanal	como	componentes	principales.	La	
presencia	del	decanal	explica	parcialmente	el	sabor	similar	a	cilantro,	considerando	que	este	compuesto	es	el	
más	abundante	en	las	hojas	del	cilantro.		El	ácido	laurico	y	el	decanal	mostraron	fuerte	actividad	antibacteriana	
contra	S.	mutans	siendo	posibles	alternativas	naturales	para	su	biocontrol.		

Conclusión:	El	aceite	esencial	de	P.	maculosa	contuvo	ácido	laurico	y	decanal	como	componentes	mayoritarios.	
El	aceite	esencial	y	dichos	compuestos	mostraron	un	potente	efecto	antibacteriano	in	vitro	sobre	S.	mutans.		
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ELIMINACIÓN	DE	OVOCITOS	EN	FOLÍCULOS	ATRÉSICOS	DE	RATAS	JUVENILES		
(40	DÍAS)	

	

Palacios	Martínez	Sebastián,	Echeverría	Martínez	OM,	Juárez	Chavero	S,	Vázquez-Nin	GH,	Escobar	ML	
	

Departamento	de	Biología	Celular,	Laboratorio	de	Microscopía	Electrónica,	Facultad	de	Ciencias,	UNAM	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	atresia	folicular	es	el	proceso	ovárico	que	permite	la	eliminación	
de	las	células	germinales	que	no	serán	seleccionadas	para	la	ovulación.	En	ratas	pre-púberes	y	adultas,	el	proceso	
atrésico	puede	ser	conducido	por	la	apoptosis	y	la	autofagia,	ya	que	se	han	evidenciado	marcadores	de	ambos	
procesos	en	la	misma	célula.	La	autofagia	generalmente	es	un	mecanismo	de	preservación	celular	cuya	función	
como	mecanismo	de	muerte	ha	sido	bien	documentada.	Aun	así,	el	papel	que	juega	la	autofagia	junto	con	la	
apoptosis	durante	el	proceso	de	atresia	folicular	no	es	del	todo	claro	aunque	se	sabe	que	la	interacción	entre	
ambas	rutas	existe,	además	los	mecanismos	por	los	que	se	comunican	las	vías	de	apoptosis	y	autofagia	tampoco	
son	del	todo	claros	pero	parecen	involucrar	principalmente	a	Beclina1,	BAX	y	Bcl2	(Kapuy	et	al.,	2013;	Rubinstein	
et	al.,2012).	Lo	anterior,	permite	proponer	un	análisis	más	profundo	con	respecto	a	la	eliminación	de	los	ovocitos	
de	folículos	atrésicos.	

Objetivo(s):	 Realizar	 una	 caracterización	 estructural,	 ultraestructural	 e	 inmunohistoquímica	 de	 autofagia	 y	
apoptosis	durante	el	proceso	de	eliminación	de	ovocitos.	

Metodología:	El	presente	estudio	se	realizó	en	ratas	Wistar	de	40	días	de	edad.	El	material	se	fijó	en	una	mezcla	
de	paraformaldehído	al	4%	y	glutaraldehído	2.5%	en	PBS	y	se	 incluyó	en	resina	Epón,	para	su	análisis	a	nivel	
ultraestructural.	También	se	realizó	una	fijación	en	paraformaldehído	al	4%	en	PBS	y	se	incluyó	en	parafina,	para	
realizar	evaluaciones	 inmunohistoquímicas.	Se	realizaron	 inmunodetecciones	dobles	de	Beclina	1	con:	BAX,	y	
caspasa-3	activa.	

Resultados:	 Los	 resultados	mostraron	 que	 los	 ovocitos	 en	 proceso	 de	 eliminación,	 presentaban	 contracción	
celular,	fragmentación	celular	y	algunos	contenían	una	gran	cantidad	de	vesículas	claras.	A	nivel	ultraestructural	
se	 pudo	 observar	 dos	 tipos	 de	 morfología:	 algunos	 ovocitos	 estaban	 fragmentados,	 contenían	 cromatina	
fuertemente	compactada	y	una	desorganización	de	los	elementos	citoesqueléticos;	otros	presentaron	una	gran	
cantidad	 de	 vesículas	 autofágicas.	 Las	 evidencias	 inmunohistoquímicas	 mostraron	 que	 Beclina	 1	 es	 menos	
abundante	en	los	ovocitos	fuertemente	compactados	y/o	fragmentados,	en	los	cuales	incrementa	la	marca	de	
caspasa-3	 activa.	 Así	 mismo,	 la	 Beclina	 1	 colocaliza	 con	 la	 proteína	 pro-apoptótica	 BAX	 en	 ovocitos	 con	
características	autofágicas.	

Discusión:	La	colocalización	de	BAX	y	Beclina	1	parece	indicar	un	punto	de	convergencia	en	la	vía	aoptótica	y	en	
la	 autofágica	 durante	 el	 proceso	 de	 muerte	 de	 los	 ovocitos.	 	 Los	 resultados	 ultraestructurales	 también	
demuestren	la	presencia	de	ambos	procesos	en	la	célula.	

Conclusión:	 	Nuestros	resultados	sugieren	que	durante	la	eliminación	de	los	ovocitos	en	folículos	atrésicos	de	
ovarios	de	rata	de	40	días	de	edad,	existen	dos	diferentes	vías	de	eliminación	que	son	la	apoptosis	y	la	autofagia,	
en	donde		Beclina	1	parece	estar	regulando	a	la	proteína	BAX	para	promover	la	autofagia.	
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LA	EXPRESIÓN	DEL	RECEPTOR	TGF-βRII	SE	ASOCIA	DE	MANERA	INVERSA	CON	EL	
GRADO	DE	MALIGNIDAD	EN	LOS	SUBTIPOS	SEROSO	Y	ENDOMETRIOIDE	DEL	

CÁNCER	EPITELIAL	DE	OVARIO	
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El	cáncer	de	ovario	ocupa	la	sexta	causa	de	muerte	a	nivel	mundial	y	es	la	neoplasia	ginecológica	más	letal	debido	
tanto	a	su	detección	tardía	como	a	la	falta	de	marcadores	moleculares	adecuados	que	permitan	tratamientos	
más	eficaces.	Existen	diferentes	factores	de	crecimiento	que	se	han	asociado	con	la	proliferación	delas	células	
en	el	cáncer	epitelialde	ovario	(CEO),	destacando	la	isoforma	beta	del	factor	de	crecimiento	transformante	(TGF-
β)que	puede	tener	efectos	tanto	inhibidores	como	inductores	de	la	proliferación	celular,	lo	cual	depende	de	la	
presenciay	actividad	de	sus	receptores	(TGF-βRI	y	TGF-β	RII).	La	expresión	del	TGF-β	RII	se	ha	asociado	con	el	
CEO,	 en	 particular	 con	 el	 subtipo	 seroso	 y	 con	 el	 endometrioide,	 aunque	 los	 resultados	 son	 controversiales	
debido	 a	 que	 aún	 se	 desconocen	 los	 mecanismos	 moleculares	 que	 se	 encuentran	 participando	 en	 estos	
carcinomas.	Dada	su	importancia	en	el	desarrollo	de	esta	patología,	elTGF-β	RII	puede	ser	un	marcador	molecular	
que	permita	mejores	diagnósticos	y	estrategias	de	tratamiento,	por	lo	que	el	objetivo	del	presente	estudio	es	
cuantificar	la	presencia	del	TGF-βRII,	relacionarla	con	el	subtipo	histológico	y	el	grado	de	malignidad,	mediante	
el	marcador	de	proliferación	Ki67,	en	muestras	de	mujeres	mexicanas	con	CEO.	

Se	colectaron	78	muestras	de	pacientes	del	INCan	y	el	HGM,	con	diagnóstico	anatomo-patológico	confirmado	de	
tumores	de	ovario,	de	acuerdo	a	los	protocolos	aprobados	por	los	Comité	de	Ética	de	la	Facultad	de	Medicina	de	
la	UNAM	y	del	INCan.	Los	carcinomas	del	subtipo	seroso	se	clasificaron	en	bajo	grado,	limítrofes	y	alto	grado,	
mientras	que	los	endometrioides	en	bien	diferenciados,	moderadamente	diferenciados	y	poco	diferenciados.	La	
detección	de	TGF-βRII	y	Ki67	se	realizó	mediante	 la	técnica	de	 inmunohistoquímica	y	se	comprobó	mediante	
microscopía	 confocal.	 Se	 utilizó	 la	 prueba	 estadística	 de	 Chi-cuadrado	 para	 determinar	 diferencias	 entre	 la	
expresión	del	receptor	en	los	diversos	grados	de	malignidad;	para	evaluar	el	índice	de	proliferación	celular	en	
cada	 grado	 tumoral	 se	 implementó	 la	 prueba	 de	 Tukey	 Kramer,	 considerando	 estadísticamente	 significativo	
valores	de	p<0.05.	Los	resultados	para	el	subtipo	seroso	muestran	que	la	mayor	inmunopositividad	a	TGF-βRII	se	
observó	en	los	tumores	 limítrofes	(60%),	seguidos	por	 los	de	bajo	grado	(43%)	y	 los	de	alto	grado	(28%),	con	
índices	de	proliferación	del	13,	15	y	43%	respectivamente.	En	el	subtipo	endometrioide,	60%	de	los	tumores	bien	
diferenciadospresentaron	 TGF-βRII,	 el	 26%	 en	 los	 moderadamente	 diferenciados	 y	 no	 se	 detectó	 en	 los	
carcinomas	poco	diferenciados,	siendo	el	porcentaje	de	proliferación	de	21,	30	y	34%	respectivamente.	Con	base	
en	estos	resultados	se	observa	que	la	presencia	del	TGF-βRII	es	menor	cuando	el	grado	de	proliferación	es	mayor,	
lo	cual	implicamayor	grado	de	malignidad	y	menor	diferenciación	para	ambos	subtipos	del	CEO.Este	es	el	primer	
estudio,	hasta	nuestro	conocimiento,	donde	se	relaciona	 la	presencia	del	receptor	TGF-βRIIcon	 los	grados	de	
malignidaden	los	subtipos	histológicos	más	frecuentes	del	CEO,	lo	que	sienta	las	bases	para	proponerlo	como	
marcador	molecular	y	que	permita	generarmejores	diagnósticos	y	tratamientos	más	eficaces	contra	esta	mortal	
enfermedad.	
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EL	ESTRADIOL	INCREMENTA	LA	MIGRACIÓN	Y	LA	EXPRESIÓN	DE	LA	CINASA	DE	
ADHESIÓN	FOCAL	(FAK),	A	TRAVÉS	DE	c-SCR,	EN	LÍNEAS	CELULARES	DE	

CARCINOMA	MAMARIO	

	

Rojas-Pérez	José	de	Jesús1,	Menor-Calderón	Isaí	Bani2,	Rivera-Escobar	Rene	Moshe1,	y	Jiménez-Salazar	Javier	
Esteban3.	

	
1Licenciatura	en	Biología	Experimental,	2Licenciatura	en	Biología,	3Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción,	Unidad	Iztapalapa,	

Universidad	Autónoma	Metropolitana.	
	
La	principal	causa	de	muerte	de	pacientes	con	cáncer	de	mama	es	la	metástasis	a	órganos	vitales.	El	papel	de	los	
estrógenos	 en	 la	 metástasis	 es	 contradictorio,	 aunque	 se	 ha	 demostrado	 plenamente	 que	 son	 hormonas	
mitogénicas	que,	al	unirse	a	su	receptor	alfa	(REα),	inducen	la	proliferación	de	las	células	epiteliales	del	tejido	
mamario	y,	en	condiciones	patológicas,	la	formación	de	tumores.	Se	ha	propuesto	que	la	fosforilación	del	REα	
en	dos	residuos	de	Serina	(S118	y	S167),	de	manera	indirecta	por	la	cinasa	c-Src	(Huderson	et	al.,	2012),	favorecen	
la	activación	de	mecanismos	genómicos	que	inducen	su	localización	nuclear,	la	unión	a	coactivadores	nucleares,	
la	interacción	con	Elementos	que	Responden	a	Estrógenos	(ERE)	en	el	ADN	y	finalmente	la	síntesis	de	proteínas	
que	 inhiben	 la	 metástasis.	 En	 contraposición,	 nuestro	 grupo	 de	 investigación	 reportó	 una	 nueva	 vía	 de	
señalización	en	la	cual	el	estradiol	(E2),	a	través	de	la	activación	directa	de	la	cinasa	c-Src,	induce	la	transición	
epitelio-mesénquima	y	la	migración	de	células	de	cáncer	de	mama	positivas	al	REα;	(Horm	Cancer	5:161,	2014),	
por	lo	que	en	este	mecanismo	se	pudiera	inducir	la	expresión	y	activación	de	la	cinasa	de	adhesión	focal	(FAK)	lo	
que	aumentaría	el	potencial	migratorio	y	metastático	de	las	células	de	cáncer	de	mama.	Con	base	en	lo	anterior,	
el	 objetivo	 del	 presente	 trabajo	 es	 determinar	 el	 efecto	 del	 E2	 sobre	 la	 regulación	 en	 la	 expresión	 de	 FAK,	
mediante	la	activación	de	c-Src,	y	su	efecto	en	la	migración	de	células	de	cáncer	de	mama.	

Se	utilizó	 la	 línea	celular	de	cáncer	de	mama	MCF-7,	positiva	al	REα,	 fueron	cultivadas	en	medio	DMEM,	con	
suero	de	bovino	fetal	(SBF)	al	5%,	tratado	con	carbono/dextrán	(SFB-C)	para	eliminar	los	esteroides	endógenos	
y	en	ausencia	o	presencia	de	1nM	de	E2	durante	12,	24	o	48	horas.	La	actividad	de	la	cinasa	c-Src	se	inhibió	con	
5	µM	de	PP2.	La	extracción	del	ARNm	se	realizó	con	el	reactivo	de	Trizol®	y	el	análisis	de	la	expresión	mediante	
RT-PCR,	 teniendo	al	gen	de	beta-actina	como	control	de	normalización.	La	migración	de	 las	células	MCF-7	se	
determinó	mediante	el	ensayo	de	cierre	de	la	herida.	Los	resultados	señalan	que	la	incubación	con	E2	incrementa	
la	 síntesis	 del	 ARNm-FAK,	 teniendo	 su	máximo	efecto	 a	 las	 12	 horas	 hasta	 5	 veces	 con	 respecto	 al	 vehículo	
(DMSO).	Por	otro	lado,	la	incubación	con	PP2	revierte	completamente	el	incremento	del	ARNm-FAK,	inducido	
por	el	E2.	Estos	resultados	son	congruentes	con	los	ensayos	de	migración,	donde	se	observa	que	la	incubación	
con	E2	induce	la	migración	de	las	células	MCF-7	y	PP2	lo	bloquea	completamente.	

Con	base	en	lo	señalado,	se	puede	argumentar	que	el	E2	es	capaz	de	inducir	la	migración	de	células	de	carcinoma	
mamario	a	través	del	incremento	notablemente	en	la	expresión	de	FAK	y	que	este	mecanismo	está	regulado	por	
c-Src,	ya	que	al	bloquearlo	se	inhiben	los	afectos	inducidos	por	el	E2.	Es	posible	que	se	lleve	a	cabo	la	fosforilación	
del	 REα	 en	 residuos	 que	 favorecen	 su	 actividad	 como	 factores	 de	 transcripción	 para	 que	 se	 incremente	 la	
expresión	de	FAK,	lo	que	explica	la	migración	de	las	células	MCF-7.		
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ACTIVIDAD	ANTIBACTERIANA	Y	ANTIFÚNGICA	DE	Punica	granatum	L	in	vitro	
	
	
Bárcenas	Sandoval	Alejandro1,	Flores	Vicente	Omar	Antonio	2	Severo	Estefania	1	y	Velasco	Lezama	Rodolfo	3.	

	
Licenciatura	en	Biología1,	Egresado	de	Biología	Experimental2.	Laboratorio	de	Microbiología	del	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud3.	

D.C.B.S.-Iztapalapa.	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Ciudad	de	México.	09340.	velr@xanum.uam.mx	
	
	
Introducción:	En	México,	en	el	año	2016	se	reportaron	más	de	4	millones	de	infecciones	gastrointestinales,	en	
el	2015	estas	enfermedades	ocasionaron	más	de	3500	muertes	a	nivel	nacional.	Los	microorganismos	causantes	
de	tales	infecciones	han	desarrollado	resistencia	a	los	antibióticos	de	uso	clínico,	lo	que	motiva	la	búsqueda	de	
nuevos	antimicrobianos	a	partir	plantas	de	uso	medicinal	como	Punica	granatum	L	(Punicaceae).	Al	jugo	de	la	
granada	 se	 le	 atribuyen	 	 propiedades	 antioxidantes,	 anticancerígenas	 y	 antimicrobianas,	 principalmente.	 Sin	
embargo,	las	semillas	y	la	cáscara	han	sido	menos	estudiadas	como	potenciales	antimicrobianos.		
Objetivo:	Determinar	la	capacidad	de	la	tintura	y	extractos	orgánicos	y	acuoso	de	la	cáscara	y	de	las	semillas	de	
Punica	granatum	para	inhibir	el	desarrollo	de	bacterias	y	de	levaduras	in	vitro.		
Desarrollo:	El	fruto	se	colectó	en	Tepeji	del	Río,	Hgo.	,	la	cáscara	y	las	semillas	se	maceraron	consecutivamente	
por	 separado	en;	Hexano,	diclorometano,	metanol	 y	 agua	dos	 y	 siete	días,	 respectivamente.	 Los	disolventes	
orgánicos	 se	 eliminaron	 a	 presión	 reducida	 en	 rotavapor	 y	 el	 agua	 por	 evaporación	 en	 baño	 de	 María.	
Adicionalmente,	se	preparó	una	tintura	etanol-agua	(V/V)	del	jugo	y	el	jugo.		Para	la	determinar	la	Concentración	
Mínima	Inhibitoria	(CMI),	se	prepararon	diluciones	dobles	de	todos	los	materiales	de	prueba,	iniciando	con	la	
concentración	de	5	g/mL	en	dimetilsulfóxido	(DMSO)	10	%.	Cada	dilución	se	adicionó	a	placas	multipozos	de	96	
que	contenían	4	X	106	UFC	de	bacterias/mL	y	resazurina	sódica	(0.675%	p/v	en	agua),	todo	ello	con	medio	de	
cultivo	Mueller-Hinton.	Las	bacterias	empleadas	fueron;	Salmonella	typhimurium,	Shigella	flexneri,	Salmonella	
typhi,	Escherichia	coli,		Proteus	mirabilis,	Bacillus	subtilis	y	Staphylococcus	aureus	y	la		levadura	Candida	albicans.	
Cada	extracto	se	probó	por	triplicado	al	menos	en	tres	ocasiones.	Se	emplearon	como	controles;	Negativo	DMSO	
al	1	%	y	positivo	solución	de	10	000	UI	de	Penicilina/mL-10	mg	de	Estreptomicina/mL	para	bacterias	y	Solución	
Antifun	para	C.	albicans.	Las		placas	de	bacterias	se	incubaron	durante	20	horas	a	37°C	y	las	de	levadura	a	28°C.		
Resultados:	La	CMI	fue	de	0.0625	mg/mL	y	se	obtuvo	con	los	extractos	metanólico	y	acuoso	de	la	cáscara,	sobre	
C.	albicans,	seguidos	por	la	actividad	de	cualquiera	de	ellos	a	la	concentración	de	0.08	y	0.625	mg/mL	sobre	S.	
typhi	y	S.	flexneri,	respectivamente.	Además,		los	extractos	metanólico	y	acuoso	inhibieron	a		P.	mirabilis		a	la	
concentración	 de	 1.2	 y	 0.625	 mg/mL,	 respectivamente.	 De	 los	 extractos	 de	 la	 cáscara,	 el	 diclorometánico	
presentó	 la	 	 menor	 actividad,	 ya	 que	 solo	 inhibió	 a	 S.	 typhi.	 En	 relación	 con	 los	 extractos	 de	 la	 semilla,	 el	
metanólico	 inhibió	 a	 S.	 typhi,	 S.	 flexnery,	 B.	 subtilis	y	S.	 aureus	en	 concentraciones	 de	 1.25	 a	 5.0	mg/mL,	 el	
extracto	acuoso	no	inhibió	el	crecimiento	de	ningún	microorganismo.	El	jugo	y	la	tintura	inhibieron	únicamente	
a	S.	 flexnery	 y	S.	 typhi	 en	 concentraciones	de	 2.5	 y	 5.0	mg/mL,	 respectivamente.	 E.	 coli	 no	ufe	 inhibida	por	
ninguno	de	los	materiales	probados.	
Conclusiones:	La	mejor	y	mayor	actividad	antibacteriana	y	antifúngica	se	obtuvo	con	el	extracto	acuoso	de	la	
cáscara.	Este	material,	aparentemente	de	desecho,	puede	servir	para	continuar	los	estudios	o	en	la	formulación	
de	preparaciones		galénicas	de	uso	externo.			
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CARACTERÍSTICAS	MORFOLÓGICAS	Y	FISIOLÓGICAS	DE	BACTERIAS	
AEROTRANSPORTADAS	DE	MILPA	ALTA,	XOCHIMILCO	Y	EL	CENTRO	HISTÓRICO	

DE	LA	CIUDAD	DE	MÉXICO	

	
1Toledo	Tellez	Luis,	2Cicilia	Alvarado	Jessica,	3	Zelada	Muñoz	Alejandra	Paola	4Urbano	Cancino	Mayra	Daniela,		

5Gómez	García	Isacc	Alveni	y	6	Núñez	Cardona	María	Teresa.	
	

1,	2,	3,	Lic.	en	Biología,	4Lic.	en	Estomatología,	5Lic.	en	QFB;	DEHA.	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Xochimilco.	
	

Introducción:	Las	bacterias	del	aire	provienen,	entre	otros,	de	vegetación,	animales,	suelos,	cuerpos	de	agua,	así	
como	de	diversas	actividades	naturales	y	antropogénicas;		su	permanencia	y	distribución	dependen	de	factores	
biológicos,	metereológicos	como	la	velocidad	del	viento,	radiación	solar,	temperatura	y	humedad	además	de	la	
composición	química	del	ambiente.	Los	humanos	tras	toser	aportan	bacterias	al	aire,	sin	dejar	a	un	lado	que	al	
aire	también		llegan	las	bacterias	asociadas	a	su	piel,	pelo	y	heridas.	

Objetivo(s):	El	presente	estudio		tuvo	por	objetivos	cuantificar,	aislar,	y	caracterizar	a	las	bacterias	presentes	en	
el	aire		de	tres	puntos	de	la	Ciudad	de	México,	tomando		en	consideración	su	ubicación.		

Metodología:	 	 Para	 conocer	 las	 bacterias	 del	 aire	 del	 Centro	 Histórico	 de	 la	 Ciudad	 de	México,	 Centro	 de	
Xochimilco	 y	Milpa	 Alta,	 se	 dejaron	 abiertas,	 durante	 	 30	minutos,	 cajas	 Petri	 que	 contenían	 agar	 nutritivo,	
MacConkey	y	TCBS.	Se	incubaron	durante	24	horas	a	28	°C.	Pasado	este	tiempo,	se	cuantificaron	las	unidades	
formadoras	de	colonias	(UFC)	y	aislaron		colonias	bacterianas.	A	cultivos	puros	de	estas,	se	les	aplicó	la	tinción	
de	Gram	para	verificar	su	uniespecificidad	y	morfología	celular;	se	determinó	su	actividad	hemolítica,	capacidad	
de	producir	enzimas	extracelulares	y	al	polisacárido	de	Levan.	Finalmente	se	determinó	su	capacidad	catabólica	
en	carbohidratos		como	glucosa,	lactosa,	manitol,	sacarosa,	fructosa,	maltosa.		

Resultados:	En	agar	nutritivo,	MacConkey	y	TCBS	no	se	observó	crecimiento	bacteriano.	Las	UFC	en	el	Centro	de	
Xochimilco	 fueron	 mayores	 que	 en	 Milpa	 Alta	 y	 el	 Centro	 Histórico	 (206,	 193	 y	 39,	 respectivamente).	 Se	
obtuvieron	32	cultivos	puros,	el	38%	fueron	bacilos	Gram	positivos	y	un	22%	Gram	negativos);	el	12%	de	cocos	
Gram	positivos	y	28%		Gram	negativos.	La	mayoría	de	los	cultivos	produjeron	gelatinasa	(97%),	hemólisis	(84%)	
seguidos	por	amilasa	(69%)	y	en	porcentajes	menores	a	la	ADNasa	(34%)	y	ureasa	(25%);	sólo	el		16		produjeron	
al	polisacárido	de	Levan.	La	actividad	catabólica	de	 los	cultivos	bacterianos	está	basada	principalmente	en	 la	
fructuosa,	 maltosa	 y	 glucosa.	 Se	 observó	 que	 más	 del	 60%	 de	 los	 cultivos,	 en	 los	 tres	 sitios	 de	 muestreo,	
presentaron	metabolismo	anaerobio	facultativo	

Discusión:	La	capacidad	de	producir	una	proteasa	y	la	actividad	hemolítica,	sumando	la	capacidad	de	adherirse	
a	 superficies	 y	 tejidos	 a	 través	 de	 la	 producción	 de	 polisacáridos,	 les	 confiere	 patogenicidad	 a	 las	 bacterias	
aisladas	en	 los	 tres	 sitios	de	muestreo.	Su	actividad	sobre	 los	 sustratos	ensayados	así	 como	su	capacidad	de	
crecer	en	ausencia	de	oxígeno,	favorece	su	permanencia	en	el	ambiente.		

Conclusión:	En	el	ambiente	más	seco	se	observó	el	menor	número	de	UFC	(Centro	Histórico),	la	forma	celular	
de	las	bacterias	aisladas	fue	bacilar	con	respuesta	positiva	a	la	tinción	de	Gram,	aunque	se	observaron	
bacterias	con	formas	de	cocos;	la	mayoría	hemolíticos	y	capaces	de	producir	una	proteasa,	dos	propiedades	
que	les	permite	infectar	con	facilidad	a	los	humanos	
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EVALUACIÓN	DEL	VIDEO	“NO	RESPONDE,	NO	TIENE	PULSO	Y	NO	RESPIRA…	
DESFIBRILA”	COMO	HERRAMIENTA	DE	ENSEÑANZA	PARA	EL	USO	DEL	

DESFIBRILADOR	AUTOMÁTICO	EXTERNO	EN	LOS	HABITANTES	DE	TOLUCA	

	

López	Moreno,	Valeria*;	Flores	Martínez,	Luis	Fernando*;	Torres	Hamdan,	Yamel	Zabdi;	Duarte	Troche,	Ma.	Del	
Carmen;	Guillen	Alanís,	Jessica	Xiomara;	Rivera	Ramírez,	Fabiola.	

	
Dirección	de	Paramédico	y	Protección	Civil,	Universidad	Tecnológica	del	Valle	de	Toluca	

	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	En	la	última	década,	se	han	incrementado	los	países	con	Programas	
de	Acceso	Público	del	Desfibrilación.	En	México,	se	exhorto	(DOF,	14/03/2013)	a	los	dueños	de	establecimientos	
con	 grandes	 concentraciones	 de	 personas	 a	 contar	 con	 Desfibriladores	 Externos	 Automatizado	 (DEA).	 La	
desfibrilación	 temprana,	 es	 esencial	 para	 la	 supervivencia	 del	 paro	 cardiorrespiratorio	 (PC).	 Sin	 embargo,	 el	
reconocimiento	 temprano	del	 PC	 y	 la	 llamada	a	 los	 servicios	 de	 emergencia	 requieren	el	 entrenamiento	del	
espectador.	En	un	estudio	previo,	se	reportó	que	la	población	de	Toluca	tiene	conocimiento	deficiente,	por	lo	
que	es	necesario	implementar	herramientas	que	permitan	educar	y	concientizarla.		
Objetivo(s):	 	Evaluar	el	video	“No	responde,	no	tiene	pulso	y	no	respira…	DESFIBRILA”	como	herramienta	de	
enseñanza	para	el	uso	del	desfibrilador	automático	externo	en	los	habitantes	de	Toluca.		
Metodología:	 Se	 diseño	 el	 video	 “No	 responde,	 no	 tiene	 pulso	 y	 no	 respira…	DESFIBRILA”	 en	 la	 plataforma	
Powtoon	(duración:	2.30	min).	Para	evaluarlo	como	herramienta	de	educación,	se	mostró	y	aplicó	una	encuesta	
(alfa	 de	 Cronbach	 0.8)	 antes	 y	 después,	 a	 personas	 que	 acuden	 a	 lugares	 públicos.	 Variables	 cualitativas	 se	
representaron	en	porcentajes,	y	las	cuantitativas	en	promedio	y	desviación	estándar.	Además,	se	realizó	una	t	
de	Student,	considerando	una	p	<	0.05	como	diferencia	significativa	(Excel	y	Sigma	Plot	13).		
Resultados:	Se	mostro	el	video	y	aplicaron	471	encuestas	(93%),	con	predominio	del	género	femenino	(57%),	
edad	media	25.62	+	7.99	años	y	42%	tiene	educación	media.	Los	promedios	de	las	por	los	encuestados	antes	y	
después	 de	 observar	 el	 video,	 fueron	 de	 0.83	 +	 1.2	 y	 de	 4.04	 +	 1.2	 de	 una	 puntuación	 máxima	 de	 5,	
respectivamente.	Para	corroborar	la	eficiencia	del	video,	se	realizó	un	T	de	Student,	obteniéndose	un	p	<	0.001,	
lo	que	significa	que	el	video	es	una	buena	herramienta	de	enseñanza.	
Discusión:	A	nivel	internacional	las	investigaciones	sobre	la	identificación	de	PC	y	el	uso	del	DEA	por	parte	de	la	
población	general	muestran	que	el	nivel	de	conocimiento	varía	entre	un	21	a	79%,	esto	es	debido	a	que	en	
algunos	países	es	obligatorio	el	entrenamiento	en	Reanimación	cardiopulmonar	en	las	escuelas	o	al	obtener	la	
licencia	de	conducir.	Otro	aspecto	 importante	es	que	 la	mayoría	solo	se	centran	en	realizar	encuestas	y	muy	
pocos	en	establecer	herramientas	de	capacitación.	
La	relevancia	de	este	tipo	de	trabajo	radica	en	que	la	información	obtenida	proporciona	importantes	indicadores	
para	organizar	estrategias	eficaces	para	la	implementación	de	programas	que	mejoren	la	calidad	de	vida	de	la	
población	mediante	la	prevención.	Existe	evidencia	que	la	capacitación	a	los	laicos,	ha	mejorado	la	supervivencia	
ante	la	presencia	de	un	PC,	debido	a	que	la	activación	de	la	cadena	de	supevivencia	y	la	desfibrilación	temprana,	
acorta	 el	 tiempo	 del	 restablecimiento	 de	 la	 circulación	 espontánea,	 se	 preserva	 la	 perfusión	 cerebral	 y	 se	
reduciendo	el	deterioro	neurológico.		
Conclusión:	El	video	“No	responde,	no	tiene	pulso	y	no	respira…	desfibrila”,	es	una	herramienta	de	enseñanza	
eficaz;	debido	a	que	no	es	de	compleja	estructura,	lo	que	hace	entendible	para	transmitir	información	útil	a	la	
sociedad	sobre	el	paro	cardiorrespiratorio	y	la	importancia	del	uso	de	un	desfibrilador	externo	automático.	
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VARIANTES	DE	LOS	GENES	SOD2	(rs4880)	Y	GPX7	(rs538337)	ASOCIADOS	CON	
OBESIDAD	EN	NIÑOS	DE	LA	CIUDAD	DE	MÉXICO.	

	

	

1,2,3Cota	Magaña	Ana	Isabel,	2Valladares	Salgado	Adán,	3López	Díaz-Guerrero	Norma	Edith,	2Cruz	López	Miguel.	
1Doctorado	en	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud	UAM,	becaria	CONACyT.	2Unidad	de	Investigación	Médica	en	Bioquímica,		Instituto	

Mexicano	del	Seguro	Social	CMN	SXXI.	3Laboratorio	de	Bioenergética	y	envejecimiento	celular,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	
Iztapalapa.	*mcruzl@yahoo.com	

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	obesidad	infantil	se	considera	uno	de	los	problemas	de	salud	pública	
más	importantes	en	nuestro	país.	La	obesidad	se	ha	asociado	con	un	aumento	del	estrés	oxidante	debido	a	una	alta	
producción	de	especies	reactivas	de	oxígeno	(ERO)	e	inflamación.	Aunque	en	niños	se	ha	descrito	que	la	actividad	de	
las	 enzimas	 antioxidantes	 se	 encuentran	 aumentadas,	 existe	 la	 presencia	 de	 estrés	 oxidante.	 Lo	 anterior	 pudiera	
sugerir	 una	 posible	 disfunción	 de	 las	 enzimas	 antioxidantes.	 Al	 respecto,	 se	 ha	 reportado	 que	 variantes	 o	
polimorfismos	de	un	solo	nuclótido	(SNPs)	de	las	enzimas	antioxidantes	SOD2	(rs4880),	y	GPX7	(rs835337)	se	asocian	
con	cambios	en	la	actividad	de	dichas	enzimas.	Objetivo(s):	Determinar	la	asociación	de	los	SNPs	rs4880	del	gen	SOD2	
y	rs538337	del	gen	GPX7	con	la	obesidad,	el	perfil	bioquímico	y	la	lipoperoxidación	en	sangre	de	niños	de	la	Ciudad	de	
México.	Metodología:	 	Se	evaluaron	227	niños	y	niñas	de	entre	6	y	12	años	de	edad,	habitantes	de	 la	Ciudad	de	
México.	Se	realizó	el	perfil	bioquímico	de	los	niños,	además	de	la	toma	de	medidas	antropométricas.	Se	separaron	en	
dos	grupos	(peso	normal	y	obesidad)	de	acuerdo	al	percentil	establecido	por	la	OMS.	Se	determinó	la	oxidación	lipídica	
evaluando	los	niveles	de	MDA	en	plasma	sanguíneo	utilizando	la	técnica	del	ácido	tiobarbitúrico.	Se	extrajo	el	DNA	de	
sangre	utilizando	el	equipo	Autogene	Flex	Star	de	Quiagen.	Posteriormente	se	realizó	PCR	en	tiempo	real	utilizando	
sondas	Taqman	para	la	identificación	de	las	frecuencias	alélicas	y	genotípicas	de	cada	uno	de	los	SNPs.	Resultados:	En	
los	parámetros	bioquímicos	y	antropométricos	se	observó	un	aumento	significativo	en	todos	 los	parámetros	en	el	
grupo	de	obesidad	con	excepción	de	los	niveles	de	glucosa	y	de	insulina	en	sangre.	Para	la	variante	rs4880	se	observó	
en	 que	 los	 niños	 portadores	 de	 la	 variante	 (alelo	 A)	 presentaron	 niveles	 de	 glucosa	 y	 niveles	 de	MDA	 elevados,	
mientras	que	los	niveles	de	insulina	estaban	aumentados	en	aquellos	que	portaban	el	alelo	ancenstral	(alelo	G).	En	
cuanto	 al	 rs538337	no	hubo	diferencias	 significativas	 en	 los	 niveles	 de	 glucosa	 en	 ninguno	de	 los	 tres	 genotipos,	
mientras	que	la	insulina	se	encontró	elevada	en	aquellos	que	portaban	el	alelo	ancestral	(alelo	C),	y	los	niveles	de	MDA	
aumentados	en	los	niños	portadores	de	la	variante	(alelo	T).	No	se	encontró	asociación	de	los	2	SNPs	analizados	con	
la	obesidad.	Discusión:	El	SNP	rs4880	de	SOD2	se	ha	asociado	como	un	alelo	de	 riesgo	para	 la	obesidad	en	niños	
principalmente	en	población	europea,	sin	embargo	en	este	estudio	no	encontramos	dicha	asociación	en	la	población	
mexicana	 debido	 posiblemente	 al	 mosaico	 genético	 de	 nuestra	 población.	 Sin	 embargo,	 observamos	 relaciones	
similares	 a	 las	 publicadas	 en	 la	 literatura	 en	 las	 que	 se	 asocia	 al	 SNP	 con	 algunos	 componentes	 del	 síndrome	
metabólico	y	la	resistencia	a	la	insulina.	En	cuanto	al	SNP	rs538337	hay	poca	información	al	respecto,	puesto	que	esta	
enzima	se	describió	recientemente,	sin	embargo	nuestros	resultados	son	los	primeros	en	relacionarlo	con	niveles	de	
insulina	y	MDA.	Se	observó	que	los	niveles	no	cambiaron	entre	los	grupos,	lo	que	podría	ser	explicado	por	un	efecto	
compensatorio	de	la	insulina	puesto	que	los	niveles	de	insulina	están	elevados	en	el	grupo	de	obesidad.	Conclusión:	
Se	observó	hiperinsulinemia	en	los	niños	con	obesidad	pero	niveles	normales	de	glucosa.	Los	SNPs	rs4880	y	rs538337	
no	están	asociados	directamente	con	obesidad,	por	lo	que	de	manera	directa	no	pueden	promover	su	desarrollo;	sin	
embargo	están	relacionados	con	los	niveles	de	glucosa	e	insulina	asi	como	con	los	niveles	de	MDA.	Agradecimientos:	
M	en	C.	Ulalume	Hernández,	M	en	C.	Laura	Martínez,	Tec.	Leticia	Vaca	y	Dra.	Margarita	Díaz.	
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RESPUESTA	DEL	EJE	ADRENAL	AL	PARADIGMA	DE	APRENDIZAJE	Y	MEMORIA	
ESPACIAL	(LAM)	EN	RATAS	ESTRESADAS	PRENATALMENTE	

	

Méndez	Guerrero	Diana	1,	Jiménez	Vásquez	Felipe	de	Jesús	1,	Rubio	Osornio	Moisés	2,	Orozco	Suárez	Sandra	3,	
Retana	Márquez	María	del	Socorro	Imelda	4.	

	
1(Doctorado	en	Biología	Experimental)	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Iztapalapa	(UAM-I),	2	Laboratorio	

Experimental	de	enfermedades	neurodegenerativas,	Instituto	Nacional	de	Neurología	y	Neurocirugía	(INNN),	3	Unidad	de	
investigación	Médica	en	Enfermedades	Neurológicas	Hospital	de	Especialidades,	C.M.N.	Siglo	XXI,	4	Depto.	Biología	de	la	

Reproducción,	Laboratorio	Neuropsicoendocrinología,	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Hoy	en	día	 se	considera	al	estrés	como	un	estado	en	donde	el	
organismo	responde	a	las	demandas	ambientales,	esta	respuesta	es	indispensable	y	crucial	para	la	supervivencia	
de	los	individuos	y	el	estrés	se	puede	presentar	en	cualquier	etapa	de	la	vida,	incluso	en	el	periodo	gestacional.	
El	 estrés	 prenatal	 (EP)	 altera	 la	 fisiología	 del	 hipocampo	 en	 el	 adulto	 a	 través	 de	 los	 glucocorticoides	 (GC)	
maternos. 
Objetivo(s):	Evaluar	la	respuesta	del	eje	adrenal	a	la	prueba	del	Laberinto	acuático	de	Morris	durante	los	ensayos	
de	aprendizaje	y	memoria	espacial	de	corto	y	largo	plazo	en	ratas	estresadas	prenatalmente	

Metodología:	Hembras	gestantes	se	asignaron	a	los	grupos	control	y	estrés	por	inmersión	en	agua	fría.	A	la	edad	
de	2	½	meses,	se	realizaron	pruebas	de	aprendizaje	y	memoria	espacial	y	se	tomaron	muestras	de	suero	para	
cuantificar	los	niveles	séricos	de	corticosterona.		

Resultados:	Los	resultados	muestran	que	el	estrés	prenatal	provoca	disminución	en	la	ganancia	de	peso	corporal	
en	las	hembras	gestantes	y	un	menor	peso	corporal	al	nacimiento	en	las	crías.	Las	ratas	expuestas	a	estrés	por	
inmersión	en	agua	fría	un	estresor	de	tipo	mixto	 induce	la	activación	prolongada	del	eje	hipotálamo	hipófisis	
adrenal	y	provoca	que	las	latencias	de	llegada	a	la	plataforma	sean	mayores	en	el	grupo	estresado	causando	así	
en	la	descendencia	deficiencias	en	los	procesos	de	aprendizaje	y	memoria	de	tipo	espacial.	Los	niveles	séricos	de	
corticosterona	obtenidos	después	de	las	pruebas	conductuales	de	aprendizaje	y	memoria	de	corto	y	largo	plazo	
fueron	significativamente	más	elevados	que	en	las	ratas	control.		

Discusión:	La	respuesta	de	estrés	causa	la	liberación	de	la	hormona	liberadora	de	corticotropinas,	la	cual	tiene	
un	efecto	anorexigénico,	disminuyendo	la	ingesta	de	alimento.	Durante	el	desarrollo	intrauterino	del	feto,	 	 la	
placenta	es	 fundamental	en	el	paso	de	nutrientes	desde	 la	madre	hacia	el	 feto.	Los	glucocorticoides	pueden	
alterar	el	paso	de	nutrientes	hacia	el	feto,	afectando	su	peso	al	nacer.	El	estrés	prenatal	altera	el	control	del	eje	
adrenal	en	la	etapa	adulta,	causando	hiperactividad	e		hiperreactividad	de	dicho	eje.	El	LAM	se	considera	una	
prueba	que	causa	estrés	debido	al	componente	acuoso	de	la	misma,	por	lo	que	la	exposición	de	los	animales	
estresados	prenatalmente	a	este	paradigma	reta	al	eje	adrenal,	mostrando	su	hiperreactividad,	misma	que	se	
mantiene	durante	las	pruebas	de	aprendizaje	y	memoria	de	corto	y	largo	plazo.	

Conclusión:	El	estrés	prenatal	afecta	la	ganancia	de	peso	en	las	hembras	y	también	provoca	disminución	en	el	
peso	al	nacimiento	de	la	descendencia	tanto	en	machos	como	en	hembras.	El	estrés	prenatal	causa	deficiencias	
en	 el	 aprendizaje	 y	 la	 memoria	 espacial	 a	 largo	 plazo	 en	 la	 edad	 adulta	 y	 genera	 en	 la	 etapa	 adulta	
hiperreactividad	del	eje	adrenal.	
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LA	ACTIVIDAD	ANTIINFLAMATORIA	DEL	ACETATO	DE	CACALOL	INVOLUCRA	LA	
INHIBICIÓN	DE	LA	VÍA	DE	NF-KB	

	

	
Mora	Ramiro	Beatriz1,	Gómez	Quiroz	Luis	Enrique2,	Zentella	Dehesa	Alejandro3,	Ventura	Gallegos	José	Luis3,	

Rosiles	Alanis	Rosario	Wendoline1,	Almanza	Pérez	Julio	Cesar1.	
	

1Lab.	Farmacología,	Depto.	Ciencias	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	San	Rafael	Atlixco	186,	Vicentina,	
Iztapalapa,	C.P.	09340,	México,	CDMX.	2Lab.	Fisiología	Celular,	Depto.	Ciencias	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-
Iztapalapa.	San	Rafael	Atlixco	186,	Vicentina,	Iztapalapa,	C.P.	09340,	México,	CDMX.	3Unidad	de	Bioquímica,	Instituto	Nacional	de	

Ciencias	Médicas	y	Nutrición	Salvador	Zubirán.	Avenida	Vasco	de	Quiroga	No.15,	Colonia	Belisario	Domínguez	Sección	XVI,	Delegación	
Tlalpan	C.P.14080,	México,	CDMX.	

 
 
Introducción	
La	respuesta	inflamatoria	se	caracteriza	por	coordinar		la	activación	de	varias	vías	de	señalización,	una	de	las	más	
importantes	es	la	vía	de	NF-κB	ya	que	esta	regula	la	expresión	de	genes	que	incluyen	citocinas	(TNF-α,	IL-6,	IL-
1β),	moléculas	de	adhesión	(ICAM-1,	VCAM-1),	enzimas	como	COX-2,	entre	otros	mediadores	inflamatorios.	Los	
mediadores	inflamatorios	se	ven	alterados	en	enfermedades	inflamatorias	crónicas	como	la	artritis	reumatoide,	
enfermedades	gastrointestinales,	y	respiratorias.	Actualmente	existen	varios	fármacos	para	el	tratamiento	de	
estas	enfermedades,	algunos	de	estos	son	antiinflamatorios,	entre	los	se	encuentran	los	esteroideos	(AIES)	y	no	
esteroideos	(AINES),	de	los	cuales	se	ha	reportado	que	pueden	generar	efectos	adversos,	lo	cual	hace	necesaria	
la	búsqueda	de	nuevos	compuestos	antiinflamatorios.	Una	alternativa	en	la	búsqueda	de	nuevas	sustancias	con	
actividad	antiinflamatoria	es	el	estudio	de	compuestos	terpenicos	derivados	de	 	plantas	medicinales.	Uno	de	
estos	compuestos	es	el	acetato	de	cacalol	el	cual	se	ha	reportado	que	tiene	efecto	antinflamatorio,	sin	embargo,	
aún	no	se	han	explorado	los	posibles	mecanismos	de	acción	implicados	en	la	acción	antiinflamatoria	del	mismo.	
Objetivo	
Evaluar	la	vía	de	NF-κB	como	posible	blanco	molecular	de	la	actividad	antiinflamatoria	del	acetato	de	cacalol.	
Material	y	métodos	
Se	 cultivaron	 macrófagos	 RAW	 264.7,	 los	 cuales	 fueron	 tratados	 con	 LPS	 (como	 inductor	 de	 la	 respuesta	
inflamatoria)	 y	 acetato	 de	 cacalol.	 Las	 concentraciones	 y	 la	 expresión	 relativa	 de	 TNF-α,	 IL-6	 e	 IL-1β	 fueron	
cuantificadas.	Así	mismo,	se	cuantifico		la	fosforilación	de	p65	(subunidad	de	NF-κB),		la	translocación	de	NF-kB	
al	núcleo,			y	la	expresión/actividad	de	COX-2.	
Resultados	y	Discusión		
En	macrófagos	RAW	264.7	el	acetato	de	cacalol		disminuyó	significativamente	la	expresión	de	TNF-α,	IL-6	e	IL-
1β,	así	 como	sus	 	concentraciones	en	el	cultivo.	La	concentración	de	 la	subunidad	p65	 fosforilada	disminuyó	
significativamente.	Así	mismo,	se	observó	un	descenso	en	la	translocación	de	NF-κB	al	núcleo.	Con	respecto		COX-
2	también	se	observó	una	diminución	en	su	expresión	y	en	su	actividad.	
Conclusión	
El	acetato	de	cacalol	suprimió	las	concentraciones	de	citocinas	proinflamatorias,	así	como	la	expresión	de	COX-
2,	lo	cual	podría	podría	estar	relacionado	con	inhibición	de	la	vía	NF-κB,	ya	que	los	niveles	de	la	subunidad	de	
p65	 fosforilada	 fueron	 reducidos.	 Es	 importante	 continuar	 con	 el	 estudio	 de	 los	 factores	 implicados	 en	 la	
regulación	 de	 dicha	 inhibición,	 así	 como	 de	 otros	 factores	 de	 transcripción	 implicados	 en	 la	 acción	
antiinflamatoria	del	acetato	de	cacalol.	
	

.	
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CARACTERIZACIÓN	BILÓGICA	DE	CLONAS	DE	CEPAS	MEXICANAS	DE	
Trypanosoma	cruzi		

	

Trejo	Mellado	Andrea,		Martínez	Martínez	Ignacio,	Espinoza	Gutiérrez	Bertha.	
	

Laboratorio	de	Tripanosomiasis	Americana,	Departamento	de	Inmunología,	Instituto	de	Investigaciones	Biomédicas,	UNAM.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Trypanosoma	cruzi	es	el	agente	causal	de	la	enfermedad	de	Chagas.	
Está	conformado	por	una	población	heterogénea	de	individuos	con	comportamiento	clonal	que	originan	diversas	
cepas,	de	las	cuales,	se	ha	demostrado	una	variación	intraespecífica	respecto	a	morfología,	virulencia,	habilidad	
para	inducir	lesiones,	constitución	antigénica	y	capacidad	de	infección	de	células.	No	obstante,	se	propone	que	
el	comportamiento	de	las	clonas	constitutivas	de	las	cepas	podrían	mostrar	propiedades	biológicas	particulares	
para	cada	una	de	las	clonas.	Se	han	realizado	caracterizaciones	de	clonas	de	diversas	cepas	pero	no	se	cuenta	
con	registros	de	clonas	mexicanas.	

Objetivo(s):	El	objetivo	del	presente	trabajo	es	realizar	la	caracterización	biológica	de	seis	clonas	de	dos	cepas	
mexicanas	Querétaro	(Qro)	y	Ninoa	(cuatro	y	dos	clonas	respectivamente).	

Metodología:	Se	realizó	la	comparación	de	las	clonas	con	la	cepa	parental	respecto	a	crecimiento	y	porcentaje	
de	metaciclogénesis.	El	crecimiento	se	evaluó	con	el	conteo	de	parásitos	durante	14	días.	Se	realizó	la	inducción	
experimental	 de	 la	 metaciclogénesis	 a	 través	 del	 medio	 Grace	 durante	 4	 días	 y	 se	 realizaron	 ensayos	 de	
resistencia	 al	 complemento	para	obtener	el	 porcentaje	de	 transformación.	 Se	 realizó	un	análisis	 de	 varianza	
(ANDEVA)	de	una	vía	para	evaluar	la	variabilidad	entre	los	valores	de	las	cepas	parentales	y	sus	respectivas	clonas	
para	cada	aspecto	evaluado	y	se	realizó	una	prueba	de	Tukey	para	estimar	diferencias	significativas.	

Resultados:	Se	obtuvo	un	crecimiento	estadísticamente	no	significativo	para	las	clonas	y	parentales	tanto	de	Qro	
(F=0.0129;	p<0.05)	como	de	Ninoa	(F=0.0235;	p<0.05).	Respecto	a	la	inducción	de	metaciclogénesis,	el	ANDEVA	
indica	que	los	porcentajes	obtenidos	no	son	significativamente	diferentes	entre	clonas	y	cepas	parentales	ni	para	
Qro	(F=0.4075;	p<0.05)	ni	para	Ninoa	(F=2.057;	p<0.05).	

Discusión:	Los	diferentes	estudios	realizados	con	clonas,	han	mostrado	diferentes	comportamientos	entre	éstas	
y	 las	 cepas	 parentales,	 demostrando	 así,	 que	 en	 algunos	 casos	 se	 presenta	 un	 comportamiento	 diferente	 al	
realizar	 la	 comparación	 entre	 ellas.	 Sin	 embargo,	 también	 existen	 estudios	 que	 demuestran	 lo	 contrario.	
Nuestros	resultados	de	crecimiento	y	el	porcentaje	de	transformación	de	la	metaciclogénesis,	permiten	observar	
preliminarmente,	que	tanto	las	clonas	como	las	cepas	parentales	de	las	cepas	Qro	como	Ninoa,	se	encuentran	
entre	las	que	presentan	comportamientos	similares.	

Conclusión:	Se	puede	concluir	que	en	los	parámetros	analizados,	las	clonas	tienen	un	comportamiento	similar	a	
la	cepa	parental.	Sin	embargo,	aún	falta	evaluar	sus	características	antigénicas	y	su	capacidad	infectiva.	
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IDENTIFICACIÓN	IN	SILICO	DE	microRNAS	QUE	REGULAN	LA	EXPRESIÓN	DE	
FoxL2	DURANTE	LA	ACTIVACIÓN	FOLICULAR	

	 	
	

Bonilla	Ramírez	Elizabeth1,		Bahena	Ocampo	Iván	Uriel1,	Cruz	Colín	José	Luis2,	Casas	Hernández	Eduardo1,	
Bonilla	González	Edmundo1.	

	
1	Departamento	de	ciencias	de	la	salud,	UAM	Iztapalapa.	2	Subdirección	de	investigación	Básica,	Instituto	Nacional	de	Medicina	

Genómica.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El	desarrollo	y	maduración	de	los	folículos	ováricos	depende	de	
múltiples	elementos,	entre	ellos	los	factores	de	transcripción,	que	actúan	específicamente	de	manera	espacial	y	
temporal	para	controlar	y	coordinar	el	crecimiento	y	desarrollo	de	ovocitos,	células	de	la	granulosa	y	células	de	
la	teca.  Uno	de	los	factores	de	transcripción	que	participa	en	la	regulación	de	la	foliculogénesis	es	Foxl2.	Esté,	
se	expresa	principalmente	en	ovario	durante	el	periodo	de	activación	folicular	donde	promueve	la	diferenciación	
de	las	células	de	la	granulosa	de	una	forma	aplanada	a	cuboides.	A	su	vez,		la	expresión	de	Foxl2	es	coordinada	
por	diferentes	mecanismos	moleculares,	por	ejemplo,	los	mRNAs	del	Foxl2	pueden	ser	regulados	por	microRNAs,	
evitando	la	traducción	de	este	mensajero.	Hasta	el	momento	no	se	han	identificado	los	microRNAs	que	regulan	
la	expresión	de	Foxl2	durante	la	activación	folicular	por	lo	que	su	identificación	y	caracterización	podría	arrojar	
conocimiento	acerca	de	la	regulación	de	la	función	de	Foxl2	y	de	su	papel	en	el	desarrollo	folicular.			

Objetivo(s):	 Identificar	 in	 silico	microRNAs	 con	 probable	 función	 reguladora	 de	 Foxl2	 durante	 el	 periodo	 de	
activación	folicular.	

Metodología:	Se	utilizaron	diferentes	bases	de	datos	para	predecir	 los	microRNAs	que	tienen	como	blanco	a	
Foxl2	 tomando	como	base	 la	 región	3’UTR	de	su	RNAm.	Consultando	 las	bases	de	datos	MGI,	GEO	Profiles	y	
Target	Scan	Mouse.	Basados	en	el	perfil	de	expresión	reportado,	fueron	seleccionaron	aquellos	microRNAs	que	
manifestaron	expresión	en	ovario	en	el	momento	de	la	activación	folicular	y	que	tuvieron	correlación	negativa	
con	la	expresión	de	Foxl2	y	que	mostraron	tener	alto	grado	de	conservación	en	la	escala	evolutiva.	

Resultados:	Se	obtuvo	un	listado	de	148	microRNAs	que	tienen	que	tienen	como	blanco	a	Foxl2.	Se	seleccionaron	
para	mayor	análisis	aquellos	que	además	mostrar	alta	probabilidad	de	reconocimiento,	estuvieran	expresados	
en	ovario	y	que	presentaran	un	patrón	de	expresión	inversamente	proporcional	al	gen.	Así,	tomando	como	base	
las	 secuencias	 de	 los	 microRNAs	 20a,	 17	 y	 295 se	 determinó	 que	 todos	 los	 microRNA	 están	 altamente	
conservados	entre	especies	de	vertebrados	y	podrían	reconocer	a	Foxl2	en	un	pareamiento	de	heptámeros.		Los	
microRNA	20a	y	17	reconocen	exactamente	la	misma	región	del	RNAm	de	Foxl2	mientras	que	el	microRNA	295	
lo	hace	desde	un	nucleótido	anterior	a	los	reconocidos	por	los	otros	microRNAs,	los	elementos	de	respuesta	a	
los	miRNA	20a,	17	y	295	del	3’UTR	de	Foxl2	en	su	versión	silvestre	y	mutada	fueron	clonados	en	un	vector	de	
expresión	para	realizar	un	ensayo	de	validación	de	blancos	de	miRNAs.	

Conclusión:	Se	encontró	que	los	microRNA	20a,	17	y	295	tienen	una	expresión	inversa	a	la	expresión	de	Foxl2	en	
el	ovario	durante	el	periodo	de	activación	folicular,	sumado	a	esto	los	tres	miRNAs	tienen	podrían	tener	como	
blanco	una	 región	conservada	en	 la	3’UTR	del	RNAm	de	Foxl2	 y.	Con	base	en	 lo	anterior,	 se	 sugiere	que	 los	
microRNA	regulan	de	manera	negativa	la	expresión	de	Foxl2.	Por	lo	tanto	la	regulación	de	la	expresión	de	estos	
miRNAs	podría	comprometer	la	activación	y	desarrollo	folicular	en	mamíferos.	
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CARACTERIZACIÓN	FISIOLÓGICA	DE	LAS	BACTERIAS	PRESENTES	EN	ÚLCERAS	DE	
PIE	DIABÉTICO	

	
	

Cifuentes	Garcia	Wendy	Jacquelin1,	Núñez	Cardona	Ma.	Teresa2,	Vera	Rosales	Ma.	Del	Carmen3,	Bustos	
Martínez	Jaime	Amadeo3.	

	
Maestría	de	Ecología	Aplicada1,	Departamento	El	Hombre	y	su	Ambiente2,	Departamento	de	Atención	a	la	Salud3.	Universidad	

Autónoma	Metropolitana-Unidad	Xochimilco.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Las	úlceras	en	pie	diabético	se	consideran	como	la	complicación	
más	grave	de	la	diabetes	mellitus	y	se	caracteriza	por	alteraciones	anatómicas	funcionales	de	las	extremidades	
en	las	cuales	la	neuropatía,	la	enfermedad	vascular	periférica	e	infección	provocan	una	ruptura	tisular	que	puede	
presentarse,	desde	una	pequeña	lesión	hasta		gangrena,	situación	que	induce	amputación	(Cisneros	et	al.,	2016).	
El	proceso	infeccioso	en	úlceras,	es	responsable	del	retraso	en	la	cicatrización;	entre	las	bacterias	asociadas	a	
estas,	 son	 frecuentes	 los	 cocos	 Gram	 positivos,	 de	 los	 cuales,	 Staphylococcus	 aureus,	 Streptococcus	 spp.	 y	
Enterococcus	 spp.	 son	 frecuentes	 (Martínez-Gómez,	 2004;	 Beltrán	 et	 al.,	 2001).	 Se	 recomienda	 identificar	
tempranamente	a	las	bacterias	presentes	en	este	tipo	de	lesiones,	con	el	fin	de	determinar	la	etiología	de	las	
infecciones,	y	con	ello	contribuir	a	la	elección	del	tratamiento	antibiótico	adecuado	y		evitar	amputaciones.	

Objetivo(s):	aislar	bacterias	heterótrofas	asociadas	a	úlceras	de	pie	diabético,	utilizando	un	medio	de	cultivo	
específico	para	S.	aureus	y	caracterizarlas	mediante	sus	propiedades	morfológicas	y	fisiológicas.			

Metodología:	se	colectaron	muestras	de	úlceras	infectadas	de	pacientes	con	pie	diabético.	Para	esto	se	utilizó	
un	hisopo	estéril	con	la	que	se	frotó	el	interior	de	la	herida		mismo	con	el	que,	posteriormente	se	inocularon	
tubos	de	ensayo	conteniendo	caldo	soya	tripticaseína	durante	24	horas	a	37°C.	Después	de	este	tiempo,	0.1	mL	
del	cultivo	 fue	resembrado	en	agar	sal	manitol	 (específico	para	S.	aureus).	 	Se	utilizó	 la	 técnica	de	siembra	y	
resiembra	para	obtener	 cultivos	puros	 a	 los	 cuales	 se	 les	 aplicaron	 	 pruebas	bioquímicas	 convencionales,	 se	
observó	su	capacidad	de	producir	enzimas	extracelulares	y	su	actividad	hemolítica,		

Resultados:	se	colectaron	muestras	de	3	pacientes	a	partir	de	las	cuales	se	obtuvieron	24	cultivos	bacterianos	
puros,		22	fueron	cocos	y	2	cocobacilos,	todos	Gram	positivos.	La	capacidad	de	producir	hemólisis	se	observó	en	
el	 33%	de	 los	 cultivos,	 la	 lipasa	 en	 el	 29%,	 seguido	de	 la	ADNasa	 (25%),	 ureasa	 (12.5%)	 y	 gelatinasa	 (4.2%).		
Además,	la	utilización	de	azúcares	fue	representada	por	un	100%	el	uso	de	dextrosa,	sacarosa	y	maltosa,	seguido	
de	un	95.8%	por	glucosa	y	fructuosa,	lactosa	un	83.3%,	manitol	33.3%	y	sorbitol	un	25%.		

Discusión:	 la	 literatura	reporta	que	 las	bacterias	Gram	positivas	son	 las	mayormente	aisladas	de	este	tipo	de	
lesiones,	 donde	 Staphyloccocus	 aureus	 se	 considera	 el	 agente	 con	 mayor	 frecuencia.	 De	 acuerdo	 a	 las	
características	obtenidas	en	más	de	una	cuarta	parte	de	los	cultivos	acerca	de	su	capacidad	para	producir	enzimas	
como	la	ADNasa,	su	metabolismo	anaerobio	y	el	uso	de	azucares	(glucosa	y	manitol),	es	posible	determinar	la	
presencia	de	S.	aureus	y	de	otras	especies	de	Staphylococcus.		

Conclusiones:	 predominaron	 los	 cocos	Gram	positivos	 de	 los	 cuales,	 un	 número	 bajo	 fue	 capaz	 de	 producir	
enzimas	extracelulares	que	son	consideradas	como	factores	de	patogenicidad.		
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EL	CONSUMO	CONSTANTE	DE	SVETIA	ELEVA	LOS	NIVELES	DE	GLUCOSA	Y	
TRIGLICÉRIDOS	EN	SANGRE	EN	UN	MODELO	MURINO	DE	CONSUMO	LIBRE	POR	

14	DÍAS	

	

Baltazar-González	Yulissa1,	Flores-Márquez	Andrea1,	Salazar-Posos	Jessica1,	Maldonado-Vázquez	Mara1,	
González-Badillo	Lorena2	y		Lazzarini	Roberto3.	

1.	Lic.	en	Ingeniería	Bioquímica	Industrial.	2.	Lic.	en	Biología.	3.	Depto.	Biología	de	la	Reproducción,	Universidad	Autónoma	
Metropolitana	

	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Los	estudios	sobre	las	repercusiones	en	la	salud	por	consumo	de	
azúcar	han	tomado	gran	relevancia,	ya	que	el	consumo	excesivo	de	azúcar	se	relaciona	con	enfermedades	como	
la	diabetes	tipo-2	que	afecta	en	México	al	14.11%	de	la	población	mayor	de	20	años.	Una	alternativa	al	azúcar	
de	 caña	 son	 los	 edulcorantes,	 ya	 que	 proporcionan	 sabor	 dulce	 y	 prometen	 una	 carga	 calórica	 mínima.	 El	
edulcorante	 Svetia®,	 contiene	 esteviol,	 un	 extracto	 de	 la	 planta	 Stevia	 rebaudiana	 Bertoni,	 producto	 que	 se	
recomienda	como	sustituto	de	la	azúcar	de	caña.	Sin	embargo	existe	controversia	sobre	los	efectos	dañinos	que	
produce	su	consumo,	como	la	disminución	de	la	fertilidad	en	varones	e	incluso	la	disminución	de	crías	nacidas	
vivas.	Objetivo:	Medir	 los	niveles	de	glucosa,	 triglicéridos,	 transaminasas,	colesterol	en	sangre	y	recuento	de	
espermatozoides	 en	 ratones	 sanos	 expuestos	 a	 agua	 adicionada	 con	 Svetia®	 por	 14	 días.	Metodología:	 Se	
utilizaron	12	ratones	macho	de	la	cepa	CD1,	de	entre	8-9	semanas	de	edad.	Los	animales	fueron	manipulados	
conforme	la	NORMA	oficial	mexicana	NOM-062-ZOO-1999.	Se	formaron	2	grupos	con	n=6	c/u.	Ambos	grupos	
tuvieron	acceso	libre	al	alimento	en	pellets	para	roedores.	Al	grupo	experimental	se	proporcionó	agua	para	beber	
adicionada	 con	 Svetia®	 [5.1g/100ml],	 el	 grupo	 control	 se	 proporcionó	 agua	 potable.	Una	 vez	 transcurrido	 el	
experimento,	los	animales	fueron	sacrificados	en	cámara	de	CO2,	se	obtuvo	sangre	por	punción	cardiaca	para	
medir	 niveles	 de	 glucosa,	 triglicéridos,	GOT,	 AST,	GGT,	 colesterol	 total,	 HDL,	 LDL;	 también	 se	 realizó	 conteo	
espermático	epididimario.	Los	datos	se	procesaron	como	promedio	y	desviación	estándar	y	ANOVA.	Resultados:	
Las	mediciones	de	glucosa	en	sangre	mostraron	diferencias	significativas	entre	ambos	grupos,	los	ratones	control	
presentaron	en	promedio	101.8	mg/dL,	contra	430.3	mg/dL	del	grupo	experimental,	la	glucosa	se	incrementó	en	
420%.	 La	 cuantificación	 de	 los	 triglicéridos	 también	 mostraron	 cambios	 significativos	 entre	 los	 grupos,	
aumentando	en	20%	en	el	grupo	experimental	en	comparación	con	el	control.	Respecto	de	las	transaminasas	y	
colesterol	 no	encontramos	 cambios	entre	 los	 grupos.	 Interesantemente	el	 conteo	espermático	mostró	 en	el	
grupo	experimental	un	promedio	de	2,	241,666	de	espermatozoides/ml	contra	3,	951,666	espermatozoides/ml	
del	grupo	control,	es	decir	disminuyó	un	43.27%.	Discusión:	Nuestros	resultados	respecto	del	incremento	en	la	
concentración	de	glucosa	en	sangre	por	consumo	de	Esteviol	en	un	modelo	murino	es	novedoso.	Por	otro	lado,	
el	incremento	de	triglicéridos	concuerda	con	trabajos	donde	sugieren	que	los	edulcorantes	aumentan	el	apetito	
haciendo	que	los	individuos	consuman	mayor	cantidad	de	calorías.	Respecto	del	número	de	espermatozoides	
por	mililitro,	también	nuestros	datos	coincide	con	trabajos	donde	siguieren	que	hay	disminución	de	la	fertilidad	
en	varones	debido	al	consumo	de	Esteviol,	a	pesar	que	nosotros	utilizamos	una	concentración	5	veces	menor	a	
las	 reportadas	y	 con	vía	de	administración	oral	 y	a	 libre	consumo,	 contrastando	con	otros	 trabajos	donde	 la	
administración	es	parenteral	y	con	dosis	únicas.	Conclusión:	El	consumo	constante	de	Svetia®	puede	ser	causa	
de	 incremento	 en	 los	 niveles	 de	 glucosa	 y	 triglicéridos	 en	 sangre	 así	 como	 disminuir	 el	 número	 de	
espermatozoides	por	mililitro.	
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PRODUCCIÓN	DE	BIODIÉSEL	A	PARTIR	DE	BAGAZO	DE	CAFÉ	

	

Galindo	Pérez	Ezel	Jacome2,	González	Pastor	María	de	Lourdes1,	González	Brambila	Margarita	Mercedes1,	
García	Franco	Francisco3,	Chávez	Sandoval	Blanca	Estela1-3.	

	
1	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Azcapotzalco.	Avenida	San	Pablo	180.	Colonia	Reynosa	Tamaulipas,	Delegación	
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Miguel	Hidalgo,	Ciudad	de	México,	México,	C.	P.	11340	

	
	
Resumen		
El	uso	creciente	de	los	combustibles	fósiles	representa	uno	de	los	más	grandes	problemas	de	contaminación,	en	
la	actualidad	existe	una	gran	necesidad	de	utilizar	combustibles	para	los	hogares,	el	transporte	y	la	industria.	Es	
por	esto	que	surge	la	necesidad	de	optar	nuevas	alternativas	sustentables	que	contribuyan	a	la	reducción	de	la	
utilización	de	combustibles	fósiles,	tal	es	el	caso	de	los	biocombustibles.	El	bagazo	de	café	se	considera	un	residuo	
sólido	urbano	importante,	ya	que	se	generan	miles	de	toneladas	al	día,	por	lo	que	es	de	fácil	obtención.	Es	por	
esto	que	el	bagazo	de	café	se	puede	considerar	una	alternativa	para	ser	utilizado	como	materia	prima	para	la	
producción	de	biocombustibles	debido	a	que	presenta	entre	un	10	y	20	%	de	lípidos.	En	el	presente	proyecto	se	
evaluó	y	desarrolló	biodiésel	a	partir	de	bagazo	de	café.		
El	bagazo	de	café	se	obtuvo	de	la	cafetería	de	la	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Azcapotzalco,	al	
cual	 se	 evaluaron	 los	 siguientes	 parámetros	 fisicoquímicos	 pH,	 humedad,	 determinación	 de	 cenizas,	
determinación	 de	 azucares.	 Posteriormente	 se	 realizó	 la	 extracción	 de	 lípidos	 con	 el	 método	 Soxhelt,	
posteriormente	se	les	realizó	transesterificación	básica	para	la	obtención	de	biodiésel,	el	cual	fue	caracterizado	
por	espectrofotometría	infrarroja	FT-IR.	
En	la	caracterización	fisicoquímica	del	residuo	de	café	se	registró	un	pH	de	5.15,	una	humedad	de	23.7	%,	un	
porcentaje	de	cenizas	de	1.04	%,	la	concentración	de	carbohidratos	fue	de	0.32	mg/g,	por	lo	que	cumple	con	las	
características	que,	basados	en	literatura	debe	poseer	la	biomasa	utilizada	para	la	fabricación	de	biodiésel.	Se	
obtuvieron	4.35	ml	de	lípidos	por	cada	30	g	de	bagazo	de	café,	de	los	cuales	se	obtuvieron	2.1	ml	de	biodiesel,	
para	la	caracterización	por	el	FT-IR	se	observaron	los	picos	de	los	enlaces	C=O,	C-O	del	biodiésel.	
Por	lo	cual	se	puede	concluir	que	los	residuos	de	café	recolectado	en	la	cafetería	de	la	UAM-AZC	presentaron	un	
alto	 contenido	 en	 lípidos,	 obteniendo	 biodiésel	 a	 partir	 de	 bagazo	 de	 café	 con	 un	 rendimiento	 de	 7.33%.	
Indicando	que	la	utilización	de	bagazo	de	café	es	una	alternativa	para	la	producción	de	biocombustibles,	el	cual	
reduce	costos	y	problemáticas	ambientales	tales	como	la	generación	de	residuos.	
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EFECTO	DE	LA	ESTIMULACIÓN	MAGNÉTICA	TRANSCREANAL	EN	UN	MODELO	DE	
HEMIPARKINSON	EN	RATA	

	

Medina-Salazar	Idalia1,	Elías-Viñas,	David2,	Verdugo-Díaz	Leticia1.	
	

1Laboratorio	de	Bioelectromagnetismo,	Departamento	de	Fisiología,	Facultad	de	Medicina,	UNAM,	2Sección	de	Bioelectrónica	del	
CINVESTAV,	IPN.	

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:		La	estimulación	magnética	transcraneal	(EMT)	es	una	terapia	no	
invasiva,	que	puede	alterar	la	excitabilidad	de	la	corteza	cerebral	y	de	otras	partes	del	cerebro.	La	EMT	se	ha	
utilizado	como	tratamiento	coadyuvante	en	diferentes	patologías	neuropsiquiátricas	y	neurodegenerativas,	a	
pesar	de	que	su	mecanismo	de	acción	no	ha	sido	completamente	elucidado.	En	pacientes	con	Enfermedad	de	
Parkinson	(EP),	la	EMT	induce	cierta	recuperación	de	la	función	motora	y	cognitiva,	así	como	un	incremento	en	
la	dopamina.	Se	conoce	que	 la	 frecuencia	a	 la	cual	se	estimula	 juega	un	papel	crítico	en	el	 tipo	de	respuesta	
inducida;	así	las	frecuencias	mayores	de	5	Hz	típicamente	inducen	facilitación,	mientras	que	las	menores	o	iguales	
a	1	Hz	inducen	inhibición	de	la	plasticidad.	De	todo	lo	anterior	surge	la	siguiente	pregunta:	¿Qué	efectos	tiene	
sobre	el	modelo	animal	de	la	EP	la	estimulación	magnética	transcraneal	de	diferentes	frecuencias?	
Objetivo:	 	Evaluar	conductas	motoras	relacionadas	con	el	modelo	animal	de	la	EP,	inducidas	por	EMT	de	baja	
(1Hz)	y	de	alta	frecuencia	(5	Hz).	
Metodología:	 	 	 Se	 usó	 un	modelo	 de	 hemiparkinson	 en	 ratas	Wistar	macho	 adultas	 (200-220	 g).	 El	modelo	
consiste	en	lesionar	con	6-OHDA	la	vía	nigrostriatal	derecha.	La	lesión	se	evaluó	10	días	después	con	la	prueba	
de	giro	inducido	con	apomorfina.	Se	formaron	los	siguientes	grupos	experimentales	(n=4	en	cada	uno):	1)	control	
(no	lesión);	2)	falsa	lesión;	3)	falsa	lesión	(sham)	+	EMT;	4)	sham	+	falsa	estimulación;	5)	lesionado	(Lx);	6)	Lx	+	
EMT	y	7)	Lx	+	falsa	estimulación.	La	EMT	se	realizó	con	el	dispositivo	EMAGPRO12	y	una	bobina	en	forma	de	
ocho.	El	dispositivo	permite	proporcionar	estímulos	magnéticos	a	roedores	de	experimentación,	de	 la	misma	
manera	que	un	EMT	lo	hace	en	seres	humanos.	Los	parámetros	de	estimulación	seleccionados	fueron	1	y	5	Hz,	
10	min/día	durante	30	días.	La	estimulación	se	inició	a	los	15	días	de	la	lesión.	Antes	y	al	día	siguiente	del	último	
día	 de	 estimulación	 se	 realizaron	 las	 pruebas	 conductuales:	 barra	 de	 equilibrio,	 “curling”,	 campo	 abierto	 y	
laberinto	elevado.	
Resultados:	No	se	encontraron	diferencias	 significativas	en	ninguna	prueba	conductual	por	 la	EMT	o	 la	 falsa	
estimulación	en	los	grupos	control	y	sham	(falsa	lesión).	Tanto	los	animales	lesionados	que	recibieron	EMT	de	1	
Hz	como	de	10	Hz,	tuvieron	diferencias	significativas	en	las	pruebas	de	barra	de	equilibrio	(aumento	del	tiempo	
de	recorrido)	y	laberinto	elevado	(mayor	%	de	entradas	y	de	tiempo	en	brazos	abiertos)	respecto	a	los	animales	
únicamente	lesionados	y	de	los	que	recibieron	falsa	estimulación.		Las	otras	pruebas	conductuales	no	muestran	
diferencias	significativas	en	estos	grupos.	
Discusión:	La	EMT	de	1	Hz	se	ha	descrito	como	inhibitoria	de	procesos	de	plasticidad	neuronal	(LTD,	por	sus	siglas	
en	inglés)	al	contrario	de	la	estimulación	de	alta	frecuencia	que	induce	LTP	(long	term	potentiation).	En	el	modelo	
animal	de	hemiparkinson	que	desarrollamos,	 ambas	 frecuencias	utilizadas	para	estimular	 (1	 y	 5	Hz)	 inducen	
cambios	similares	en	el	equilibrio	y	una	reducción	de	la	ansiedad	de	los	animales.		
Conclusión:		Las	pruebas	conductuales	utilizadas	en	el	modelo	de	EP	no	son	concluyentes	para	diferenciar	los	
efectos	 de	 la	 EMT	 de	 alta	 contra	 la	 de	 baja	 frecuencia.	 Se	 deben	 de	 probar	 otras	 frecuencias,	 además	 de	
correlacionar	 los	 datos	 conductuales	 con	 pruebas	 inmunohistoquímicas	 y	 de	 expresión	 de	 marcadores	
neuronales	específicos.	
Proyecto	financiado	por:	PAPPIT,	DGAPA:	IN214017	
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APROXIMACIÓN	AL	MECANISMO	DE	ACCIÓN	DE	LA	CLADRIBINA,	MEDIANTE	LA	
CINÉTICA	DE	LA	ACCIÓN	GENOTÓXICA	EN	NORMOBLASTOS	DE	RATONES	IN	

VIVO.	

	

Quezada	Vidal	Jesús1,	Morales	Ramírez	Pedro1,	Cervantes	Ríos	Elsa2	y	Ortiz	Muñiz	Alda	Rocío2.	
	

1	Laboratorio	de	Radiobiología	Celular,	Instituto	Nacional	de	Investigaciones	Nucleares,	AP	18-1027	México,	CDMX,	México.	2	
Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	Laboratorio	de	Biología	Celular	y	Citometría	de	Flujo.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	

Unidad	Iztapalapa.	Av.	San	Rafael	Atlixco	186,	Vicentina,	09340,	CDMX,	México.	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	comprensión	del	mecanismo(s)	de	acción	de	los	fármacos	contra	
el	cáncer	es	esencial	para	optimizar	los	protocolos	de	los	tratamientos	de	los	pacientes,	mejorar	la	eficacia	del	
fármaco	y	reducir	los	daños	colaterales.	Los	antimetabolitos	derivados	de	los	nucleótidos,	como	la	Cladribina	(2-
clorodesoxiadenosina,	CldA)	in	vitro,	ha	demostrado	ser	un	potente	agente	citotóxico	para	células	en	división	y	
sin	división	de	la	línea	linfoblastoide.	En	la	literatura,	se	han	explorado	al	menos	tres	alternativas	para	explicar	la	
acción	de	la	CldA:	1)	el	metabolismo	del	nucleótido,	2)	la	síntesis	de	ADN	y	3)	el	efecto	apoptótico.	

Objetivo(s):	Determinar	la	cinética	de	inducción	de	reticulocitos	micronucleados	y	la	de	reducción	de	los	RET	por	
la	administración	de	CldA,	para	correlacionarlas	con	los	mecanismos	de	acción	reportados	in	vitro.		

Materiales	y	métodos:	3	Grupos	de	5	ratones	machos	ICR	se	les	administró	una	dosis	aguda	i.p.,	de	16	o	47	o	
190	µmolas	de	CldA	/kg	de	pc	y	un	grupo	de	5	ratones	fue	irradiado	(0.25Gy)	60Co.	Previo	a	la	administración,	
una	muestra	de	sangre	fue	obtenida	de	cada	ratón	y	usada	como	un	valor	basal;	muestras	de	sangre	de	la	cola	
fueron	 obtenidas	 subsecuentemente	 cada	 8	 h	 hasta	 las	 72	 h.	 RET	 fueron	 reconocidos	 con	 anti-CD71FITC,	 el	
núcleo	 fue	 reconocido	 con	 IP.	 1,000,000	 de	 eventos	 fueron	 adquiridos	 en	 un	 citómetro	 CF	 FACS	 Excalibur	 y	
analizados	con	el	programa	WMDI.	

Resultados:	A	 las	24	horas	apareció	un	pico	significativo	con	 la	dosis	de	16	µmolas/kg;	 las	dosis	de	47	y	190	
µmolas/kg	presentaron	2	y	3	picos	respectivamente	a	las	48	y	56	h.	El	área	bajo	la	curva	de	RET-MN	vs	tiempo	
fue	de	106,	152	y	190	para	las	dosis	de	16,	47	y	190,	respectivamente.	El	promedio	de	RET-MN	fue	de	2.9,	el	
porcentaje	de	EPC	fue	de	3.8%	en	muestras	basales.	Las	dosis	de	16,	47	y	190	µmolas/kg	presentaron	toxicidades	
de	5.7%,	12.3%	y	38.3%.	Los	resultados	muestran	una	correlación	entre	la	geno	y	citotoxicidad.	La	comparación	
de	las	cineticas	inducidas	por	CldA	y	radiación	gamma,	indican	que	el	primer	pico	se	presentó	al	mismo	tiempo,	
es	decir	alrededor	del	as	24	h.		

Discusión:	Diversos	estudios	han	mostrado	la	inducción	de	rupturas	tempranas	en	el	ADN	por	acción	de	la	CldA,	
sin	embargo	la	respuesta	in	vivo	no	se	habían	correlacionado	en	el	tiempo,	con	un	agente	con	mecanismo	tan	
directo	 como	 lo	 es	 la	 radiación	 ionizante.	 Los	 resultados	 sugieren	 que	 el	 primer	 pico	 representa	 una	 acción	
inmediata;	esto	pudiera	deberse	a	la	producción	de	especies	reactivas	de	oxígeno	(ERO).	Es	posible	que	los	picos	
subsecuentes	se	deban	a	procesos	más	tardíos	como:	1)	 la	acción	sobre	la	mitocondria,	2)	un	efecto	sobre	el	
metbolismo	de	los	nucleótidos	o	3)	una	acción	directa	sobre	la	síntesis	de	ADN.		

Conclusión:	Dependiendo	de	la	dosis	puede	haber	de	uno	a	tres	mecanismos	de	inducción	de	rupturas	en	el	ADN.	
La	 inducción	temprana	puede	ser	através	de	 la	 inducción	de	ERO,	mediante	un	mecanismo	no	conocido.	Los	
otros	picos	pueden	ser	causados	por	el	efecto	de	la	CldA	sobre	el	metapolismo	de	nucleótios	o	sobre	la	síntesis	
de	ADN.	
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EXPRESIÓN	DEL	GEN	ACETICOLINESTERASA	EN	HÍGADO	DE	RATAS	
DESNUTRIDAS	Y	SU	ASOCIACIÓN	EN	UN	PROCESO	INFLAMATORIO	INDUCIDO	

POR	LA	ADMINISTRACIÓN	DE	UNA	DIETA	ALTA	EN	GRASAS	

	

Ramírez-Cruz	Armando1,	Omar	Payán-Parra1,	Salinas-Arreortua	Noe1,	López-Durán	Rosa1,	García-Suárez	
Dolores2,	Salame-Méndez	Arturo3,	Sánchez-Alarcón	Juana4,	Valencia-Quintana	Rafael4,	Serrano	Héctor	

Fernando1,	Gómez-Olivares	José	Luis1.	
	

Departamentos	de	Ciencias	de	la	Salud1,	Biología2,	Biología	de	la	Reproducción3.	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	
Facultad	de	Agrobiología4.	Universidad	Autónoma	de	Tlaxcala.	

	
	
Introducción:	El	genotipo	que	representa	los	genes	de	un	individuo,	más	la	acción	del	ambiente	constituyen	el	
fenotipo.	El	ambiente	puede	 ir	cambiando,	por	 lo	que	su	efecto	sobre	 los	genes	también	cambia.	El	 impacto	
ambiental	puede	ser	interno	lo	que	podría	estar	determinado	por	la	dieta,	teniendo	efectos	sobre	los	individuos	
en	la	variación	genética	en	fenotipos	relacionados	con	la	nutrición,	tales	como	la	obesidad.	La	accesibilidad	a	los	
alimentos	ricos	en	grasas	facilitan	el	desarrollo	de	obesidad	y	ésta	a	su	vez	una	acumulación	de	grasa	en	el	hígado,	
desencadenando	 un	 estrés	metabólico	 e	 iniciando	 un	 proceso	 inflamatorio	 y	 una	 lesión	 hepatocelular,	 que	
conllevaría	 a	 una	 modificación	 en	 la	 síntesis	 y	 expresión	 a	 nivel	 génico	 y	 proteico,	 tal	 es	 el	 caso	 de	 la	
acetilcolinesterasa,	que	se	ha	relacionado	con	la	etiología	del	proceso	inflamatorio	de	bajo	grado.	
	
Objetivo:	Analizar	 la	actividad	enzimática	y	expresión	de	 transcritos	del	gen	acetilcolinesterasa	en	hígado	de	
ratas	Wistar	desnutridas	durante	 la	 lactancia	 y	 sujetas	a	una	alimentación	con	dieta	alta	en	grasas	en	etapa	
juvenil.	
	
Método:	A	ratas	macho	Wistar	se	le	sometió	a	una	competencia	de	alimento	durante	la	lactancia,	estableciendo	
un	nivel	de	desnutrición	comparado	con	un	grupo	control	de	la	misma	edad.	Una	vez	finalizado	el	período	de	
lactancia,	 los	animales	se	alimentaron	por	2	meses	con	dieta	normal	o	dieta	alta	en	grasas.	Se	registrando	el	
consumo	de	agua	y	alimento	cada	tercer	día.	Al	 término	del	 tratamiento	se	sacrificaron	obteniendo,	suero	e	
hígado.	Los	hígados	se	homogenizaron	con	un	amortiguador	de	alta	 fuerza	 iónica	y	detergente.	Se	estimó	 la	
actividad	enzimática	tanto	del	hígado	como	del	suero	por	el	método	de	Ellman.	Además,	se	analizó	la	expresión	
de	los	transcritos	de	la	acetilcolinesterasa	en	hígado	por	RT-PCR,		
	
Resultados	y	discusión:	 Las	 ratas	desnutridas	alimentadas	con	una	dieta	alta	en	grasas	mostraron	un	mayor	
índice	de	masa	corporal	al	término	del	tratamiento,	evidenciando	una	recuperación	de	peso	corporal.	Por	otra	
parte	 las	 ratas	 bien	 nutridas	 con	 dieta	 alta	 en	 grasas	 mostraron	 aumento	 en	 la	 actividad	 enzimática	
acetilcolinesterasa.	Mientras,	que	en	las	desnutridas	con	dieta	alta	en	grasas	se	encontró	una	disminución.	El	
análisis	de	expresión	de	los	transcritos	del	gen	acetilcolinesterasa,	en	animales	administrados	con	dieta	alta	en	
grasas	se	observó	un	aumento	significativo	en	el	tipo	AChE-R.	Mientras,	que	la	expresión	en	el	transcrito	AChE-T	
se	encontró	disminuida	en	todos	los	tratamientos.	
	
Conclusión:	La	dieta	es	un	factor	de	gran	importancia	en	la	rehabilitación	nutricional,	dependiendo	su	intensidad	
o	su	regulación	puede	generara	cambios	en	la	expresión	de	ciertos	genes.	La	dieta	alta	en	grasas	es	una	muestra	
de	 estos	 cambios,	 observándose	 que	 puede	 generar	 alteración	 en	 la	 expresión	 de	 los	 genes	 de	 la	
acetilcolinesterasa	en	los	transcritos	AChE-R	y	AChE-T	respectivamente,	cambios	que	son	de	gran	importancia	
en	procesos	inflamatorio	relacionados	con	actividades	no	canónicas	de	las	enzimas	estudiadas.		
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DISEÑO,	SÍNTESIS,	EVALUACIÓN	BIOLÓGICA	Y	TOXICOLÓGICA	IN	VITRO	DE	
DERIVADOS	DE	NITROIMIDAZOL	CON	EFECTO	TRIPANOCIDA	

	

Alvarado-Salazar	Juan	Andres1,2,	Soriano-Correa	Catalina1,	Mendieta	Wejebe	Jessica	Elena2,	Padilla	Martínez	
Itzia	Irene3,	Espinoza	Gutiérrez	Bertha4.	

	
1Área	de	Química	Computacional	y	Modelado	Molecular,	FES	Zaragoza,	UNAM.	2Laboratorio	de	Biofísica	y	Biocatálisis,	ESM,IPN.	

3Laboratorio	de	Química	Supramolecular	y	Orgánica,	UPIBI,	IPN.	4Laboratorio	de	Tripanosomiasis	Americana,	IIB,	UNAM.	
	
	
Actualmente,	la	Tripanosomiasis	Americana	o	enfermedad	de	Chagas	representa	uno	de	los	problemas	de	mayor	
incidencia	en	salud	pública	en	el	mundo,	como	consecuencia	de	la	globalización,	el	comercio,	la	urbanización	no	
planificada	y	los	problemas	ambientales.	Dicha	parasitosis	es	causada	por	el	protozoario	Trypanosoma	cruzi	(T.	
Cruzi),	que	afecta	mundialmente	alrededor	de	8	millones	de	personas,	causando	más	de	12,000	muertes	por	
año.	Por	más	de	40	años,	los	tratamientos	disponibles	son	nifurtimox	y	benznidazol,	con	los	cuales	no	se	obtiene	
una	respuesta	clínica	satisfactoria	y	a	medida	que	transcurre	el	 tiempo	de	 la	 infección	su	eficacia	disminuye;	
asimismo,	para	ambos	medicamentos	se	han	reportado	severos	daños	toxicológicos.	En	este	sentido,	la	química	
computacional	aplicada	a	sistemas	de	interés	biológico,	proporciona	conocimiento	de	la	estructura	electrónica,	
de	los	parámetros	geométricos	y	propiedades	fisicoquímicas	asociadas	con	la	reactividad	químico-biológica;	lo	
cual,	nos	ayuda	en	el	diseño	racional	de	nuevos	 fármacos.	El	objetivo	de	este	estudio	es	diseñar,	sintetizar	y	
evaluar	biológica	y	toxicológicamente	in	vitro	derivados	de	nitroimidazol	como	potentes	agentes	tripanocidas.	
Se	realizó	el	cribado	virtual	de	100	moléculas	derivadas	de	nitroimidazol,	obteniendo	un	grupo	de	9	moléculas	
incluidas	los	fármacos	de	referencia;	posteriormente,	se	realizó	la	caracterización	de	la	estructura	electrónica	
mediante	el	cálculo	y	análisis	de	algunos	descriptores	químico-cuánticos.	A	partir	de	los	resultados	teóricos,	se	
sintetizaron	los	compuestos	5NI7b	e	iso-5NI7b,	los	cuales,	se	caracterizaron	por	técnicas	espectroscópicas,	como	
IR,	 RMN	 de	 1H	 y	 13C.	 Se	 evaluó	 el	 efecto	 tripanocida	 de	 ambos	 compuestos	 en	 epimastigotes	 en	 las	 cepas	
Querétaro	y	Ninoa	de	T.	cruzi,	a	las	12,	24	y	48	horas	post-tratamiento,	respectivamente.	Asimismo,	se	evaluó	la	
citotoxicidad	en	células	Vero	(células	epiteliales	de	mono	verde),	en	los	mismos	tiempos.	
Los	resultados	teóricos	indicaron	que	las	moléculas	propuestas	y	sintetizadas	cumplen	con	las	reglas	de	Lipinski	
y	Veber;	así	como,	los	descriptores	de	reactividad	química	de	éstas	moléculas	ilustraron	una	similitud	con	los	
parámetros	de	los	fármacos	de	referencia.	La	caracterización	espectroscópica	y	pruebas	fisicoquímicas	realizadas	
nos	 permitieron	 corroborar	 la	 obtención	 de	 las	 moléculas	 propuestas.	 Las	 pruebas	 de	 los	 ensayos	 in	 vitro	
mostraron	que	ambos	compuestos	presentan	efecto	tripanocida	desde	las	12	horas	y	con	mayor	efecto	a	las	48	
horas	en	las	dos	cepas	utilizadas	de	T.	cruzi,	ambos	compuestos	presentan	un	alto	índice	de	selectividad	sobre	el	
parásito	que	por	las	células	de	mamífero.	Se	obtuvieron	dos	compuestos	derivados	de	nitroimidazol	con	efecto	
tripanocida,	con	un	mayor	efecto	biológico	a	las	48	horas	post-tratamiento	y	un	buen	índice	de	selectividad;	por	
lo	tanto,	podrían	ser	evaluadas	en	tripomastigotes	sanguíneos,	así	como,	realizar	modificaciones	en	la	estructura	
química	con	el	objetivo	de	mejorar	su	efecto	tripanocida.	
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COMPUESTOS	VOLÁTILES	Y	PROPIEDADES	MECÁNICAS	COMO	INDICADORES	DEL	
PROCESO	DE	SENESCENCIA	DE	LA	NARANJA	(Citrus	sinensis	Osbeck)	CV	

VALENCIA	
	
	

Cervantes	Arista	Clara1,	Díaz	de	León-Sánchez	Fernando2,	Escalona-Buendía	Héctor	B.1,	Rivera-Cabrera	
Fernando2,	Pérez-Flores	Laura	Josefina2,	Pelayo-Zaldívar	Clara1.	

	
Grupo	Biotecnología	de	Frutas	y	Hortalizas,	Grupo	Bioquímica	de	macromoléculas,	Departamento	de	Biotecnología1.	Grupo	Fisiología,	
Bioquímica	y	Biología	Molecular	de	Plantas,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud2,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	unidad	

Iztapalapa.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	naranja	es	 el	 fruto	 fresco	de	mayor	 consumo	en	México	 su	
calidad	se	evalúa	a	través	de	parámetros	físicos	y	fisicoquímicos,	sin	embargo,	ahora	el	consumidor	ha	venido	
demandando	el	aroma	y	la	textura	como	características	importantes	en	la	evaluación	de	la	calidad	de	este	fruto,	
además	 se	 han	 asociado	 los	 cambios	 que	 experimenta	 la	 naranja	 en	 su	 aroma	 y	 su	 textura	 durante	 su	
almacenamiento	con	la	pérdida	de	su	calidad.	
Objetivo(s):	 Evaluar	 los	 cambios	 en	 los	 compuestos	 volátiles	 responsables	 del	 aroma,	 en	 las	 propiedades	
mecánicas	y	en	 las	características	de	calidad	de	 la	naranja	Valencia	para	determinar	si	estos	parámetros	son	
buenos	indicadores	del	proceso	de	senescencia	y	pueden	por	lo	tanto,	ser	útiles	para	identificar	cuando	se	ha	
perdido	su	calidad	comercial.	
Material	y	métodos:	Se	realizaron	dos	experimentos,	en	ambos	se	almacenaron	naranjas	Valencia	procedentes	
de	Martínez	de	la	Torre,	Veracruz	a	11°C,	HR=96	y	22°C,	HR=64.	Durante	su	almacenamiento	se	monitorearon	
los	cambios	en	volátiles,	textura	y	calidad.	El	aislamiento	y	concentración	de	los	compuestos	volátiles	se	realizó	
por	medio	de	la	técnica	de	SPME	y	la	separación/cuantificación	por	cromatografía	de	gases.	La	firmeza	se	midió	
con	un	analizador	de	textura	TA.XT	PLUS;	la	pérdida	de	peso	(PP)	se	obtuvo	por	gravimetría;	los	sólidos	solubles	
totales	(SST)	mediante	un	refractómetro	portátil	Mca.	Erma;	la	acidez	titulable	(AT)	se	determinó	por	titulación	
potenciométrica;	para	el	análisis	de	color	se	utilizó	un	colorímetro	Hunter-Lab	modelo	ColorFlex	y	se	calculó	el	
índice	de	color	de	cítricos	(ICC)	utilizando	los	valores	L*,	a*	y	b*;	el	jugo	de	cada	fruto	se	obtuvo	con	un	extractor	
Mca.	TAPISA	y	se	pesó;	y	para	el	análisis	sensorial	se	aplicaron	pruebas	de	preferencia,	discriminativas	y	la	prueba	
JAR	(Just	About	Right).	
Resultados:	El	butanoato	de	etilo	y	el	limoneno	presentaron	cambios	por	efecto	de	la	temperatura	y	tiempo	de	
almacenamiento,	 pero	 no	 el	 linalool	 ni	 el	 alfa-terpineol;	 la	 percepción	 de	 los	 atributos	 de	 olor	 a	 fresco	 y	
envejecido,	y	de	los	volátiles	butanoato	de	etilo	y	limoneno	fue	diferente	a	11	y	22°C.	Tanto	en	la	evaluación	de	
la	firmeza,	pérdida	de	peso,	color	en	flavedo	y	jugo	como	en	el	porcentaje	de	jugo	se	encontraron	diferencias	
por	efecto	de	los	factores	temperatura	y	tiempo	de	almacenamiento,	al	igual	que	en	los	atributos	apariencia	a	
fresco,	envejecido,	firmeza	sensorial,	brillantez	y	agrado	del	color	evaluados	sensorialmente.	Los	SST	y	la	AT	no	
mostraron	 cambios	 significativos,	 sin	 embargo,	 los	 atributos	 acidez	 y	 dulzor	 se	 percibieron	 diferente	 entre	
temperaturas	y	a	lo	largo	del	almacenamiento.	El	agrado	por	las	naranjas	evaluado	por	los	jueces	disminuyo	en	
las	últimas	semanas	de	almacenamiento.	
Discusión:	 Se	 estableció	 que	 tanto	 la	 temperatura	 como	 el	 tiempo	 de	 almacenamiento	 influyen	 de	 forma	
importante	 en	 las	 variables	 evaluadas	 en	 la	 naranja,	 cuyos	 cambios	 son	 percibidos	 sensorialmente.	
Comportamiento	que	se	ha	observado	en	otros	cítricos.		
Conclusión:	Se	encontró	que	tanto	los	cambios	en	el	aroma	como	en	la	textura	influyen	en	la	apreciación	de	la	
calidad	del	fruto	con	lo	que	se	logró	establecer	una	vida	comercial	promedio	para	la	naranja	almacenada	de	22	
y	45	días	a	22	y	11°C,	respectivamente.	
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ACTIVIDAD	RESPIRATORIA	DE	Escherichia	coli	UROPATÓGENA	EN	PRESENCIA	DE	

Thymus	vulgaris	
	

Espino	Benítez	Ángeles	Sahian1,	Xochimitl	Flores	Héctor1,	Nava	Nolazco	Rosa	María1,	Hernández	Ramírez	Luis	
Felipe1,	Díaz	Escalona	Mariela1,	Ramos	Maya	Estefany	Paola1,	Carreño	López	Ricardo2,	García	García	Silvia	del	

Carmen2,	Cabrera	Maldonado	Carlos3	y	Flores	Encarnación	Marcos1.	
	
1Laboratorio	de	Microbiología	Molecular	y	Celular,	Facultad	de	Medicina,	BUAP.	2CIM,	ICUAP,	BUAP.	3Facultad	de	Ciencias	Químicas,	

BUAP.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	En	la	actualidad	se	sabe	que	los	aceites	esenciales	provenientes	de	
diferentes	 plantas	 poseen	 actividad	 bactericida.	 Esos	 aceites	 contienen	 diferentes	 sustancias	 volátiles	 como	
alcoholes,	cetonas,	fenoles,	éteres	fenólicos,	ácidos,	etc.	Tal	es	el	caso	del	aceite	esencial	obtenido	de	T.	vulgaris	
(tomillo),	el	cual	es	un	potente	inhibidor	de	bacterias	tanto	Gram	positivas	como	Gram	negativas.		
En	el	 laboratorio	hemos	determinado	el	 efecto	del	 aceite	esencial	 de	 tomillo	 sobre	el	 crecimiento	de	E.	 coli	
uropatógena.	Como	se	sabe	esta	bacteria	es	el	agente	causal	que	se	aísla	con	mayor	frecuencia	a	partir	de	los	
pacientes	con	infección	del	tracto	urinario,	por	lo	que	representa	un	problema	común	de	salud	pública.		
Por	otro	lado,	se	han	propuesto	diferentes	mecanismos	de	acción	en	torno	al	efecto	de	los	aceites	esenciales.	En	
particular	para	el	tomillo,	se	ha	descrito	un	mecanismo	que	altera	la	permeabilidad	de	la	membrana	celular.		
Por	ello,	en	este	trabajo	se	presentan	algunos	datos	referentes	al	efecto	en	la	actividad	respiratoria	de	E.	coli	
uropatógena.	
	
Objetivo:	Determinar	el	efecto	de	T.	vulgaris	en	la	actividad	respiratoria	de	E.	coli	uropatógena.		
	
Metodología:	Para	este	estudio	se	utilizó	el	aceite	esencial	de	T.	vulgaris	(tomillo)	comercial.	Para	ello	se	hizo	
crecer	a	la	bacteria	en	caldo	soya	tripticaseína	(ST)	durante	24	horas	a	37oC	y	luego	se	sembró	en	placas	de	agar	
ST,	adicionando	diferentes	concentraciones	del	aceite	esencial.	La	actividad	respiratoria	fue	determinada	usando	
un	oxímetro	provisto	de	un	electrodo	de	Clark.	El	crecimiento	fue	determinado		midiendo	absorbancia	a	560	nm	
(Ab560nm).	
	
Resultados:	 Los	 resultados	obtenidos	 indicaron	que	el	 aceite	esencial	 de	T.	 vulgaris	 inhibió	notablemente	el	
crecimiento	de	E.	coli	uropatógena	cuando	la	bacteria	se	hizo	crecer	en	una	placa	de	agar	soya	tripticaseína	(AST).	
Por	otro	lado,	se	determinó	el	efecto	de	T.	vulgaris	sobre	la	actividad	respiratoria	de	E.	coli	uropatógena.		
	
Conclusión:	El	aceite	esencial	de	T.	vulgaris	afectó	la	actividad	respiratoria	de	E.	coli	uropatógena.	
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ACOPLAMIENTO	DE	CISPLATINO	EN	NANOPARTÍCULAS	DE	ORO	Y	
DETERMINACION	DE	LA	DL50	EN	CÉLULAS	CANCEROSAS	

	
	

Luis	Daniel	Regules	Carrera¹,	Aida	Hamdan	Partida¹,	Jaime	Bustos	Marínez¹,	Marco	Antonio	López	Gonzalez²,	
José	de	Jesús	Olivares	Trejo3,	Israel	Omar	Pérez	López4.	

	
1	Laboratorio	de	Biología	molecular	y	Microbiología,	departamento	Atención	a	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad-
Xochimilco.	2	Catedrático	CONACYT-Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Unidad	Xochimilco.	3	Universidad	Autónoma	de	la	Ciudad	

de	México.	Posgrado	en	Ciencias	Genómicas.	4	Catedrático	CONACYT-Universidad	Autónoma	de	Ciudad	Juárez	
	
	
Introducción:	El	 cáncer	 es	 una	 enfermedad	multifactorial	 y	 una	 de	 las	 principales	 causas	 de	muerte	 a	 nivel	
mundial,	el	tratamiento	de	este	padecimiento	involucra	cirugía,	radioterapia	y	quimioterapia,	en	el	caso	de	la	
quimioterapia	 se	emplean	compuestos	como	el	Cisplatino	 (CIS-Pt)	que	no	distingue	entre	células	normales	y	
cancerosas	por	lo	que	elimina	a	ambas	lo	que	trae	como	consecuencia	efectos	secundarios	que	merman	la	salud	
del	paciente.Ante	esta	situación	es	necesario	buscar	nuevas	alternativas	de	tratamiento	que	permitan	reducir	o	
eliminar	 los	efectos	 secundarios	 	 y	 así	mejorar	 la	 calidad	de	vida	de	 los	pacientes.	 La	nanotecnología	ofrece	
soluciones	 al	 diseñar,	 construir,	 funcionalizar	 estructuras	 del	 tamaño	 de	 entre	 1	 y	 100	 nanómetros.	 La	
nanotecnología	tiene	diversas	aplicaciones	como	en	la	nanomedicina,	bioseñalización,	imagenologia	molecular	
y	en	terapia	de	cáncer.	Sin	embargo	tiene	limitaciones,	en	algunos	casos	las	nanopartículas	pueden	llegar	a	ser,	
por	 sus	 componentes,	 tóxicas,	 no	 selectivas	 e	 inestables.	 Las	 nanopartículas	 de	oro	 (NPAu)	 son	 importantes	
debido	 a	 la	 facilidad	 de	 su	 síntesis	 y	 su	 estabilidad	 química.	 Así,	 se	 han	 utilizado	 en	 señalamiento	 y	 como	
acarreador	de	fármacos	por	su	baja	toxicidad.	
Objetivo(s):	Acoplar	CisPt	a	NPAu	con	la	finalidad	de	disminuir	la	DL50	necesaria	para	eliminar	líneas	celulares	
cancerosas.	
Metodología:	se	sintetizaron	(NpAu)	por	el	método	de	reducción	química,	se	funcionalizó	con	Polietilenglicol	y	
finalmente	se	adicionó	CisPt	(NpAuPEGCisPt)	y	se	determinó	su	citotoxicidad	por	ensayos	de	viabilidad	mediante	
MTT	para	determinar	 la	dosis	 letal	50	 (DL50).	Las	células	que	se	emplearon	 fueron	 la	 línea	celular	de	cáncer	
cervicouterino	(HeLa)	y	la	línea	celular	de	canver	gástrico	(AGS)		
Resultados:	Observamos	que	la	DL50	del	CisPt	para	las	células	HeLa	fue	de	aproximadamente	90	µg/mL	y	la	DL50	
de	 las	NpAuPEGCisPt	 fue	de	250	µg/mL	 y	 para	 las	AGS	 fue	de	 aproximadamente	77	µg/mL	 y	 la	DL50	de	 las	
NpAuPEGCisPt	fue	de	100	µg/mL	
Discusión:	 La	 concentración	 necesaria	 para	 obtener	 la	 DL50	 es	 menor	 cuando	 el	 CisPt	 está	 acoplado	 a	 la	
nanopartícula	en	comparación	si	se	administra	el	cisplatino	por	sí	solo,	posiblemente	debido	a	que	se	mejora	la	
interacción	del	CisPt	con	la	célula.		
Conclusión:	La	nanoparticula	eficiente	el	efecto	del	CisPt.	Este	puede	ser	el	primer	paso	para	lograr	una	terapia	
alterna	para	el	tratamiento	del	cáncer	empleando	la	nanotecnología.	
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EFECTO	DEL	SULFONATO	DE	PERFLUOROHEXANO	(PFHxS)	EN	LAS	UNIONES	
COMUNICANTES	DE	COMPLEJOS	OVOCITO-CÉLULAS	DEL	CUMULO	MURINO	in	

vivo	
	

Maldonado	Huerta	Tatiana,	Alcalá	Sánchez	Ximena,	Bahena	Ocampo	Iván	Uriel,	Bonilla	González	Edmundo.	
	

Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Iztapalapa	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Los	compuestos	perfluorados	son	empleados	ampliamente	en	la	
industria,	 debido	 a	 su	 estabilidad	 química	 son	 persistentes	 en	 el	 medio	 ambiente,	 esto	 ha	 provocado	 un	
incremento	en	la	contaminación	ambiental.	Algunos	autores	proponen	que	el	efecto	tóxico	de	los	compuestos	
perfluorados	es	directamente	proporcional	a	la	longitud	de	la	cadena	de	carbono,	por	lo	que	la	OMS	ha	propuesto	
eliminar	 el	 uso	 de	 compuestos	 de	 cadena	 larga,	 por	 lo	 que	 la	 industria	 ha	 optado	 por	 utilizar	 compuestos	
perfluorados	de	cadena	corta	como	el	sulfonato	de	perfluorohexano	(PFHxS).	En	nuestro	grupo	de	investigación	
hemos	demostrado	que	algunos	compuestos	perfluorados	de	cadena	larga	pueden	interferir	en	el	crecimiento	o	
maduración	de	los	ovocitos.	Uno	de	los	mecanismos	de	daño	descritos	es	la	inhibición	en	la	función	de	las	uniones	
comunicantes	dentro	de	los	folículos,	estas	estructuras	comunican	a	los	ovocitos	con	las	células	del	cúmulo	y	son	
indispensables	 en	 los	 procesos	 de	 crecimiento	 y	 maduración	 de	 los	 folículos	 ováricos.	 Debido	 a	 que	 los	
compuestos	perfluorados	de	cadena	corta	son	considerados	de	menor	toxicidad,	existen	pocos	estudios	acerca	
de	los	efectos	de	ellos	en	la	salud	reproductiva.	

Objetivo(s):	 Analizar	 el	 efecto	 del	 sulfonato	 de	 perfluorohexano	 (PFHxS)	 en	 la	 funcionalidad	 de	 las	 uniones	
comunicantes	y	la	expresión	de	diferentes	conexinas	de	los	complejos	ovocito-células	del	cumulo	(COC)	de	ratón.	

Metodología:	Se	utilizaron	ratonas	de	la	cepa	CD1,	las	cuales	fueron	administradas	por	vía	intraperitoneal	con	
dosis	subletales	de	PFHxS	o	el	vehículo,	48	horas	después	se	indujo	una	hiperovulación	utilizando	gonadotropina	
coriónica	humana,	pasadas	otras	48	horas,	 los	ovarios	 fueron	diseccionados.	 La	 funcionalidad	de	 las	uniones	
comunicantes	fue	evaluada	en	COCs	obtenidos	en	fresco	a	través	de	la	tinción	con	Calceina-AM	y	microscopía	
confocal.	 Los	 niveles	 de	 expresión	 de	 Cnx37	 y	 Cnx43	 en	 los	 ovarios	 completos	 fueron	 ensayos	 por	 PCR	
semicuantitativo.	

Resultados:	Utilizando	microscopia	confocal,	observamos	una	disminución	en	el	trasporte	mediado	por	uniones	
comunicantes	desde	las	células	del	cúmulo	hacia	el	ovocito,	en	los	COC	de	animales	tratados	con	PFHxS,	este	
efecto	es	más	pronunciado	al	utilizar	dosis	mayores	de	PFHxS.	Por	otro	lado,	el	análisis	de	expresión	demuestra	
que	en	los	ovarios	la	expresión	de	Cnx37	se	incrementa	mientras	que	la	de	Cnx43	decrece	en	un	efecto	dosis	
dependiente.	

Discusión:	 Los	 COC	de	 animales	 tratados	 con	 PFHxS	 pierden	 la	 capacidad	 de	 comunicación	 entre	 ovocitos	 y	
células	 del	 cúmulo.	 Esta	 comunicación	 es	 problemente	 ocasionada	 por	 la	 regulación	 en	 la	 expresión	 de	
conexinas,	ya	que	la	pérdida	en	la	expresión	de	Cnx43	corresponde	con	este	decremento	en	la	comunicación	
entre	las	células	del	cúmulo	y	el	ovocitos.		

Conclusión:	La	exposición	a	sulfonato	de	perfluorohexano	afecta	la	funcionalidad	de	las	uniones	comunicantes	
así	como	la	expresión	de	algunas	conexinas	en	los	complejos	ovocito-células	del	cúmulo	(COCs)	del	ratón.	Estas	
alteraciones	podrían	ser	la	causa	de	subfertilidad	en	mamíferos	relacionada	a	la	contaminación	por	
perfluorados.	
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EFECTOS	DE	Cucurbita	ficifolia	EN	LA	PRESIÓN	ARTERIAL	Y	EN	LA	TOLERACIA	A	
LA	GLUCOSA	EN	RATONES	CON	OBESIDAD	INDUCIDA	POR	DIETA	DE	CAFETERIA	

	
Rodríguez-Aguilar	Juan	Carlos,	Domínguez	de	la	Mora	Israel,	Lázaro-Suárez	Martha,	Fortis-Barrera	Ángeles,	

Blancas-Flores	Gerardo,	Flores-Sáenz	José	Luis,	Román-Ramos	Rubén,	Alarcón-Aguilar	Francisco.	
	

Lab.	Farmacología.	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la			Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa.	
	
	
Introducción.	El	sobrepeso	y	 la	obesidad	se	definen	como	una	acumulación	anormal	o	excesiva	de	grasa	que	
puede	ser	perjudicial	para	la	salud.	La	prevalencia	de	ambos	trastornos	se	ha	incrementado	a	nivel	mundial	por	
diferentes	 causas,	 particularmente	 por	 aumento	 en	 la	 ingesta	 de	 alimentos	 con	 alto	 contenido	 calórico	 y	
descenso	 en	 la	 actividad	 física	 de	 la	 población.	 Dado	 que	 la	 obesidad	 propicia	 el	 desarrollo	 de	 patologías	
metabólicas,	como	resistencia	a	la	insulina,	hipertensión,	diabetes	tipo	2	y	síndrome	metabólico,	es	necesario	
buscar	nuevas	alternativas	terapéuticas	para	su	control	que	contribuyan	a	la	prevención	de	estas	patología.	Una	
alternativa	interesante	para	prevenir	las	patologías	asociados	con	la	obesidad	es	el	fruto	de	Cucurbita	ficifolia	
(chilacayote),	 que	 se	 ha	 reportado	 con	 efectos	 hipoglucemiantes	 y	 antiinflamatorios	 en	 diferentes	modelos	
experimentales	 de	 diabetes	 y	 obesidad	 inducidos	 artificialmente	 por	 sustancias	 selectivamente	 tóxicas.	 Sin	
embargo,	es	necesario	convalidar	estos	efectos	en	modelos	que	simulen	 la	evolución	normal	de	 la	patología.	
Además,	los	efectos	de	C.	ficifolia	sobre	la	presión	arterial,	aún	no	se	ha	estudiado.	En	el	presente	estudio,	por	
lo	 tanto,	 se	 utilizó	 un	 modelo	 de	 obesidad	 inducido	 por	 dieta	 de	 cafetería	 (alta	 ingesta	 de	 calorías)	 para	
determinar	el	efecto	de	C.	ficifolia	sobre	diferentes	parámetros	de	la	obesidad	y	la	presión	sanguínea.		

Materiales	 y	 métodos.	 Se	 utilizaron	 ratones	 CD-1	 los	 cuales	 fueron	 alimentados	 con	 la	 dieta	 de	 cafetería	
(chicharrones,	cereales,	galletas).	En	estos	ratones	se	determinó	diariamente	el	consumo	de	alimento	y	agua;	
semanalmente	se	midió	el	peso,	la	circunferencia	abdominal	y	la	longitud	de	la	punta	de	la	nariz	a	la	base	de	la	
cola.	Después	de	3	meses	con	esta	dieta,	se	administró	el	extracto	de	C.	ficifolia	durante	2	meses.	Antes	de	iniciar	
el	tratamiento,	después	de	un	mes	y	al	segundo	mes	se	realizaron	curvas	de	tolerancia	a	la	glucosa.	Además,	al	
final	del	tratamiento	se	determinó	la	presión	sanguínea	en	los	animales.		

Resultados.	Los	ratones	alimentados	con	dieta	de	cafetería	mostraron	un	incremento	del	peso	corporal	a	partir	
de	la	novena	semana,	con	un	incremento	significativo	en	la	semana	quince,	en	comparación	con	los	ratones	con	
dieta	estándar.	En	la	circunferencia	abdominal	se	observó	un	comportamiento	similar.	La	administración	de	C.	
ficifolia	 no	 produjo	 ningún	 cambio	 en	 estos	 parámetros.	 Respecto	 a	 la	 presión	 sanguínea	 no	 se	 observaron	
cambios	entre	el	grupo	obeso	y	los	ratones	con	dieta	estándar,	sin	embargo,	los	ratones	con	el	tratamiento	de	
C.	ficifolia	mostraron	un	aumento	en	la	presión	sistólica.	Al	final	del	estudio,	las	curvas	de	tolerancia	se	mostraron	
alteradas	en	los	ratones	obesos	por	dieta	de	cafetería	con	respecto	a	los	ratones	con	dieta	estándar,	mientras	
que	el	tratamiento	con	el		extracto	mejoró	la	tolerancia	a	la	glucosa	en	los	animales.			

Discusión.	 La	 dieta	 de	 cafetería	 es	 un	 modelo	 de	 obesidad	 que	 presenta	 intolerancia	 a	 la	 glucosa,	
hiperinsulinemia	e	hipertensión.	La	hipertensión	se	ha	reportado	en	ratas	que	consumen	dieta	de	cafetería,	pero	
no	 se	 	 ha	 reportado	en	 ratones.	 En	 el	 presente	 estudio	 a	 los	 cinco	meses	de	 tratamiento	 en	 los	 ratones	no	
presentaron	hipertensión,	sin	embargo,	los	ratones	con	dieta	y	tratamiento	mostraron	un	aumento	de	la	presión	
sistólica,	esta	modificación	necesita	posteriores	estudios	para	entender	la	causa	de	este	efecto.	

Conclusión.		La	dieta	de	cafetería	es	un	modelo	que	conduce	al	desarrollo	de	obesidad	y	otras	alteraciones	como	
intolerancia	a	la	glucosa,	aunque	no	produce	hipertensión.	El	tratamiento	de	C.	ficifolia	mejora	el	metabolismo	
de	la	glucosa,	pero	con	modificación	en	la	presión	arterial.		
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EFECTO	DE	GLONOINUM	6C	EN	VARIABLES	CARDIOVASCULARES:	ESTUDIO	
PILOTO	

	

Alvarado	Martínez	Jorge	Luis,	Rivas-Vilchis	José	Federico.	
	

Laboratorio	de	Acupuntura	y	Enfermedades	Crónico	Degenerativas,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	Unidad	Iztapalapa,	
Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Correo	electrónico:	jfrv@xanum.uam.mx	

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	diversos	medicamentos	homeopáticos	se	emplean	en	trastornos	
cardiovasculares	como	hipertensión	crónica,	angina	de	pecho,	insuficiencia	cardiaca,	en	especial	el	preparado	
homeopático	Glonoinum	que	se	emplea	en	estos	padecimientos,	y	en	especial	en	urgencias	hipertensivas.	El	
Glonoinum	e	se	obtiene	a	partir	de	diluciones	sucesivas	de	nitroglicerina.	Por	otra	parte,	la	casi	totalidad	de	los	
estudios	con	preparados	homeopáticos	son	clínicos,	hasta	donde	llega	nuestra	información	no	se	ha	estudiado	
de	manera	experimental	el	efecto	de	Glonoinum.	

Objetivo(s):	el	propósito	de	este	trabajo	fue	describir	el	efecto	de	Glonoinum	6C	en	variables	cardiovasculares	
en	sujetos	sanos.	

Metodología:	 	 se	 realizó	un	estudio	piloto	y	descriptivo	 con	un	 sujeto	 sano	a	quien	 se	 le	efectuó	el	 registro	
continuo	 de	 15	 min	 de	 la	 presión	 arterial	 sistólica,	 media	 y	 diastólica;	 gasto	 cardiaco,	 frecuencia	 cardiaca,	
volumen	minuto,	tiempo	de	eyección	del	ventrículo	izquierdo	y	resistencia	periférica	total;	mediante	el	equipo	
Finómetro	(Finapress	Medical	Systems,	Amsterdam,	Holanda).	Al	minuto	5	se	le	administró	por	vía	sublingual	
una	gota	de	Glonoinum	6C.	

Resultados:	la	aplicación	de	Glonoinum	originó	una	disminución	transitoria	durante	aproximadamente	un	
minuto	de	las	presiones	arteriales	sistólica,	media	y	diastólica;	disminución	de	la	frecuencia	cardiaca	y	aumento	
del	tiempo	de	eyección	del	ventrículo	izquierdo;	y	la	disminución	del	gasto	cardiaco	que	persistió	hasta	el	final	
del	periodo	de	registro.	

Discusión:	 se	menciona	en	estudios	 clínicos	que	el	Glonoinum	en	dosificaciones	homeopáticas	 6C,	 9C	 y	 12C	
produce	reducción	del	dolor	anginoso	y	reducción	aguda	y	crónica	de	 la	presión	arterial	elevada.	Los	efectos	
encontrados	 en	este	 estudio	 en	especial	 la	 disminución	 y	 el	 aumento	del	 tiempo	de	eyección	del	 ventrículo	
izquierdo	pueden	contribuir	en	el	efecto	terapéutico	descrito	para	el	Glonoinum.	

Conclusión:	se	concluye	que	la	administración	del	medicamento	homeopático	Glonoinum	provocó	efectos	
acentuados	en	algunas	de	las	variables	cardiovasculares	estudiadas,	de	manera	fundamental,	las	presiones	
arteriales	sistólica,	media	y	sistólica	y	el	tiempo	de	eyección	del	ventrículo	izquierdo.	

	

Palabras	clave:	glonoinum,	homeopatía,	variables	cardiovasculares.	
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DISTRIBUCIÓN	GEOGRÁFICA	DE	Dipodomys	nelsoni	ESPECIE	ENDÉMICA	DE	
MÉXICO	Y	SU	RESPUESTA	A	LAS	VARIACIONES	CLIMÁTICAS	PARA	EL	AÑO	2070	

		

Miguel	Santiago	Sandra1,	Ballesteros-Barrera	Claudia1,	López	Ortega	Gerardo1	y	González	Ruiz	Noé1.	
	

Laboratorio	e	institución	de	adscripción	de	los	autores:	Área	de	Ecología.	Departamento	de	Biología.	-UAMI	
	
	
Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 Heteromyidae,	 es	 una	 familia	 de	 roedores,	 endémica	 del	
continente	 americano.	 En	 ella	 se	 encuentra	 el	 género	 Dipodomys	 uno	 de	 los	 tres	 grupos	 de	 animales	 con	
locomoción	bípeda,	llamados	ratas	canguro	por	su	desplazamiento	a	saltos	(Hafner,	1993;	Williams	et	al.,	1993). 
La	especie	Dipodomys	nelsoni	es	endémica	de	México	cuya	distribución	se	encuentra	restringida	a	la	parte	norte	
del	 desierto	 Chihuahuense	 desde	 Chihuahua	 hasta	 Nuevo	 León.	 Se	 encuentra	 en	matorral	 xerófilo,	 bosque	
espinoso	y	pastizales.	Son	granívoras,	aunque	también	se	alimentan	de	otro	tipo	de	materia	vegetal	e	insectos.	
En	México	se	le	ha	incluido	en	el	listado	de	las	especies	en	protección	especial	(Pr)	(Semarnat,	2010)	y	en	la	IUCN	
en	Preocupación	menor	(LC).	La	presencia	de	algunas	especies	en	determinados	ambientes	no	es	aleatoria	y		a	
lo	largo	de	la	historia	de	la	Tierra	han	ocurrido	fluctuaciones	en	los	regímenes	de	temperatura	y	precipitación,	
dos	de	 las	variables	que	determinan	el	clima,	en	un	 futuro	se	prevé	que	México	 tendrá	un	 incremento	en	 la	
temperatura	media	anual	de	entre	2°C	y	3°C	para	mitad	de	siglo,	de	3°C	y	4°C	para	finales	de	siglo,	la	precipitación	
es	posible	que	se	reduzca	en	20%	en	la	costa	del	Pacifico	y	la	Península	de	Yucatán	(IPCC,	2015).	
Objetivo(s):	Analizar	los	cambios	en	la	distribución	geográfica	de	Dipodomys	nelsoni,	dentro	de	dos	espacios	de	
tiempo:	1)	en	la	actualidad)	y	2)	en	el	futuro	(2070).		
Metodología:	 A)	 Realización	 de	 base	 de	 datos	 biológicos	 a	 partir	 de	 las	 siguientes	 fuentes:	 1)	 literatura	
especializada,	 2)	 Colecciones	 Científicas	 la	 Colección	 Nacional	 de	Mamíferos	 (CNMA),	 el	Museo	 de	 Zoología	
Alfonso	 L.	 Herrera	 (UNAM),	 Colección	 de	 Mamíferos	 de	 la	 Universidad	 Autónoma	 Metropolitana	 Unidad	
Iztapalapa,	3)	bases	de	datos	electrónicas,	la	Red	Mundial	de	Información	sobre	la	Biodiversidad	de	la	Comisión	
Nacional	 para	 el	 Conocimiento	 y	Uso	de	 la	Biodiversidad	 (REMIB,	http://www.conabio.gob.mx/remib/),	GBIF	
Biodiversity	Data	Portal	(www.gbif.org).		B)	Validación	de	la	información	geográfica	ubicando	espacialmente	las	
localidades	 donde	 fueron	 registrados	 los	 ejemplares	 por	 medio	 del	 programa	 ArcView	 3.2	 (Esri,	 1999)	 y	 la	
cartografía	del	Instituto	Nacional	de	Estadística	y	Geografía	(INEGI).	C)	Con	los	datos	de	colecta	en	conjunto	con		
19	variables	climáticas	y	4	 topográficas	de	México	en	el	programa	Maxent	ver.	3.4.1	 realizar	 los	modelos	de	
distribución	 potencial.	 	 Interpretando	 los	 resultados	 usando	 el	 código	 binario	 1	 como	 presencia	 y	 0	 como	
ausencia.		
Resultados:	Se	obtuvieron	239	localidades	únicas	para	la	especie		D.nelsoni.	Al	cuantificar	el	área	de	presencia	
de	esta	especie	se	obtiene	que	en	la	actualidad	su	distribución	potencial	actual	abarca	cerca	de	157,	528	Km2	y	
para	el	año	2070	se	estima	que	esta	se	reducirá	en	más	de	un	70%	(12,	292	Km2).	
Discusión:	Las	especies	endémicas	como	es	el	caso	de	D.	nelsoni	son	altamente	vulnerables	a	los	cambios	en	su	
hábitat	y	a	los	climáticos,	herramientas	como	los	modelos	de	distribución	potencial	resultan	de	gran	utilidad	para	
tener	una	 idea	de	 la	 situación	actual	y	 futura	del	área	potencial	de	distribución	en	cuanto	a	 sus	condiciones	
climáticas	para	que	sobrevivan	o	permanezcan	en	ella,	o	bien	identificar	posibles	zonas	de	extinciones	y	tomar	
medidas	de	conservación	pertinentes.		
	Conclusión:	 La	 biota	 puede	 experimentar	 diferentes	 tipos	 de	 respuestas	 en	 términos	 de	 su	 distribución	
geográfica;	 reflejada	 en	 la	 expansión,	 contracción	 o	 extensión	 total	 de	 su	 área	 de	 distribución.	Este	 estudio	
pretende	identificar	especies	y	zonas	de	mayor	vulnerabilidad	al	cambio	climático	y	servir	en	la	generación	de	
diversas	 estrategias	 de	 conservación,	 apoyada	 en	 modelos	 probabilísticos	 de	 condiciones	 idóneas	 para	 las	
especies.		
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PATRONES	DE	DISTRIBUCIÓN	DE	LOS	MAMÍFEROS	DE	QUERÉTARO,	MÉXICO	
	

1Lara	Durán	Zuriel,	1Ballesteros-Barrera	Claudia,	2León	Paniagua	Livia	y	1González	Ruíz	Noé.	
	

1Departamento	de	Biología,	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa,	
Apartado	Postal	55-535.	C.P.	09340.	Ciudad	de	México.	

2Museo	de	Zoología	“Alfonso	L.	Herrera”,	Facultad	de	Ciencias,	Universidad	Nacional	Autónoma	de	México,	Apartado	Postal	70-399,	C.P.	
04510,	Ciudad	de	México.	

	
Introducción:	 El	 estado	de	Querétaro	pese	 a	 su	 tamaño	 relativamente	pequeño	en	 comparación	del	 resto	 de	 los	
estados	del	país,	presenta	una	gran	heterogeneidad	ambiental	debido	a	su	ubicación	geográfica	en	la	que	convergen	
tres	regiones	biogeográficas,	la	Sierra	Madre	Oriental	(SMO),	que	se	caracteriza	por	grandes	cambios	orográficos	y	
vegetación	de	bosques	 y	 selvas;	 El	Altiplano	Mexicano	 (AM)	 con	matorral	 xerófilo	 y	 el	 Eje	Neovolcánico	 (EN)	 con	
bosques	de	pino	y	encino.	Sin	embargo	existen	fuertes	sesgos	y	falta	de	colecta	lo	que	puede	obscurecer	los	resultados	
de	análisis	de	patrones	de	distribución.	No	obstante,	el	modelado	de	nicho	ecológico	(MNE)	de	las	especies,	puede	
ayudar	a	aminorar	estos	problemas	y	analizar	los	patrones	de	distribución	de	una	manera	más	certera.	Así	mismo	se	
pueden	realizar	estudios	con	base	en	una	regionalización	climática	a	escala	fina	conocida	como	Dominios	climáticos	
(DC).		
Objetivo:	Analizar	los	patrones	de	distribución	de	la	riqueza,	endemismos	y	especies	en	categoría	de	riesgo,	para	los	
mamíferos	de	Querétaro	en	relación	tanto	las	provincias	biogeográficas,	tipos	de	vegetación	como	de	los	dominios	
climáticos.		
Métodos:	Se	generó	una	base	de	datos	de	registros	de	 los	mamíferos	de	Querétaro,	se	determinó	 la	categoría	de	
riesgo	y	endemismo.	Se	hicieron	los	MNE	y	el	área	de	distribución	potencial	de	cada	especie	utilizando	el	programa	
MAxEnt	v3.3.3	utilizando	los	registros	de	cada	especie	y	19	variables	bioclimáticas	y	tres	topográficas.	Se	obtuvo	la	
riqueza	 potencial,	 a	 nivel	 de	 especie,	 familia	 y	 orden,	 así	 como	 de	 la	 cantidad	 de	 endemismos	 y	 de	 especies	 en	
categoría	de	riesgo,	para	dos	unidades	ecológicas	de	comparación,	las	regiones	biogeográficas,	así	como	los	DC	por	
medio	de	ArcMap	v.10.3.	Los	DC	se	generaron	en	el	programa	PATN	a	partir	de	21	variables	ambientales.		
Resultados:	 En	 las	 regiones	biogeográficas,	 la	mayor	 riqueza	de	especies	 se	encontró	en	 la	SMO	con	97	especies,	
seguido	del	AM	con	80	spp.,	siendo	el	EN	el	de	menor	riqueza	con	70	spp.	El	mismo	patrón	se	observa	para	las	especies	
enlistadas	en	alguna	categoría	de	riesgo	según	la	NOM-ECOL-059-SEMARNAT-2010.	En	cuanto	a	endemismos	el	mayor	
número	se	encuentra	en	el	EN	(n=20	spp),	seguido	del	AM	(n=18	spp)	y	finalmente	la	SMO	(n=15	spp).	Por	otra	parte,	
se	utilizó	una	clasificación	de	ocho	DC,	los	cuales	no	mostraron	una	diferencia	significativa	en	riqueza	de	órdenes	y	
familias	representadas;	a	nivel	de	especies,	el	DC	2	presente	al	norte	de	Querétaro	posee	la	mayor	riqueza	(n=82	spp.)	
y	el	DC	8	representado	por	las	zonas	más	altas	de	la	entidad	es	el	de	menor	riqueza	(n=60	spp).	El	DC	1	y	7	son	los	que	
más	endemismos	 tienen,	con	18	y	17	especies	 respectivamente,	en	contraparte,	 los	DC	3	y	6	se	distribuyen	5	y	6	
especies	endémicas.	El	DC	2,	al	norte	del	estado	presenta	mayor	número	de	especies	enlistadas	dentro	de	alguna	
categoría	de	riesgo	con	19	especies,	seguido	por	los	DC	3,	5	y	6	con	15	especies	y	los	DC	1,	4,	7	y	8	con	12	especies	
cada	uno.		
Discusión:	Debido	a	la	heterogeneidad	ambiental	del	norte	del	estado,	tanto	la	SMO	como	los	dominios	del	norte,	
presentan	la	mayor	riqueza	de	especies,	siendo	la	parte	sur	que	abarca	la	provincia	del	EN	la	de	menor	riqueza.	El	
mayor	 número	 de	 endemismos	 se	 presentó	 en	 el	 EN,	 coincidiendo	 con	 el	 patrón	 a	 nivel	 nacional	 de	 mayor	
endemismos	de	mamíferos	en	el	centro	del	país.	Los	DC	7	y	8	que	se	encuentran	en	las	zonas	más	altas	del	estado	y	
presentan	el	mismo	tipo	de	ambiente	que	predomina	en	el	EN	presentaron	el	mayor	número	de	endemismo,	aunque	
espacialmente	ninguno	de	los	dos	DC	se	presentan	del	todo	al	sur	de	la	entidad.	Las	especies	en	alguna	categoría	de	
riesgo	se	concentran	principalmente	al	norte	del	estado,	quizá	debido	a	que	la	mayoría	de	las	especies	en	riesgo	son	
de	ambientes	tropicales	y	subtropicales.	
Conclusiones:	 La	mayor	 riqueza	 de	 especies,	 familias	 y	 órdenes,	 así	 como	 de	 las	 especies	 en	 categoría	 de	 riesgo	
presentada	 en	 ambas	 unidades	 ecológicas	 se	 presenta	 al	 norte	 de	 Querétaro.	 La	 distribución	 de	 las	 especies	
endémicas	no	presentan	un	patrón	de	distribución	claro,	encontrándose	áreas	con	altos	endemismos	al	sur,	centro	y	
norte	de	la	entidad.	
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PERFIL	PROTEICO	DE	Zoanthus	sociatus	
	

	
Ibarra-Canales	Jose	Francisco,	Camarena-Novelo	Ingrid	Susana,	Gonzales-Márquez	Humberto.	

	
Laboratorio	de	Expresión	Génica.	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Unidad	Iztapalapa.	

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Zoanthus	sociatus	son	organismos	marinos	coloniales	habitantes	
de	zonas	arrecifales	poco	profundas.	Tienen	una	estructura	en	forma	pólipo	que	mide	de	3	a	4cm	de	altura	y	0.5	
cm	de	diámetro;	su	esqueleto	no	se	compone	de	carbonato	de	calcio.	Pertenecen	al	phylum	Cnidaria,	subclase	
hexacolallia	 debido	 a	 que	 presentan	 tentáculos	 en	 múltiplos	 de	 6	 organizados	 en	 dos	 filas	 que	 contienen	
nematocistos	 y	 realizan	 simbiosis	 con	 Zooxanthelas.	 Al	 ser	 residentes	 de	 hábitats	 que	 continuamente	 son	
impactados	 por	 fenómenos	 meteorológicos	 o	 alteraciones	 antropogéncias	 es	 importante	 conocer	 su	 perfil	
proteico	en	condiciones	óptimas	para	posteriormente	compararlos	con	organismos	silvestres	y/o	sometidos	a	
estrés,	pues	juegan	un	papel	importante	ecológicamente	hablando	al	ser	parte	de	los	ecosistemas	con	mayor	
productividad	primaria	en	el	mundo.		

Objetivo(s):	Describir	el	patrón	electroforético	de	proteínas	solubles	totales	de	Zoanthus	sociatus	en	
condiciones	controladas.	

Metodología:	1)	 Recolecta	 de	 ejemplares	 de	Zoanthus	 sociatus	 en	 Playa	 Paraíso	 en	 La	Mancha	Veracruz.	 2)	
Condiciones	controladas	en	un	acuario	de	250L.	3)	Extracción	de	proteínas	mecánicamente	con	buffer	de	lisis	
RIPA	 y	 N2	 líquido	 (utilizando	 35µg	 de	 proteínas	 solubles	 totales)	 en	 grupos	 de	 5	 individuos	 por	muestra.	 4)	
Cuantificación	mediante	el	método	de	Bradford	(1976).	5)	Electroforesis	unidimensional	con	geles	de	acrilamida	
al	12%	de	acuerdo	con	método	de	Laemli.	6)	Análisis	de	resultados	de	Densidad	Óptica	y	Rf.	

Resultados:		Se	obtuvieron	5,389; 3,649; 4,091; 3,819µg/mL	de	proteínas	solubles	totales	para	cada	muestra.	
Al	calcular	el	peso	molecular	mediante	el	Rf	se	obtuvieron	32	mediciones	en	un	intervalo	de	199	a	21kDa,	los	
patrones	electroforéticos	de	proteínas	fueron	muy	semejantes;	sin	embargo,	seis	no	coinciden	entre	un	pozo	y	
otro.	En	cuanto	a	la	densidad	óptica	se	pudieron	apreciar	diferencias	entre	la	intensidad	de	proteínas	totales	en	
cada	carril.	

Discusión:	La	cuantificación	nos	muestra	que	la	cantidad	de	proteínas	solubles	totales	en	Z.	sociatus	es	elevada.	
La	diferencia	que	se	observó	en	el	cálculo	del	PM	a	través	del	Rf,	así	como	en	la	Densidad	Óptica	de	las	bandas	
de	las	proteínas	solubles	totales	puede	ser	debida	a	errores	en	el	pipeteo	o	bien	al	ser	grupos	de	organismos	
diferentes	 la	 expresión	 de	 sus	 proteínas	 también	 es	 diferente.	 En	 estudios	 previos	 Domínguez	 et	 al	 (2017)	
aislaron	microcistinas	(compuestos	bioactivos)	por	medio	de	espectometría	de	masas;	otros	análisis	reportados	
son	los	de	(Withers,	1982)	quien	reporta	la	presencia	de	gorgoesterol	producido	por	las	Zooxanthelas	y	(Cen-
Pacheco	 et	 al	 2014)	 quien	 evalua	 los	 alcaloides	 norzoanthaminas	 y	 sus	 análogos;	 sin	 embargo,	 todos	 estos	
autores	no	han	identificado	detalladamente	las	proteínas	que	contienen	estos	compuestos.	

Conclusiones:	Este	 trabajo	es	una	primera	aproximación	de	 la	expresión	de	 las	proteínas	 solubles	 totales	de	
Zoanthus	 sociatus.	 El	 patrón	 electroforético	 de	 organismos	 en	 condiciones	 controladas	 es	 una	 herramienta	
básica	para	apoyar	anlálisis	puntuales	como	Western	Blot	para	analizar	una	proteína	particular	o	Electroforesis	
bidimensional	para	secuenciar	o	aislar	proteínas	de	alto	o	bajo	peso	molecular.	

Perspectivas:	Se	propone	comparar	organismos	silvestres,	en	condiciones	controladas	y	sometidos	a	estrés.		
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CINÉTICA	DE	MICRONÚCLEOS	EN	RETICULOCITOS	DE	RATAS	DESNUTRIDAS	
TRATADAS	CON	TRIMETOPRIM-SULFAMETOXAZOL	

	
	

Rosales	Delgado	Beatriz1,	Cervantes	Ríos	Elsa1,	Rodríguez	Cruz	Leonor1,	Alda	Rocío	Ortiz	Muñiz1.	
	

1Laboratorio	de	Biología	Celular	y	Citometría	de	Flujo.	Dpto.	Ciencias	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	Desnutrición	es	una	condición	patológica	que	hace	referencia	a	
toda		pérdida	anormal	de	peso,	por	lo	que	se	puede	llamar	desnutrido	a	un	organismo	que	ha	perdido	desde	un	
15	o	un	60%		del	mismo.	La	causa	principal	de	la	desnutrición	es	la	sub-alimentación,	en	la	que	hay	deficiencia	
de	la	calidad	y/o	cantidad	del	alimento	proporcionado,	esto	se	asocia	con	los	bajos	recursos	económicos	que	se	
presentan	en	países	en	desarrollo.	Generalmente	la	desnutrición	está	asociada	con	la	presencia	de	infecciones	
respiratorias	y/o	gastroinestinales,	 las	cuales	son	 tratadas	con	 fármacos	como	el	 trimetoprim-sulfametoxasol	
(TMP-SMX).	 La	 combinación	 de	 ambos	 fármacos	 puede	 causar	 reacciones	 indeseadas	 relacionadas	 con	 las	
sulfonamidas.	 Las	 sulfonamidas	 pueden	 causar	 anemia	 hemolítica	 o	 aplásica.	 Entre	 algunos	 de	 los	 efectos	
colaterales	está	el	desplazamiento	de	algunas	proteínas	plasmáticas.	

La	desnutrición	por	sí	misma	es	capaz	de	provocar	lesiones	cromosómicas.	Esto	se	ha	demostrado	mediante	el	
ensayo	de	Micronúcleos	 (MN)	con	el	 cual	 se	ha	evidenciado	que	 los	organismos	desnutridos	muestran	daño	
genotóxico.	Por	otro	lado,	algunos	estudios	han	demostrado	que	el	TMP-SMX	puede	favorecer	la	formación	de	
MN.	.		

	Objetivo(s):	Determinar	el	efecto	genotóxico	de	la	desnutrición	y	del	TMP-SMX	mediante	el	análisis	de	la	cinética	
de	MN	en	Reticulocitos		

	Método:	Se	hicieron	camadas	de	ratas	Wistar,	la	camada	1:	BN	y	la	camada	2:	DN.	La	desnutrición	se	indujo	por	
competencia	de	alimento.	En	el	día	23	de	edad,	las	ratas	se	separaron	formando	3	grupos:	BN,		DN	2°	(Déficit	de	
peso	25	y	40%)	y	DN	3°	(Déficit	de	peso	>40%).	A	cada	grupo	se	le	administró	una	única	dosis	de	TMP-SMX	por	
vía	 intragástrica	con	una	dosis	total	15-75	mg/Kg.	La	toma	de	muestra	de	sangre	periférica	se	realizó	antes	y	
después	de	la	administración	del	fármaco:	antes	de	la	administración	[t0],		a	las	16	hrs.	[t1],	24	hrs.	[t2]	y	48hrs.		
[t3].	Para	el	marcaje	de	las	muestras	se	utilizó	el	anticuerpo	monoclonal	anti-CD71-FITC	para	teñir	reticulocitos		
(RET)	y	para	poder	diferenciarlos	de	los	Eritrocitos	(E).	Se	utilizó	yoduro	de	propidio	(IP)	para	detectar	el	ADN	de	
los	MN.	El	ensayo	se		realizó	por	medio	de	Citometría	de	flujo	y	se	analizaron	1,500,	000	células.			

Resultados:	El	porcentaje	de	RET-MN	en	los	tiempos	[t0,	t1,	t2	y	t3]	con	respecto	a	cada	grupo	fueron:	BN	(0.03,	
0.07,	0.09		y	0.05),	en	DN2°	(0.08,	0.13,	0.14	y	0.39	%)	y	DN3°	(0.19,	0.30,	0.24	y	0.30	%)	

Discusión:	Se	analizó	la	cinética	de	RET-MN	para	cuantificar	el	daño	genotóxico	causado	por	la	desnutrición,	así	
mismo	también	por	el	efecto	del	 fármaco.	 	El	grupo	DN2°	mostró	un	 incremento	en	el	porcentaje	de	MN	en	
comparación	con	el	grupo	DN3°,	pero	en	ambos	grupos	se	muestra	un	efecto	genotóxico.	

Conclusión:	La	Desnutrición	por	 si	 sola	muestra	un	 incremento	de	daño	al	material	 genético.	 Los	 resultados	
muestran	 que	 existe	 el	 efecto	 genotóxico	 del	 fármaco	 sumado	 con	 la	 Desnutrición,	 ya	 que	 se	 muestra	 un	
incremento	continuo	en	la	formación	de	MN	en	los	diferentes	tiempos	del	grupo	DN	2°.	En	comparación	con	el	
grupo	DN	3°		se	observan	unos	valores	más	estables,	mostrando	efecto	del	fármaco.		
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UNA	HISTORIA	ABIERTA	EN	EL	GENOMA	MITOCONDRIAL	DEL	AVE	Meleagris	
gallopavo	gallopavo	

	

Contreras-Ferrat	Gabriel1*,	González-Núñez	Leticia1,	Contreras-Montiel	José	Luis2,	López	Gabriela1,		
Salame-Méndez	Arturo2,	Romero-Ramírez	Carlos1	

	
1Laboratorio	de	Endocrinología	Comparada.	2Laboratorio	de	Biología	de	la	Reproducción	de	Fauna	Silvestre.	Departamento	de	Biología	

de	la	Reproducción,	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa.	*Correspondencia:	bubufish2@gmail.com	
	
	
Planteamiento:	 El	 estudio	 genético	 de	 la	 domesticación	 ayuda	 a	 entender	 cómo	 es	 afectada	 la	 trayectoria	
evolutiva	 de	 las	 especies	 por	 el	 desenvolvimiento	 cultural	 del	 Hombre.	 Ayuda	 también	 a	 entender	 que	 la	
naturaleza	 equilibra	 las	 consecuencias	 de	 la	 acción	 humana	 sobre	 la	 biodiversidad.	 Un	 caso	 interesante	 es	
Meleagris	gallopavo	gallopavo.	Esta	ave	es	una	de	6	subespecies	 importantes	en	aspectos	que	van	desde	los	
mitos	sociales	hasta	la	macroeconomía.	Su	status	de	conservación	es	incierto;		algunos	la	consideran	amenazada	
y	otros	extinta.	Sobre	lo	que	sí	hay	acuerdo	es	que	de	esta	subespecie	descienden	aves	domesticadas	en	la	era	
Precolombina.	El	 entendimiento	genético	de	M.	g.	gallopavo	 es	en	general	poco	penetrante	y	 contra	 lo	que	
muchos	siguen	creyendo,	la	domesticación	de	la	especie	no	ocurrió	sólo	en	Mesoamérica1.	Hemos	enfocado	este	
estudio	 en	 el	 genoma	mitocondrial	 (GM)	 de	 aves	 domésticas	 originarias	 de	 Oaxaca	 con	 un	 doble	 objetivo:	
Primero,	 ayudar	 a	 entender	 la	 historia	 genética	 de	M.	g.	gallopavo	 por	 interpolación	 con	 información	 de	 la	
biodiversidad	 de	 las	 subespecies	 silvestres.	 Segundo,	 determinar	 si	 hay	 fuerzas	 evolutivas	 afectando	 la	
biodiversidad	de	la	subespecie	desde	hace	más	de	2000	años	hasta	el	presente.		
Método:	Se	aisló	el	GM	de	 la	 sangre	de	29	 individuos	originarios	de	Oaxaca.	Mediante	PCR,	 secuenciación	e	
informática	 caracterizamos	 tres	 genes	 (cytB,	 tRNA-Thr	 y	 tRNA-Glu),	 así	 como	 el	 elemento	 de	 control	 de	 la	
replicación	 D-Loop.	 Se	 compararon	 las	 secuencias	 D-loop	 con	 226	 secuencias	 originarias	 de	 poblaciones	
modernas	 y	 ancestrales.	 Las	 modernas	 representan	 a	 las	 5	 subespecies	 silvestres	 del	 norte	 de	 México	 y	
Norteamérica2,	así	como	a	aves	domésticas	aisladas	reproductivamente	por	más	de	500	años	en	Europa3.	Las	
ancestrales	representan	aves	de	EUA1,	Baja	California1	y	Guatemala4	que	vivieron	entre	300	BC	y	AD	1800.		
Resultados:	Identificamos	4	polimorfismos	en	la	región	D-loop	del	GM	de	las	aves	de	Oaxaca.	Dos	constituyen	
haplotipos	centrales,	mientras	que	los	otros	son	haplotipos	derivados.	Los	haplotipos	centrales	se	reflejan	en	las	
poblaciones	domésticas	aisladas	en	Europa	por	más	de	500	años.	No	obstante,	los	haplotipos	derivados	de	estas	
poblaciones	son	distintos	a	los	de	las	aves	de	Oaxaca.	Los	4	haplotipos	distinguen	biológicamente	a	las	aves	de	
Oaxaca	 con	 respecto	a	 las	 subespecies	 silvestres.	 ¿Cómo	se	 compara	 la	 constitución	genética	de	 las	 aves	de	
Oaxaca	con	las	de	la	antigüedad?	Tanto	las	aves	de	Oaxaca	como	las	de	Baja	California	(siglo	XIX)	descienden	de	
un	proceso	de	domesticación	independiente	del	ocurrido	en	Norteamérica1.	Su	constitución	genética	es	parte	
de	una	herencia	matrilineal	identificable	en	las	aves	de	Guatemala	de	la	época	prehispánica.		
Conclusiones:	Nuestros	hallazgos	sugieren	que	las	primeras	prácticas	de	domesticación	significaron	un	estrecho	
cuello	de	botella	para	la	población	silvestre	de	M.	g.	gallopavo.	Sugieren	también	que	dicha	población	era	poco	
diversa,	 como	 algunas	 de	 las	 otras	 5	 subespecies	 silvestres.	 Lo	más	 importante	 es	 el	 hallazgo	 de	 haplotipos	
derivados.	Estos	sugieren	que	las	aves	domésticas	continúan	evolucionando	por	efecto	de	fuerzas	diferentes	a	
las	de	la	selección	artificial	y	el	cautiverio.	En	este	sentido,	encontramos	posibles	polimorfismos	en	cytB	y	tRNA-
Thr.	En	el	futuro	ampliaremos	los	estudios	a	todo	el	GM	de	aves	de	diferentes	partes	del	país.	La	identidad	y	
destino	de	M.	g.	gallopavo	es	realmente	una	historia	abierta.	
Referencias:	1.	Speller	et	al.	PNAS	USA	2010,	16;107(7):2807-12.		2.	Mock	et	al.	Mol	Ecol	2002,	11(4):643-57.		
3.	Monteagudo	et	al.	Anim	Genet	2013,	44(6):786.						4.	Thornton	EK	et	al.	PLoS	One	2012,	7(8):e42630.	
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Los	metales	como	el	Cd,	Cr,	Cu,	Mn,	Ni	y	Pb	se	encuentran	en	concentraciones	elevadas	en	algunos	sistemas	
acuáticos	del	valle	de	México,	debido	al	aporte	de	aguas	residuales	sin	tratamiento,	procedentes	de	la	actividad	
minera,	industrial,	doméstica	y	agrícola.		Los	efectos	que	estos	compuestos	en	los	organismos	acuáticos	son:	la	
muerte,	y	en	exposiciones	subletales:	cambios	a	nivel	bioquímico,	alteraciones	fisiológicas	y	alteraciones	en	la	
reproducción	y	en	la	sobrevivencia	de	los	neonatos	y	larvas.			
	

En	 este	 trabajo	 se	 realizó	una	evaluación	del	 efecto	deletéreo	de	 los	metales	Cd,	 Cr,	 Cu,	Mn,	Ni	 y	 Pb	 sobre	
organismos	 pertenecientes	 a	 diferentes	 niveles	 tróficos:	 la	 microalga	 Monorraphidium	 sp,	 los	 cladoceros	
Daphnia	magna,	D.	exilis	y	D.	pulex;	el	ostrácodo	Cypris	sp.	y		los	alevines	del	charal	Chirostoma	jordani.	
	

Se	realizaron	bioensayos	estáticos	con	duración	de	48	horas	para	los	cladóceros,	ostrácodos	y	larvas	de	peces	y	
de		72	horas	para	las	pruebas	con	microalgas.	Se	expuso	a	los	organismos	a	5	concentraciones	de	cada	metal	(01,	
0.1,	1,	10		y	25	mg	L-1	para	microalga	y	0.025	0.05,	0.1,	0.5,	1.0,	5	y	10	mg	L-1	para	cladóceros	y	ostrácodos		y	0.05	
,	0.1,	0.5,	1	y	5	mg	L-1	para	las	larvas	de	peces)		por	quintuplicado.	A		las		24	y			48	horas		se	determinó	el	número		
de	 	 supervivientes	 	 en	 	 cada	 prueba	 realizada	 con	 los	 cladóceros,	 ostrácodos	 y	 larvas	 de	 pez.	 Con	 los	 datos	
obtenidos	se	determinó	la	CL50		(Concentración		Letal		50)	por		el	método	Probit	(EPA	Probit	analysis).	El	cálculo	
de	comparación		entre	 las	CL50	 	y	sus	 intervalos	de	confianza,	se	realizó	con	el	estadístico	descrito	por	APHA,	
(1994).	
	

En	las	pruebas	con	las	microalgas	se	observó	diferencia	significativa	en	la	sensibilidad	a	los	metales	en	casi	todos	
los	casos.		El		metal	más	tóxico	fue	el	Cobre	(EC50	=	0.272	mg	L-1)	y	el		menos	tóxico	el	Manganeso	(EC50	=	11.14	
mg	L-1).	En	las	pruebas	de	letalidad	con	los	cladóceros	se	observó	que	los	neonatos	de	las	3	especies	fueron	más	
sensibles	al	Cobre	(CL50	=	0.013,	0.086	y	0.048	mg	L-1).	Y	menos	sensibles	al	Manganeso	(CL50	=	7.04,	8.2,	y	8.5	mg	
L-1	 para	D.	 Exilis,	D.	magna	 y	D.	 pulex	 respectivamente).	 Los	 neonatos	 del	 ostrácodo	 	Cypris	 sp.	 fueron	más	
sensibles	al	Cadmio	y	menos	sensible	al	Níquel.	En	las	pruebas	con	alevines	de	Ch.	jordani	 	 la	toxicidad	de	los	
metales	fue	(de	mayor	a	menor	efecto):	Cu	>	Cd		>	Ni	>		Pb	>	Mn	>	Cr.		Asimismo,	Los	alevines	son	mas	sensibles	
a	los	metales	Cu,	Mn,	Ni	y	Pb	en	comparación	con	otros	organismos	como	los	neonatos	de	Daphnia	magna.	

Los	valores	que	marca	La	NOM	001-Semarnat	para	descargas	en	sistemas	acuáticos	para	los	metales	Cd	(0.1	a	
0.2	mg	L-1),	Cr	(0.5	a	1.0	mg	L-1),	Cu	(4	a	6	mg	L-1),		Ni	(2	a	4	mg	L-1)		y		Pb	(0.2	a	0.4	mg	L-1)	son	superiores	a	los	
valores	 de	 CL50	 obtenidos	 en	 las	 pruebas	 con	 los	 cladóceros,	 ostracodos	 y	 larvas	 de	 pez	 por	 esta	 razón	 	 es	
importante	continuar	realizando	investigaciones	y	monitoreo		para	detectar	respuestas	que	indiquen	el	posible	
daño	en	las	poblaciones		de	éstos	organismos	por	la	acción	de	las	descargas	y	diferentes	tensores,	para	evitar	un	
deterioro	irreversible	de	las	poblaciones		a	mediano	y	largo	plazo.	
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CONTENIDO	ENERGÉTICO	DE	LA	GLÁNDULA	DIGESTIVA	DE	JUVENILES	DE		
ALMEJA	CATARINA	Argopecten	ventricosus		(Sowerby,	1842),		EXPUESTOS	A	

METALES	TÓXICOS	
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El	análisis	de	la	composición	de	la	glándula	digestiva,	da	información	sobre	el	nivel	energético	del	organismo,	
esta	energía	es	movilizada	en	las	diferentes	etapas	de	su	ciclo	de	vida,		lo	cual	ocurre	en	lapsos	de	tiempo	de	
semanas	 a	meses.	 Cuando	 los	 organismos	 se	 encuentran	 sometidos	 a	 condiciones	 de	 estrés	 severo,	 se	 ha	
observado	la	movilización	de	estas	reservas	para	mantener	la	homeostasis,	en	periodos	cortos	de	tiempo.		

	

En	este	 trabajo	 se	 realizó	una	evaluación	de	 la	 composición	de	 la	 glándula	digestiva	de	 juveniles	de	almeja	
catarina	expuestos	a	los	metales	Cd,	Cr,	Pb	y	sus	mezclas,	para	determinar	su	contenido	energético.		

	

Se	realizaron	bioensayos	con	recambios	de	agua	con	duración	de	168	horas.	Los	organismos	se	expusieron	a	1	
concentracion	aguda	de	cada	metal	(0.35,	5.0	y	3.0	mg/l	de	Cd,	Cr	y	Pb	respectivamente)	y	de	las	mezclas	en	
proporción	1:1.	Se	cuantificó	los	niveles	de	proteinas	(Lowry,	1951),		carbohidratos	(Dubois,	1956)	y	lípidos	(Bligh	
y	Dyer,	1959),	a	las	24,	96,	144	y	168	horas	de	iniciado	el	bioensayo.		

	

La	 prueba	 de	 Kruscal-Wallis	 demostró	 que	 la	 diferencia	 entre	 las	 concentraciones	 de	 proteínas,	 lípidos	 y	
carbohidratos	del	 testigo	en	comparación	con	 los	niveles	en	 los	 tratamientos	es	 significativa	 (p	<	0.034).	 Se	
observó	un	decremento	de	las	proteínas,	lípidos	y	carbohidratos	de	hasta	un	75%	en	solo	96	horas	(4	días)	de	
exposición	a	los	metales	y	sus	mezclas.	Lo	anterior	indica	que		los	juveniles	expuestos	a	metales	presentaron	
niveles	 de	 estrés	 alto,	 (como	 también	 se	 observó	 en	 relación	 O:N),	 Cabe	 mencionar,	 que	 los	 organismos	
sobrevivientes	de	las	pruebas,	murieron	48	horas	(2	días)	 	después	de	que	se	observó	la	movilización	de	sus	
reservas	energéticas.			
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CORRELACIÓN	DE	BNP	CON	MARCADAORES	DE	RIESGO	METABÓLICO	
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El	péptido	natriurético	tipo	B	(BNP)	es	un	marcador	de	daño	cardiovascular,	y	en	los	últimos	años	este	péptido	
ha	sido	asociado	con	parámetros	de	riesgo	metabólico,	aunque	existe	controversia	en	este	sentido.		
Objetivo(s):	El	objetivo	del	presente	estudio	fue	determinar	la	correlación	de	los	valores	plasmáticos	del	BNP	y	
los	factores	de	riesgo	metabólico	en	sujetos	sin	daño	cardiovascular.	
Material	 y	métodos:	 el	 presente	estudio	es	 retrospectivo,	observacional	 con	 la	 inclusión	de	152	 sujetos,	 los	
cuales	fueron	clasificados	con	base	a	su	diagnóstico	clínico	en	pacientes	con	diabetes	mellitus	tipo	2,	hipertensión	
y	obesidad	(Índice	de	masa	corporal	IMC>	30Kg/m2).	Se	determinó	la	asociación	de	los	valores	plasmáticos	del	
BNP	con	parámetros	metabólicos	mediante	la	correlación	de	Spearman.		
Resultados:	Se	encontró	una	asociación	inversa	significativa	con	el	peso	(r=	-0.408,	p<0.0001)	y	con	el	IMC	(r=	-
0.443,	p<0.001).	Mientras	que	se	observó	una	correlación	significativa	con	la	presión	sistólica	(r=	0.324,	p<0.001).	
Mediante	 la	prueba	de	U	Mann	Whitney	se	realizó	 la	comparación	entre	 los	grupos	de	estudio,	encontrando	
diferencias	significativas	entre	todos,	el	grupo	de	hipertensos	mostró	la		mediana	más	alta	de	BNP	137.23	pg/ml	
(72.7-170,	 p<0.05),	mientras	 que	 los	 sujetos	obesos	presentaron	 los	 niveles	más	bajos;	 15.94	pg/ml	 (6.2-22,	
p<0.05).			
Discusión:	 BNP	 correlaciona	 positivamente	 con	 la	 presión	 sistólica,	 y	 una	 asociación	 negativa	 con	 el	 IMC.			
Conclusión:	Con	base	a	los	datos	obtenidos	en	este	trabajo,	podemos	presumir	que	la	determinación	de	BNP	en	
plasma	puede	ser	un	buen	marcador	de	daño	metabólico.		
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EFECTOS	DEL	FACTOR	DE	CRECIMIENTO	DE	DIFERENCIACIÓN	11	EN	EL	
METABOLISMO	ENERGÉTICO,	EFECTO	WARBURG	Y	HOMEOSTASIS	LIPÍDICA	EN	

CÉLULAS	DE	CÁNCER	HEPÁTICO	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 El	 factor	 de	 diferenciación	 de	 crecimiento	 11	 (GDF11)	 se	 ha	
caracterizado	 por	 ejercer	 efectos	 en	 la	 proliferación,	 diferenciación	 y	 migración	 en	 células	 que	 mantienen	
características	de	 troncalidad.	Estudios	previos	en	nuestro	grupo	de	 trabajo	 indican	que	el	GDF11	 induce	un	
efecto	 antitumorigénico	 en	 la	 línea	 celular	 de	 carcinoma	 hepatocelular	 Huh7.	 En	 el	 presente	 trabajo	 nos	
enfocamos	en	descifrar	el	estado	metabólico	asociado	al	efecto	antitumorigénico	observado	en	esta	línea	celular.	
El	hepatocarcinoma	celular	(HCC)	es	uno	de	los	cáncer	más	letales	y	prevalentes	en	la	población.		Al	ser	un	cáncer	
altamente	 agresivo,	 	 de	 detección	 en	 estados	 tardíos	 generalmente	 por	 exploración	 indirecta	 y	 al	 no	 existir	
terapias	 contra	 esta	 patología,	 adquirir	 conocimiento	 sobre	 un	 mecanismo	 que	 podría	 estar	 frenando	 la	
proliferación	 celular	 de	 las	 células	 cancerosas	 a	 través	 del	 metabolismo	 y	 su	 relación	 con	 la	 dinámica	
mitocondrial,	 permitirá	 entender	 el	 proceso	 de	 reprogramación	 metabólica	 y	 su	 	 papel	 en	 la	 transición	
mesénquima-epitelio,	 por	medio	 de	 una	molécula	 que	 indica	 estar	 disminuyendo	 el	 carácter	 tumoral	 de	 las	
células.	Objetivo	General:	Establecer	los	efectos	ejercidos	en	el	metabolismo	energético,	la	homeostasis	lipídica	
y	la	dinámica	mitocondrial,	por	el	GDF11	en	células	derivadas	de	tumores	hepáticos	humanos.	Metodología:	Se	
empleó	la	línea	celular	Huh7	de	HCC	de	humano	la	cual	fue	tratada	con	50ng/ml	de	GDF11	cada	24h	para	los	
tiempos	0,	12,	24,	48	y	72h,	tanto	los	experimentos	de	12	y	24h	se	llevaron	con	una	dosis	única	de	GDF11	cada	
uno,	48h	y	72h	se	trataron	con	dos	y	tres	dosis	de	GDF11	respectivamente.	Se	realizaron	ensayos	de	proliferación,	
se	determinó	el	contenido	de	lípidos	mediante	la	tinción	con	Aceite	Rojo	O,	por	ensayo	colorimétrico	se	midió	el	
contenido	de	colesterol	total,	la	actividad	glucolítica	se	determinó	mediante	la	tasa	de	acidificación	extracelular	
(ECAR)	y	el	consumo	de	oxígeno	(OCR)	de	las	células	mediante	métodos	automatizados	empleando	la	tecnología	
Seahorse	 (Agilent),	 los	 marcadores	 asociados	 a	 la	 lipogénesis	 fueron	 identificados	 mediante	 Western	 blot.	
Resultados	 y	 Discusión:	 El	 GDF11	 ejerce	 un	 efecto	 en	 la	 disminución	 de	 la	 proliferación	 relacionado	 a	
alteraciones	 metabólicas,	 los	 datos	 obtenidos	 por	 el	 Seahorse	 muestran	 una	 disminución	 en	 el	 proceso	
glucolítico		así	como	la	disminución	del	consumo	de	oxígeno	de	las	células	tratadas	con	GDF11.	Explorando	la	
lipogénesis	la	disminución	del	contenido	de	proteína	de	FASN	,pmTOR,	mTOR,	MVK	se	puede	observar	a	partir	
de	las	24h	de	tratamiento	pero	para	pAMPKα	y	AMPKα	no	se	presentaron	cambios.	La	carga	lipídica	también	se	
vió	afectada	en	los	tratamientos	de	72h	que	presentan	una	disminución	en	la	cantidad	de	lípidos	neutros	con	
respecto	al	control,	en	cuanto	al	contenido	de	colesterol	no	se	detectaron	cambios.	En	Conclusión:		La	respuesta	
antitumorigénica	observada	por	el	GDF11	indica	estar	asociada	a	un	proceso	de		reprogramación	metabólica	en	
la	cual	se	presentan	cambios	en	la	respiración	y	glucólisis	de	las	células	cancerosas	así	como	la	disminución	en	
cuanto	a	enzimas	 lipogénicas	y	 	contenido	de	lípidos	característicos	de	 la	 lipogénesis	aberrante	de	las	células	
tumorales.	Conacyt:	CB252942	y	Fronteras	de	la	Ciencia	1320.	
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LA	OFERTA	DE	SERVICIOS	DE	SALUD:	IMPLICACIONES	DE	LAS	REFORMAS	A	LA	
LEY	DE	COORDINACIÓN	FISCAL	

	

Cernichiaro	Reyna	Christopher,	Rodríguez	Nava	Abigail,	Guerra	García	Elizabeth	María	
	

Departamento	de	Producción	Económica	de	la	UAM	Unidad	Xochimilco.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema	
En	1997	se	reformó	la	Ley	de	Coordinación	Fiscal	para	crear	el	Ramo	33	que	contiene,	entre	otros,	al	Fondo	de	
Aportaciones	para	los	Servicios	de	Salud	(FASSA).	El	monto	de	los	recursos	del	FASSA	asignado	a	cada	estado	
depende	de	varios	elementos	señalados	en	dicha	ley,	de	manera	que	su	finalidad	es	ofrecer	servicios	de	salud	
que	satisfagan	las	necesidades	específicas	de	sus	habitantes.	Esta	actividad	se	delega	a	las	autoridades	locales	
asumiendo	 que	 conocen	mejor	 las	 necesidades	 de	 la	 población	 local,	 por	 lo	 cual	 ejercerán	 los	 recursos	 con	
máxima	eficiencia.	Sin	embargo,	a	partir	de	un	análisis	crítico	de	la	LCF	argumentamos	que	ésta	es	contradictoria	
en	sí	misma,	pues	los	recursos	deben	destinarse	a	asuntos	considerados	de	salubridad	general	de	acuerdo	con	
la	Ley	General	de	Salud	(LGS),	haciendo	prácticamente	nula	la	capacidad	de	toma	de	decisiones	de	los	gobiernos	
locales,	provocando	que	la	oferta	de	servicios	de	salud	en	cada	Estado	sea	básicamente	la	misma	antes	y	después	
de	1997.		
		
Objetivo(s)	
Determinar	cuáles	son	las	consecuencias	de	los	recursos	transferidos	por	la	Federación	a	las	haciendas	públicas	
de	los	estados	(con	motivo	de	la	reforma	de	1997	a	la	LCF)	en	la	oferta	de	servicios	de	salud	de	éstos,	y	en	la	
eficiencia	de	estos.	
	
Metodología:			
Analizamos	 críticamente	 el	 Capítulo	 V	 de	 la	 LCF,	 así	 como	 series	 estadísticas	 anuales	 de	 1998	 hasta	 2015	
(reportadas	en	los	informes	presidenciales	de	Felipe	Calderón	Hinojosa	y	Enrique	Peña	Nieto	respectivamente)	
de	esperanza	de	vida,	tasa	bruta	de	mortalidad	infantil,	consultorios	y	médicos	generales	por	entidad	federativa.	
	
Resultados	y	conclusiones		
A	partir	de	un	análisis	crítico	de	la	LCF	argumentamos	que	ésta	es	contradictoria	en	sí	misma,	pues	los	recursos	
deben	destinarse	a	asuntos	considerados	de	salubridad	general	de	acuerdo	con	la	Ley	General	de	Salud	(LGS),	
haciendo	prácticamente	nula	la	capacidad	de	toma	de	decisiones	de	los	gobiernos	locales,	provocando	que	la	
oferta	de	servicios	de	salud	en	cada	Estado	sea	básicamente	la	misma	antes	y	después	de	1997.		
	
Las	 series	 de	 tiempo	 de	 consultorios	 y	 médicos	 generales	 por	 cada	 cien	 mil	 habitantes	 mantienen	 su	
comportamiento	 tras	haberse	puesto	en	marcha	 la	descentralización	de	 los	 servicios	de	salud.	Asimismo,	 los	
procesos	 generadores	 de	 datos	 de	 la	 tasa	 bruta	 de	 mortalidad	 infantil	 y	 de	 la	 esperanza	 de	 vida	 son	
esencialmente	los	mismos.			
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CALIDAD,	CONTENIDO	DE	CAROTENOIDES	Y	SU	REGULACIÓN	EN	DOS	GENOTIPOS	
NATIVOS	Y	CUATRO	HÍBRIDOS	COMERCIALES	DE	JITOMATE	(Solanum	

lycopersicum	L.)	
	

Reyes-Ramírez	Jesús1,3,	Pérez-Díaz	Fabiola2,3,	Vela-Hinojosa	Cristián3,	Mendoza-Espinoza	José	Alberto4,	Lobato-
Ortiz	 Ricardo5,	 Mendoza-De	 Jesús	 Vicente6,	 Villa-Hernández	 Juan	 Manuel3,	 Prado-Flores	 Guadalupe6,	 Pérez-
Flores	Laura	J.3	
1	Maestría	en	Ciencias	Agropecuarias,	6	Departamento	de	Producción	Agrícola	y	Animal	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Xochimilco.	
2	 Posgrado	 Fisiología	 Vegetal,	 5	 Centro	 de	 Genética	 Colegio	 de	 Posgraduados.	 3	 Depto.	 Ciencias	 de	 la	 Salud,	 Universidad	 Autónoma	
Metropolitana	Iztapalapa.	4	Universidad	Autónoma	de	la	Ciudad	de	Mexico.	

Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 Se	 considera	 que	 México	 es	 un	 centro	 de	 domesticación	 del	
jitomate	 (Solanum	 lycopersicum	 L.),	 por	 lo	 que	 posee	 una	 gran	 diversidad	 de	 genotipos	 nativos	 poco	
caracterizados,	que	pueden	 ser	 fuente	de	diversidad	genética	para	 los	 frutos	 comerciales.	 Los	programas	de	
mejoramiento	de	este	 fruto	 se	han	enfocado	a	mejorar	el	 rendimiento,	 la	 apariencia,	 a	aumentar	 la	 vida	de	
anaquel,	la	resistencia	a	enfermedades	y	en	años	recientes	a	mejorar	su	sabor	y	contenido	de	antioxidantes.	

Objetivo(s):	Ampliar	la	información	de	las	características	de	calidad,	contenido	de	compuestos	funcionales,	la	
capacidad	antioxidante	en	frutos	de	dos	genotipos	nativos	arriñonados	y	cuatro	variedades	híbridas	comerciales.	

Metodología:	 Se	 obtuvieron	 18	 frutos	 en	 estado	 maduro	 de	 cada	 genotipo	 cultivados	 en	 invernadero.	 Se	
determinaron	los	parámetros	de	calidad	(firmeza,	pérdida	de	peso,	sólidos	solubles	totales	(SST),	acidez	titulable	
(AT),	pH,	cociente	SST/AT);	el	contenido	de	antioxidantes	(licopeno,	β-caroteno,	luteína;	así	como		vitamina	C)	
determinados	por	HPLC,	de	 fenoles	 totales	 con	el	 reactivo	Folin-Ciocalteu	y	 la	 capacidad	antioxidante	de	 las	
fracciones	hidrofílica	y	lipofílica	determinado	por	el	método	ABTS.		

Resultados	y	discusión:	 	Las	variedades	híbridas	comerciales	presentaron	menor	PP	y	mayor	 firmeza	que	 los	
genotipos	nativos,	con	un	color	rojo	más	intenso,	alcanzando	una	vida	de	anaquel	de	12	a	15	días	a	temperatura	
de	23	°C	y	también	presentaron	una	relación	SST/AT	superior	al	valor	de	12.5	sugerido	para	frutos	de	mesa	con	
buen	 sabor.	 Entre	 las	 variedades	 comerciales,	 Cuauhtémoc	 tuvo	 el	mayor	 contenido	 de	 ácido	 ascórbico,	 de	
fenoles	 totales,	 así	 como	 de	 licopeno	 y	 β-caroteno.	 Por	 otra	 parte,	 los	 genotipos	 nativos	 presentaron	
aproximadamente	cuatro	veces	más	PP	y	de	dos	a	tres	veces	menos	firmeza	que	las	variedades	híbridas,	lo	que	
limita	su	vida	de	anaquel	a	2	a	4	días	a	23	°C	e	incrementa	las	pérdidas	postcosecha.	Entre	los	genotipos	nativos	
el	 arriñonado	 rojo	 presentó	 el	 contenido	más	 alto	 de	 fenoles	 totales	 y	 ácido	 ascórbico,	 así	 como	 la	mayor	
capacidad	antioxidante	en	extractos	hidrofilico	y	lipofilico	

Conclusión:	El	elevado	contenido	de	compuestos	antioxidantes	aunado	a	la	resistencia	a	diversos	patógenos	de	
Cuauhtémoc,	la	hacen	una	variedad	con	alto	potencial	de	comercialización.	A	pesar	de	su	corta	vida	de	anaquel	
que	limita	su	consumo	en	fresco,	el	alto	contenido	de	antioxidantes	del	arriñonado	rojo	sugieren	su	aplicación	
en	la	industria,	así	como	en	programas	de	mejoramiento	de	este	fruto.		
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COMPLICACIONES	CUTÁNEAS	DE	LA	VARICELA	

	

Vázquez-Vizcaíno	 Facter	 Alejandro,	 Hernández-Medrano	 Ana	 Jimena,	 Castañeda-Castaneira	 Raúl	 Enrique,	
Molina-Frechero	Nelly,	Robles-Pinto	Guadalupe.	

Departamento	de	Atención	a	la	Salud,	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	–	
Xochimilco.	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	varicela	es	una	enfermedad	exantemática,	infectocontagiosa,	
propia	 de	 la	 infancia,	 producida	 por	 el	 virus	 de	 varicela-zóster	 (VVZ);	 se	 caracteriza	 por	 lesiones	 vesiculosas	
generalizadas.	Esta	enfermedad	es	generalmente	de	evolución	benigna,	sin	embargo,	entre	el	5	y	10%	de	 los	
casos	 presentan	 complicaciones	 que	 pueden	 ser	 cutáneas,	 respiratorias,	 neurológicas	 y	 hematológicas.	
Habitualmente	la	más	frecuente	es	la	infección	secundaria	bacteriana	de	las	lesiones	cutáneas	y/o	de	los	tejidos	
blandos.	

Objetivo(s):	Determinar	el	tipo	de	complicaciones	cutáneas	que	se	presentan	en	pacientes	con	diagnóstico	de	
varicela	que	acuden	al	Hospital	Pediátrico	de	Iztapalapa.	

Metodología:	Se	realizó	un	estudio	descriptivo	y	retrospectivo.	La	población	del	estudio	fueron	los	expedientes	
de	pacientes	con	diagnóstico	de	varicela	que	acudieron	al	Hospital	Pediátrico	de	Iztapalapa	durante	el	periodo	
del	01	de	enero	de	2016	al	05	de	mayo	del	2017,	para	evaluar	la	presencia	de	complicaciones	cutáneas	y	sus	
características.	Los	datos	obtenidos	se	registraron	en	una	base	de	datos	para	su	análisis	estadístico.	

Resultados:	 Se	 estudiaron	178	 casos	de	 varicela,	 el	 13,48%	 (24)	 presentaron	 complicaciones.	 El	 45,83%	 (11)	
tuvieron	 complicaciones	 cutáneas,	 72,72%	 (8)	 masculinos	 y	 27,27%	 (3)	 femeninos.	 El	 18,18%	 en	 lactantes,	
72,72%	en	preescolares	y	9,09%	en	adolescentes.	 La	 complicación	cutánea	más	 común	 fue	 impétigo,	que	 se	
presentó	en	27,27%	(3);	seguida	de	abscesos	con	18,18%	(2),	celulitis	18,18%	(2),	impétigo-celulitis	18,18%	(2),	
absceso-celulitis	9,09%	(1)	y	fascitis	necrosante-celulitis	9,09%	(1).	

Discusión:	 Las	 complicaciones	 cutáneas	 fueron	 las	 más	 frecuentemente	 encontradas.	 El	 tipo	 de	 lesiones	
presentadas	son	causadas	básicamente	por	gérmenes	propios	de	la	piel,	del	tipo	del	estreptococo	y	estafilococo.	
Las	complicaciones	cutáneas	predominaron	en	el	 sexo	masculino	y	en	el	grupo	de	edad	de	preescolares.	Las	
complicaciones	 más	 frecuentes	 fueron	 impétigo	 y	 celulitis.	 La	 fascitis	 necrosante	 fue	 la	 lesión	 más	 grave	
encontrada,	probablemente	del	 tipo	 I	 y	 II,	originada	por	anaerobios	y	algunos	gramnegativos,	o	por	 lesiones	
mixtas.	

Conclusión:	Las	lesiones	vesiculosas	de	la	varicela	predisponen	a	la	presencia	de	infecciones	por	bacterias.	Es	
conveniente	 establecer	 un	 programa	 para	 educar	 a	 la	 población	 general	 sobre	 el	 manejo	 de	 las	 lesiones	
dermatológicas	para	evitar	esta	complicación.	Su	presencia	ensombrece	el	diagnóstico	y	es	punto	de	partida	para	
bacteriemia	que	puede	originar	septicemia	o	infecciones	en	otros	órganos	de	la	economía,	como	la	neumonía	
infecciosa.	Se	deberán	establecer	criterios	para	el	manejo	 local	de	 las	complicaciones	cutáneas	bacterianas	y	
para	definir	el	tipo	de	antibióticos	que	deben	utilizarse.	
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IMAGEN	CORPORAL	EN	ADOLESCENTES	

	

Castañeda	Castaneira	Raúl	Enrique,	Molina	Frechero	Nelly,	Oropeza	Oropeza	Anastasio,	Vázquez	Vizcaíno	Facter	
Alejandro,	Hernández	Medrano	Ana	Jimena.	
Departamento	de	Atención	a	la	Salud.	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	UAM-X.	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	aceptación	de	la	imagen	corporal	que	nos	corresponde	es	un	
proceso	 del	 desarrollo	 psicosocial	 que	 se	 adquiere	 al	 término	 de	 la	 adolescencia.	 La	 imagen	 corporal	 es	 un	
proceso	mental	de	como	percibimos	nuestro	cuerpo,	no	necesariamente	está	relacionada	con	la	apariencia	física	
real,	 ya	 que	 las	 personas	 se	 evalúan	 y	 emiten	 juicios	 personales	 sobre	 su	 figura.	 La	 satisfacción	mental	 de	
nuestras	características	físicas	nos	hace	tener	conductas	positivas	o	negativas	con	nosotros	mismos	o	con	otras	
personas	con	las	que	nos	relacionamos.		

Objetivo:	Determinar		la	percepción	que	un	grupo	de	adolescentes	tienen	de	su	imagen	corporal	y	relacionarla	
con	su	estado	nutricional.		

Metodología:	Se	realizó	un	estudio	transversal,	observacional	y	clínico	en	adolescentes	de	ambos	géneros,	de	
13	a	18	años	que	acuden	a	la	secundaria	y	preparatoria	al	Colegio	Lestonac	en	la	Delegación	de	Coyoacán,	se	les	
aplicó	un	test		(TSA)	para	evaluar	su	satisfacción,	insatisfacción	o	distorsión	de	su	imagen	corporal.	También	se	
realizó	antropometría	valorando	su	peso	y	talla	y	determinar	su	índice	de	masa	corporal	(IMC)	y		a	través	de	las	
percentiles	aceptadas	por	la	OMS,	establecer	su	estado	nutrición	valorándolos	en	delgados,	normales,	sobrepeso	
y	obesidad.	

Resultados:	Se	estudiaron	320	adolescentes	40%	masculinos,	60%	femeninos,	edad	promedio	de	15±	3	años.	
Con	respecto	al	estado	nutricio	se	encontró	5%	con	delgadez,	65%	normales	y	30%	con	sobrepeso	y	obesidad.	
En	relación	a	la	autoevaluación	de	su	imagen	corporal	el		15%	se	percibían	como	delgados,	50%	como	normales	
y	el		35%	con	sobrepeso	y	obesidad.	El	sexo	femenino	se	consideró	15%	con	delgadez,	45%	con	normo	peso	y	
40%	con	sobrepeso	y/o	obesidad,	en	el	sexo	masculino	20%	como	delgados,	60%	con	normo	peso	y	20%	con	
sobrepeso	 y	 obesidad.	 A	 la	 pregunta	 de	 cuál	 es	 la	 imagen	 corporal	 que	 quiere	 tener	 el	 70%	de	 las	mujeres	
eligieron	el	bajo	peso	y	el	60%	de	los	hombres	eligieron	el	normo	peso.	Al	relacionar	el	IMC	con	la	imagen	el	60%	
se	percibe	diferente	con	respecto	a	su	apariencia	física	real,	el	35%	de	las	mujeres	con	peso	bajo	o	normal	se	
perciben	con	sobrepeso,	el	40%	de	 los	de	sobrepeso	se	perciben	como	obesos,	el	25%	normo	peso	y	el	35%	
aceptan	que	su	figura	es	de	sobrepeso.		

Discusión:	 Un	 porcentaje	 elevado	 de	 adolescentes	 se	 percibe	 su	 imagen	 corporal	 diferente	 a	 su	 estructura	
corporal	real.		Las	mujeres	son	las	más	insatisfechas	con	su	imagen	y	tienen	tendencia	a	querer	percibirse	lo	más	
delgadas	posibles.	Los	hombres	tienen	más	preferencia	para	querer	estado	corporalmente	que	corresponda	a	
un	estado	nutricio	normal.		

Conclusión:La	percepción	de	la	imagen	corporal	está	manipulada	por	los	medios	de	difusión	como	revistas		que	
promueven	una	figura	esbelta	para	las	mujeres	y	una	figura	musculosa	para	los	hombres.	Se	debería	de	difundir	
que	la	imagen	corporal	debe	de	ser	la	esperada	para	un	estado	nutricional	normal,	la	correcta	para	la	talla	y	un	
adecuado	estado	de	salud	obtenido	mediante	una	dieta	saludable.	
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ESTUDIO	DE	LA	VÍA	ADENOSINÉRGICA	EN	CÉLULAS	ESTROMALES	
MESENQUIMALES	Y	SU	EFECTO	INMUNOSUPRESOR	SOBRE	CÉLULAS	T	

	

Poblano-Pérez	Luis	Ignacio1,	Gómez-Olivares	José	Luis2,	Monroy-García	Alberto3,	Hernández-Estévez	Erika	
Haydé1,	Ávila-Ibarra	Luis	Roberto3,4,	Mayani	Héctor5,	Montesinos	Juan	José1.	

	
Laboratorio	de	Células	Troncales	Mesenquimales.	Unidad	de	Investigación	Médica	en	Enfermedades	Oncológicas.	Centro	Médico	

Nacional	Siglo	XXI.	IMSS1.	Laboratorio	de	Biomembranas.	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	
Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	unidad	Iztapalapa2.	Laboratorio	de	Inmunología	y	Cáncer.	Unidad	de	Investigación	Médica	

en	Enfermedades	Oncológicas.	Centro	Médico	Nacional	Siglo	XXI.	IMSS3.	Laboratorio	de	inmunobiología.	Unidad	de	diferenciación	
celular	y	cáncer,	FES-Zaragoza,	UNAM4.	Laboratorio	de	Células	Troncales	y	Progenitoras	Hematopoyéticas.	Unidad	de	Investigación	

Médica	en	Enfermedades	Oncológicas.	Centro	Médico	Nacional	Siglo	XXI.	IMSS5.	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Las	células	troncales/estromales	mesenquimales	(MSCs)	tienen	un	
potencial	 de	 aplicación	 en	 el	 tratamiento	 de	 diferentes	 enfermedades	 inmunológicas	 debido	 a	 su	 capacidad	
inmunoreguladora.	En	la	actualidad,	la	médula	ósea	(MO)	representa	la	fuente	principal	de	MSCs,	sin	embargo,	
nuestro	grupo	de	investigación	ha	obtenido	MSCs	de	fuentes	alternativas	como	la	sangre	de	cordón	umbilical	
(SCU),	placenta	(PL)	y	pulpa	dental	(PD),	con	capacidad	de	inmunoregulación	similar	a	las	de	MO	(Montesinos	et	
al,	2009,	Castro-Manrreza	et	al,	2013).	Recientemente,	se	ha	demostrado	un	mecanismo	por	el	cual	las	MSCs	de	
MO	suprimen	la	proliferación	de	linfocitos	T,	a	través	de	la	producción	de	adenosina	(ADO)	mediada	por	la	co-
expresión	de	las	ectonucleasas	CD39	y	CD73	(Saldanha-Araujo	et	al.,	2011;	Kerkelä	et	al.,	2016),	sin	embargo,	se	
desconoce	si	las	MSCs	de	SCU,	PL	y	PD	recurren	a	esta	vía	para	modular	la	proliferación	de	las	células	T.	
Objetivo(s):	Determinar	si	la	vía	adenosinérgica	está	presente	en	MSCs	provenientes	de	MO,	SCU,	PL	y	PD.	
Método:	 MSCs	 obtenidas	 de	 MO,	 PD,	 PL	 y	 SCU	 fueron	 caracterizadas	 por	 morfología,	 inmunofenotipo	 y	
capacidad	de	diferenciarse	en	adipocitos,	condrocitos	y	osteoblastos.	Se	analizó	la	expresión	en	membrana	de	
las	ectonucleasas	CD39	y	CD73	por	citometria	de	flujo.	Se	cultivaron	las	MSCs	en	presencia	de	ATP	o	AMP	y	los	
medios	 condicionados	 se	 colectaron	 a	 diferentes	 tiempos	 y	 posteriormente	 se	 analizaron	 mediante	
cromatografía	en	capa	fina,	para	detectar	la	presencia	de	los	productos	de	ambas	ectonucleasas	(ADP,	AMP	y	
adenosina)	y	así,	detectar	su	actividad	fosfohidrolítica.	
Resultados:	 Las	 MSCs	 obtenidas	 de	 todas	 las	 fuentes	 presentaron	 morfología	 fibroblastoide,	 capacidad	 de	
diferenciación	adipogénica,	osteoblástica	y	condrogénica.	El	análisis	del	inmunofenotipo	demostró	que	el	95	%	
de	la	población	fue	positiva	a	CD105,	CD90,	CD73	y	CD13.	La	expresión	de	HLA-ABC	fue	baja	y	no	se	detectó	la	
expresión	de	HLA-DR,	CD34,	CD14	y	CD31.	Por	su	parte	CD39	solo	se	expresó	en	MSCs	de	MO	en	un	10%	de	la	
población.	Finalmente,	la	cromatografía	en	capa	fina	demostró	que	solo	las	MSCs	de	MO	pueden	producir	ADO	
a	partir	de	ATP,	mientras	que	las	MSCs	de	todas	las	fuentes	solo	la	producen	a	partir	de	AMP.	
Discusión:	Se	determinó	que	las	fuentes	utilizadas	presentan	el	perfil	de	MSCs	a	través	de	la	caracterización	por	
morfología,	inmunofenotipo	y	capacidad	de	diferenciación	como	lo	establece	la	ISCT	(Dominic	et	al.,	2006).	Se	
determinó	la	expresión	de	CD39	en	membrana	mostrando	que	solo	las	MSCs	de	MO	la	expresan	en	niveles	bajos	
como	se	ha	publicado	previamente	(Kerkelä	et	al.,	2016).	En	las	otras	fuentes	estudiadas	no	hubo	expresión	de	
CD39	mientras	que	la	expresión	de	CD73	fue	alta,	ello	de	manera	similar	a	los	resultados	previamente	publicados	
por	nuestro	grupo	(Montesinos	et	al.,	2009).	Finalmente,	las	MSCs	se	cultivaron	en	presencia	de	ATP	o	AMP	y	se	
determinó	su	capacidad	de	hidrolizarlos	a	ADO,	solo	MO	pudo	hidrolizar	ATP,	mientas	que	todas	podían	formar	
ADO	a	partir	de	AMP	mostrando	la	funcionalidad	de	estas	enzimas	(Saldanha-Araujo	et	al.,	2011).	
Conclusión:		Las	MSCs	de	todas	las	fuentes	estudiadas	son	capaces	de	generar	adenosina	a	partir	de	AMP,	pero	
solo	aquellas	de	MO	generan	adenosina	a	partir	de	ATP,	lo	cual	indica	diferencias	en	la	vía	adenosinérgica	entre	
las	MSCs	estudiadas.	Lo	anterior	podría	repercutir	en	el	potencial	inmunosupresor	de	las	MSCs	provenientes	de	
fuentes	alternativas	a	la	MO,	al	ser	utilizadas	como	terapia	celular	inmunosupresora.	
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EFECTOS	DE	LA	HIPOXEMIA	MODERADA	DE	CORTA	DURACIÓN	SOBRE	LA	
ACTIVIDAD	SIMPÁTICA	Y	LAS	SENSIBILIDADES	DE	LA	ARRITMIA	SINUSAL	

RESPIRATORIA	Y	DEL	BARORREFLEJO	DE	SUJETOS	SANOS	

	

Carrasco-Sosa	Salvador,	Guillén-Mandujano	Alejandra.	
	

Laboratorio	de	Fisiología	Médica,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	DCBS,	UAM-I	
	
	
Introducción.	Enfermedades	altamente	incapacitantes	como	la	apnea	del	sueño	y	las	insuficiencias	cardiaca	y	
respiratoria	cursan	con	alteraciones,	a	diferentes	niveles,	del	acarreo	de	oxígeno	desde	el	medio	ambiente	hasta	
los	tejidos,	produciendo	hipoxemia.	Se	considera	que	uno	de	los	efectos	más	relevantes	para	la	adaptación	a	la	
hipoxemia	aguda	es	el	 incremento	de	 la	actividad	simpática,	disparado	por	el	quimiorreflejo	que	preserva	el	
gasto	cardiaco	mediante	el	incremento	de	la	función	cardiovascular.	Los	reportes	de	los	efectos	de	la	hipoxia	en	
las	sensibilidades	del	barorreflejo	(SBR)	y	de	la	arritmia	sinusal	respiratoria	(SASR)	son	equívocos.	Recientemente	
reportamos	el	buen	desempeño	de	indicadores	simpáticos	computados	a	partir	de	la	señal	de	la	presión	arterial,	
por	lo	que	resulta	interesante	ponerlos	a	prueba	en	hipoxemia,	en	la	que	se	ha	reportado	la	modificación	de	la	
actividad	simpática.		
	
Objetivo.	Examinar	el	efecto	de	la	hipoxemia	moderada	de	corta	duración	sobre:	a)	los	indicadores	simpáticos	
computados	a	partir	de	la	variabilidad	cardiovascular,	b)	el	indicador	de	actividad	vagal	y	c)	SBR	y	SASR.	
	
Métodos.	Diez	voluntarios	sanos	y	 jóvenes	respiraron	un	minuto	de	aire	ambiental	 (control)	seguido	por	dos	
minutos	de	una	mezcla	de	aire	con	12%	de	O2	(maniobra)	y	otro	minuto	de	aire	ambiental	(recuperación).	En	
todo	momento	se	registraron	el	electrocardiograma	mediante	un	amplificador	bioeléctrico,	la	onda	de	la	presión	
arterial	 no	 invasiva	 por	 el	 Finapres,	 la	 saturación	 sanguínea	 de	 oxígeno	 (SaO2)	 por	 fotopletismografía	 y	 la	
respiración	por	neumotacometría.	A	partir	de	estas	señales	se	construyeron	las	series	de	tiempo	de	intervalos	
entre	ondas	R	(RR),	presión	sistólica	(PS),	presión	de	pulso	(PP),	máxima	amplitud	de	la	primera	derivada	de	la	
presión	arterial	 (dmPA)	y	SaO2.	Mediante	 la	distribución	 tiempo-frecuencia	pseudo-Wigner-Villé	 suavizada	se	
computaron	las	dinámicas	de	la	potencia	de	los	componentes	de	baja	frecuencia	de	RR	(LFRR),	PS	(LFPS),	PP	(LFPP)	
y	dmAP	(LFdmAP),	y	de	alta	frecuencia	de	RR	(HFRR)	y	la	respiración	(HFRes).	Las	SBR	y	SASR	fueron	computadas	por	
la	técnica	del	índice	alfa,	así	como	las	coherencias	tiempo-frecuencia	entre	LFRR-LFPS	y	HFRR-	HFRes.	
	
Resultados.	La	respiración	del	aire	hipóxico	disminuyó	la	SaO2	de	96±2	a	82±2%	(p<0.001),	dando	lugar	a	una	
hipoxemia	moderada.	Ésta	provocó,	con	relación	al	valor	medio	de	control:	disminución	en	los	valores	medios	
de	LFPP	(p<0.003),	LFdmPA	(p<0.001),	HFRR	(p<0.002),	SASR	(p<0.02,	y	SBR	(p<0.02),	e	incremento	en	el	valor	medio	
de	la	frecuencia	cardiaca	(p<0.006),	sin	cambio	en	PP,	LFPS	y	LFRR.		
		
Discusión	 y	 Conclusiones.	 La	 hipoxemia	 moderada	 y	 de	 corta	 duración	 produce	 un	 efecto	 de	 depresión	
generalizada	 en	 la	 función	 del	 sistema	 autonómico	 cardiovascular,	 con	 excepción	 de	 la	 frecuencia	 cardiaca	
media,	que	aumente,	como	es	respaldado	por	nuestros	hallazgos:	reducción	de	la	actividad	simpática,	marcada	
por	nuestros	 indicadores	espectrales	LFPP	y	LFdmPA,	 sin	 la	participación	del	barorreflejo,	cuya	sensibilidad	está	
disminuida,	reducción	de	la	contractilidad	cardiaca,	indicada	por	la	dmPA,	todo	sin	cambio	en	la	presión	arterial.	
Todos	estos	hallazgos	desafían	el	conocimiento	reportado.	Más	aún,	la	depresión	vagal	que	observamos	es	la	
responsable	de	la	diminución	de	la	SASR	y	del	incremento	de	la	frecuencia	cardiaca.		
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PARTICIPACIÓN	DE	RECEPTORES	DE	GLICINA	EN	LA	REGULACIÓN	DE	LAS	(Ca2+)i	
Y	DEL	PROCESO	INFLAMATORIO	VÍA	TNF-α/NF-kB	EN	ADIPOCITOS	3T3-L1	

	

Contreras-Nuñez	Erikaa,b,	Blancas-Flores	Gerardob,	Cruz	Miguelc,	Almanza-Perez	Julio	Cb,	Alarcon-Aguilar	
Francisco	Jb.	

	

aDoctorado	en	Biología	Experimental.	DCBS,	UAM-I.	
bLaboratorio	de	Farmacología,	Depto.	Ciencias	de	la	Salud,	DCBS,	UAM-I.	
cUnidad	de	Investigación	Médica	en	Bioquímica,	Hospital	de	Especialidades,	CMN	Siglo	XXI.	IMSS.	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	 La	glicina,	aminoácido	no	esencial	y	de	estructura	simple,	se	conoce	
como	un	neurotransmisor	inhibitorio	que	a	nivel	sistémico	ha	demostrado	funciones	citoprotectoras.	Su	acción	como	
neurotransmisor	 del	 SNC	 está	 mediada	 por	 un	 receptor	 acoplado	 a	 canales	 de	 cloro,	 cuya	 activación	 genera	
despolarización	 de	 la	 membrana	 plasmática,	 boqueo	 de	 canales	 dependientes	 de	 voltaje	 y	 disminución	 de	 las	
concentraciones	de	calcio	intracelular	[Ca2+]i.	En	relación	con	su	efecto	citoprotector,	en	estudios	in	vitro	e	in	vivo,	la	
glicina	 se	 ha	 asociado	 con	 propiedades	 antiinflamatorias,	 disminuyendo	 la	 expresión	 y	 secreción	 de	 citocinas	
proinflamatorias,	mientras	que	aumenta	las	antiinflamatorias,	por	un	mecanismo	que	involucra	inhibición	del	factor	
de	 transcripción	 NF-κB	 en	 adipocitos	 3T3-L1.	 Sin	 embargo,	 aún	 se	 desconoce	 si	 estas	 acciones	 dependen	 de	 la	
presencia	de	un	receptor	especifico	de	glicina	en	dichos	adipocitos.	
Objetivo:	Determinar	si	las	modificaciones	de	las	[Ca2+]i	y	la	acción	antiinflamatoria	regulada	por	NF-κB	debido	a	la	
glicina	en	adipocitos	3T3-L1	depende	de	la	participación	de	su	receptor	especifico	(RGly).	
Materiales	y	Métodos:	Se	utilizaron	adipocitos	diferenciados	de	la	línea	celular	3T3-L1	de	fibroblastos	de	ratón,	los	
cuales	fueron	incubados	con	TNF-α	(5	ng/mL,	30	min),	BAY	(10	µM,	un	inhibidor	de	NF-κB,	30	min)	y	pretratamientos	
con	glicina	(10	mM,	a	15,	30,	60,	120	y	240	min).	Se	realizó	la	extracción	de	proteína	nuclear	y	citoplasmática.	Se	aplicó	
la	técnica	del	Western	Blot	para	la	detección	de	las	proteínas	cinasas.	Por	el	método	de	ELISA	se	midió	la	activación	
de	NF-κB	y	la	secreción	de	citocinas	(IL-6,	TNF-α	y	adiponectina).	Se	realizó	la	extracción	del	RNAm	y	se	realizó	la	RT-
PCR	para	 la	 cuantificación	de	 citocinas	 y	 la	expresión	del	 receptor	de	glicina.	Además,	 se	determinó	 la	 [Ca2+]i	y	 la	
colocalización	del	receptor	de	glicina	en	 la	membrana	por	medio	de	microscopia	confocal.	Los	datos	se	analizaron	
mediante	un	análisis	de	varianza	seguido	de	la	prueba	complementaria	de	Tukey-Kramer,	con	un	nivel	de	significancia	
del	95%.		
Resultados:	 Los	 resultados	mostraron	que	 la	 glicina	disminuye	 las	 [Ca+2]i,	 la	 activación	de	NF-κB,	 la	 expresión	del	
RNAm	y	la	secreción	de	TNF-α	e	IL-6,	mientras	que	aumenta	adiponectina.	Además,	la	expresión	del	RNAm	del	RGly	
aumentó	significativamente	y	dicho	receptor	fue	localizado	en	la	membrana	plasmática	del	adipocito.		
Discusión:	La	activación	de	la	cascada	de	señalización	de	NF-κB	está	mediada	por	TNF-α,	permitiendo	la	expresión	y	
secreción	de	citocinas	proinflamatorias.	Sin	embargo,	en	presencia	de	glicina	estos	efectos	son	revertidos,	pues	se	
inhibe	 la	 translocación	de	NF-κB	al	núcleo,	generando	una	disminución	en	 la	expresión	y	 la	secreción	de	citocinas	
proinflamatorias	(IL-6	y	TNF-α),	mientras	que	aumenta	adiponectina,	una	citocina	antiinflamatoria.	Estos	resultados	
confirman	los	resultados	reportados	previamente	por	nuestro	grupo	de	trabajo.	Por	otra	parte,	aunque	se	han	descrito	
los	receptores	de	glicina	en	diferentes	tipos	celulares	(células	de	Kupffer,	macrófagos,	leucocitos	y	neutrófilos)	y	se	
han	asociado	a	procesos	antiinflamatorios,	en	el	caso	de	adipocitos	no	se	habían	reportado.	En	nuestros	resultados	se	
observó	la	expresión	del	receptor	de	glicina	y	se	logró	localizar	en	la	membrana	plasmática	de	los	adipocitos	después	
del	 tratamiento	 con	 glicina.	 Estos	 resultados	 sugieren	 que	 la	 regulación	 de	NF-κB,	 así	 como	 de	 la	 producción	 de	
citocinas	 inflamatorias	podría	 involucrar	bajas	 concentraciones	de	 calcio	 intracelular	debido	a	 la	 interacción	de	 la	
glicina	con	su	receptor	en	adipocitos	3T3-L1.				
Conclusión:	La	acción	de	la	glicina	está	mediada	por	un	receptor	específico	que	provoca	una	hiperpolarización	en	la	
membrana	plasmática	del	adipocito,	generando	bloqueo	de	los	canales	dependientes	de	voltaje,	como	los	de	Ca+2,	
regulando	la	expresión	de	citocinas	proinflamatorias	en	adipocitos	3T3-L1	y	contribuyendo	a	la	reducción	del	proceso	
inflamatorio	a	nivel	sistémico.	
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EFECTO	DEL	tBHQ	SOBRE	EL	PROCESO	INFLAMATORIO	EN	RATAS	DESNUTRIDAS		
	

Gavia	García	Gracielaa,	Rosas	Trejo	María	de	los	Ángelesa,b,	Königsberg	Minaa,	Nájera	Medina	Oraliac,	Luna	
López	Armandod,	González-Torres	María	Cristinaa.	

	
aDepartamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	UAM-I.	bPosgrado	en	Biología	Experimental,	UAM-I.	cDepartamento	de	Atención	a	la	Salud.	

UAM-X.	dDepartamento	de	Investigación	Básica,	Instituto	Nacional	de	Geriatría.	
	

Introducción:	La	desnutrición	se	define	como	un	desequilibrio	entre	las	necesidades	nutricionales	y	la	ingesta	de	
alimento	 que	 puede	 afectar	 negativamente	 el	 crecimiento	 y	 desarrollo	 de	 un	 individuo;	 siendo	 los	 niños	
pequeños	los	más	vulnerables,	debido	a	que	se	encuentran	en	una	etapa	de	la	vida	en	la	que	sus	requerimientos	
nutricionales	son	mayores.	En	modelos	experimentales	se	ha	demostrado	que	la	desnutrición	sin	otro	estímulo	
exógeno	induce	un	estado	inflamatorio	de	bajo	grado,	como	consecuencia	del	incremento	de	IL-6	y	TNF-α	en	
plasma.	Así	mismo,	en	niños	con	desnutrición	severa	se	ha	evidenciado	que	un	incremento	de	estas	citocinas	
parece	coincidir	con	casos	de	muerte	infantil.	Por	esta	razón,	se	han	implementado	terapias	nutricionales,	con	
el	fin	de	restaurar	la	respuesta	antioxidante	y	la	recuperación	bioquímica	y	clínica	de	estos	niños.	No	obstante,	
estas	 terapias	 son	 prolongadas	 y	 sus	 costos	 elevados.	 Hasta	 el	 momento,	 no	 se	 ha	 evaluado	 el	 efecto	 de	
compuestos	 antioxidantes	 sintéticos	 como	 el	 tert-butilhidroquinona	 (tBHQ),	 sobre	 el	 estado	 inflamatorio	 en	
organismos	desnutridos;	lo	que	probablemente	traería	consigo	beneficios	en	la	salud	del	individuo	disminuyendo	
los	daños	ocasionados	por	esta	patología.	Objetivos:	1)	Determinar	el	estado	 inflamatorio	sistémico	en	ratas	
desnutridas.	2)	Evaluar	el	posible	efecto	protector	del	tBHQ	sobre	el	proceso	inflamatorio	en	ratas	desnutridas.	
Metodología:	 La	 desnutrición	 se	 indujo	 por	 el	 método	 de	 competencia	 de	 alimento	 durante	 el	 periodo	 de	
lactancia.	Al	día	siguiente	después	de	su	nacimiento	 las	crías	de	 la	cepa	Wistar	se	distribuyeron	en	2	grupos:	
grupo	 desnutridas	 (DN;	 15	 crías)	 y	 grupo	 bien	 nutridas	 (BN;	 6	 crías).	 Al	 día	 21,	 se	 determinó	 el	 grado	 de	
desnutrición	considerándose	con	DN3,	cuando	presentaron	un	déficit	de	peso	del	40%	o	más,	DN2	entre	el	25-
39%,	y	DN1	cuando	el	déficit	se	encontró	entre	el	10-24%	con	respecto	al	peso	promedio	de	las	BN.	El	grupo	
control	 (Ct)	 estuvo	 conformado	 por	 ratas	 BN,	 DN1,	 DN2	 y	 DN3	 sin	 tratamiento;	 mientras	 que	 el	 grupo	
experimental	estuvo	conformado	por	BN,	DN1,	DN2	y	DN3	tratadas	con	tBHQ	[75	mg/kg	de	peso	corporal]	vía	
i.p.	durante	tres	días	desde	el	día	18	al	20	después	de	su	nacimiento.	Las	ratas	de	21	días	de	edad,	se	sacrificaron	
por	 dislocación	 cervical	 y	 se	 recolectaron	 500	 µL	 de	 sangre	 venosa	 por	 punción	 cardiaca;	 las	 muestras	 se	
centrifugaron	 y	 se	 obtuvo	 el	 sobrenadante.	 A	 partir	 del	 plasma	 se	 determinó	 el	 contenido	 de	 IL-6	 y	 TNF-α	
mediante	el	uso	de	sus	respectivos	kits	LEGEND	MAXTM	Rat.	Las	cuantificaciones	se	realizaron	en	un	lector	de	
placas	a	una	longitud	de	onda	de	450	nm.	Los	datos	obtenidos	fueron	expresados	como	el	promedio	+	E.E	de	los	
diferentes	 ensayos.	 Se	 utilizó	 la	 prueba	 estadística	 de	 comparaciones	 múltiples	 de	 Duncan.	 Resultados:	 El	
contenido	de	IL-6	mostró	diferencias	significativas	entre	el	grupo	DN3-Ct	y	el	grupo	BN-Ct	con	un	incremento	de	
hasta	1.5	veces	en	las	DN3-Ct.	Al	comparar	los	grupos	tratados	con	los	Ct	se	pudo	observar	una	disminución	en	
todos	 los	 grupos	 experimentales	 BN,	 DN1,	 DN2	 y	 DN3	 por	 un	 51%,	 54%,	 39%	 y	 30%;	 respectivamente,	 en	
comparación	a	su	respectivo	grupo	Ct.	En	cuanto	al	contenido	de	TNF-α,	se	pudo	observar	diferencias	en	el	grupo	
DN3-Ct	con	un	incremento	de	hasta	1.2	veces,	en	comparación	al	BN-Ct.	Al	comparar	los	grupos	experimentales	
en	relación	a	los	Ct,	se	encontró	una	disminución	en	los	grupos	experimentales	BN,	DN1	y	DN2	por	un	39%,	41%	
y	 22%	 respectivamente,	 en	 comparación	 a	 su	 correspondiente	 grupo	 Ct.	 Discusión:	 Con	 la	 evidencia	 del	
incremento	 de	 las	 concentraciones	 de	 IL-6	 y	 TNF-α,	 se	 puede	 sugerir	 que	 la	 cascada	 inflamatoria	 puede	 ser	
activada	por	el	efecto	de	la	desnutrición	severa.	Así	mismo,	se	evidenció	una	disminución	de	IL-6	en	el	grupo	
DN3-tBHQ,	sin	cambios	importantes	para	TNF-α	en	el	mismo	grupo;	por	lo	que	se	podría	proponer	que	el	tBHQ	
puede	ejercer	un	efecto	anti-inflamatorio	parcial.	Conclusión:	La	desnutrición	por	sí	misma,	induce	un	estado	
inflamatorio	por	la	evidencia	del	incremento	de	citocinas	proinflamatorias	y	al	parecer	el	tBHQ	puede	ejercer	un	
efecto	protector	específico	sobre	el	estado	inflamatorio,	aunque	este	hecho	aún	debe	ser	estudiado	más	a	fondo.	
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CARACTERIZACIÓN	DE	LA	SYCP3	NO	ASOCIADA	A	LOS	ELEMENTOS	LATERALES	
DEL	COMPLEJO	SINAPTONÉMICO	DURANTE	LA	PRIMERA	ONDA	

ESPERMATOGÉNICA.	
	

Ortíz	Rodríguez	Antonio	Maximiliano,	Ortíz	Hernández	Rosario,	Echeverría	Martínez	Olga	Margarita,	Vázquez	
Nin	Gerardo	Hebert.	

	
Laboratorio	de	Microscopía	Electrónica,	Facultad	de	Ciencias,	UNAM	

	

Introducción.	 Los	 espermatocitos	 primarios	 presentan	 una	 estructura	 exclusiva	 denominada	 complejo	
sinaptonémico	(CS)	la	cual	es	esencial	para	la	sinapsis	de	los	cromosomas	homólogos.	La	SYCP1	(Synaptonemal	
Complex	 Protein	 1)	 y	 SYCP3	 (Synaptonemal	 Complex	 Protein	 3)	 participan	 en	 el	 ensamblado	 del	 CS.	 Se	 ha	
demostrado	 que	 la	 ausencia	 de	 alguna	 de	 estas	 proteínas	 constitutivas	 del	 CS,	 provoca	 alteraciones	 que	
conducen	a	la	muerte	a	las	células.	Estudios	previos	de	nuestro	grupo	han	descrito	la	presencia	de	la	proteína	
SYCP3	 en	 espermatocitos	 de	 ratas	 prepúberes	 no	 asociadas	 a	 los	 elementos	 laterales.	 Por	 otro	 lado,	 se	 ha	
descrito	la	apoptosis	masiva	de	las	células	germinales	de	la	primera	onda	espermatogénica.		
	
Objetivo.	Caracterizar	y	cuantificar	los	espermatocitos	primarios	con	acumulaciones	de	SYCP3	no	asociada	a	los	
elementos	laterales	del	CS	en	ratas	prepúberes.	
	
Metodología.	 Se	 utilizaron	 testículos	 de	 ratas	 Wistar	 prepúberes	 de	 13,	 16,	 20	 y	 27	 días.	 Se	 realizaron	
dispersiones	de	las	células	germinales	y	realizaron	inmunodetecciones	dobles	para	las	proteínas	SYCP3	y	SYCP1.	
Se	 realizaron	 conteos	de	 los	 espermatocitos	 en	 las	diferentes	etapas	de	 la	profase	meiótica	 I	 y	 se	 calculó	 la	
frecuencia	 y	 porcentaje	 de	 presencia-ausencia	 de	 las	 células	 con	 cúmulos	 de	 SYCP3	 no	 incorporada	 a	 los	
elementos	laterales	(Els).	
	
Resultados.	 Las	 inmunolocalizaciones	 mostraron	 que	 los	 ELs	 y	 el	 ensamblado	 del	 CS	 se	 muestran	 con	 las	
características	típicas	para	cada	una	de	 las	etapas	de	 la	profase	meiótica	 I	en	 los	organismos	prepúberes.	Sin	
embargo,	 también	 fue	 evidente	 la	 presencia	 de	 acumulaciones	 de	 la	 proteína	 SYCP3	 no	 incorporada	 a	 los	
elementos	laterales	en	las	etapas	de	leptoteno,	cigoteno,		paquiteno	y	diploteno.	De	la	cuantificación	obtuvimos	
que	los	paquitenos	son	las	células	que	con	mayor	frecuencia	muestran	acumulaciones	de	SYCP3.	Asimismo,	se	
observó	que	a	 los	20	días	de	edad	se	presenta	el	mayor	número	de	células	con	acumulaciones	de	SYCP3	con	
respecto	a	las	otras	edades	estudiadas.		
	
Discusión.	Las	acumulaciones	de	SYCP3	observadas	en	los	organismos	prepúberes	coinciden	con	datos	de	otros	
grupos	de	trabajos	que	han	descrito	su	presencia	en	espermatocitos	de	ganado	y	células	germinales	femeninas.	
El	hecho	de	que	la	mayor	frecuencia	se	presente	a	los	20	días	de	edad	coincide	con	la	aparición	de	la	primera	
generación	 de	 paquitenos	 de	 la	 primera	 onda	 espermatogénica.	 Esto	 podría	 estar	 apuntando	 a	 fallas	 en	 los	
mecanismos	de	recambio	de	las	proteínas	que	se	incorporan	al	elemento	lateral	o	alteraciones	en	los	procesos	
de	regulación	de	la	síntesis	de	la	SYCP3	en	los	espermatocitos	primarios	de	la	primera	onda	espermatogénica.		
	
Conclusión.	La	presencia	de	la	SYCP3	no	incorporada	a	los	elementos	laterales	de	los	organismos	prepúberes	
podría	indicar	irregularidades	en	los	mecanismos	de	incorporación	o	recambio	de	la	proteína	en	los	elementos	
laterales	durante	la	primera	onda	espermatogénica.		
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ANÁLISIS	INTEGRAL	DE	UNA	LAGUNA	COSTERA	

	

Camarena-Novelo	Ingrid1,	Ibarra-Canales	José	Francisco1,	Castañeda-López	Ofelia2,	V-Botello	Alfonso3,	
Gonzales-Márquez	Humberto1.	

	
1Laboratorio	de	Expresión	Génica.	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	2Laboratorio	de	Ecosistemas	Costeros.	Departamento	de	

Hidrobiología.	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Unidad	Iztapalapa.	3Unidad	Académica	de	Geología	Marina	y	Ambiental.	Instituto	
de	Ciencias	del	Mar	y	Limnología	Universidad	Nacional	Autónoma	de	México 

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Las	lagunas	costeras	son	lugares	de	importancia	económica	pues	
son	lugares	óptimos	para	el	desarrollo	de	empresas	 importadoras	y	exportadora	de	todo	tipo	de	mercancías;	
ecológicamente	además	de	albergar	una	amplia	biodiversidad	funcionan	como	sitios	de	refugio	y	cuidado	de	
organismos	de	importancia	comercial	y	alimenticia;	por	otra	parte	los	manglares	protegen	la	línea	de	costa	contra	
erosión	 y	 mareas	 que	 ocasionan	 eventos	 meteorológicos	 como	 los	 huracanes.	 Sin	 embargo,	 han	 sido	
ampliamente	perturbados	por	actividades	antropogénicas.	En	este	estudio	se	pretende	integrar	los	resultados	
del	análisis	de	una	laguna	costera	desde	un	punto	de	vista	multidisciplinario.	

Objetivo:	Integrar	los	análisis	de	proteínas,	calidad	del	agua	y	contaminación	para	obtener	un	estudio	integral	
de	una	laguna	costera.	

Metodología:	 1)	 Recolecta	 de	 ostiones	 para	 análisis	 de	 proteínas	 (Electroforesis	 Unidimensional	 y	
Bidimensional);	2)	Toma	de	muestras	de	para	análisis	de	calidad	del	agua	(Oxígeno	Disuelto,	Producción	Primaria,	
Clorofila	 A,	 Amonio,	 Nitritos,	 Fosfatos,	 Ortofosfatos	 y	 Silicatos)	 y	 3)	 Acopio	 de	 información	 actualizada	 de	
contaminantes	en	agua,	sedimentos	y	organismos	todos	en	la	Laguna	de	Tampamachoco,	Veracruz.	

Resultados:		Se	analizaron	10	muestras	de	5	individuos	de	ostión	en	tres	tejidos	por	medio	de	electroforesis	y	
electroforesis	bidimensional	en	ambos	casos	se	encontró	que	la	expresión	de	las	proteínas	fue	diferente	entre	
los	tejidos	pero	el	contenido	de	proteínas	fue	muy	elevado	en	todos	los	casos;	los	pesos	y	tallas	se	encontraron	
en	un	 intervalo	óptimo	de	desarrollo,	 lo	que	nos	 indica	un	 “buen	estado	de	 salud”	de	estos	organismos.	 Se	
analizaron	 10	 muestras	 de	 agua	 colectadas	 a	 lo	 largo	 de	 la	 Laguna,	 obteniendo	 cantidades	 óptimas	 de	 los	
elementos	analizados	para	una	laguna	costera.	Los	análisis	de	contaminación	indican	que	las	concentraciones	de	
metales	pesados,	hidrocarburos	 y	plaguicidas	no	afectan	a	 los	organismos	bentónicos;	 sin	embargo	existe	 la	
presencia	de	bacterias	patógenas	que	son	potencialmente	dañinas	para	el	ser	humano.	

Discusión:	Generalmente	se	analiza	a	las	lagunas	costeras	por	medio	de	metodología	especializada	de	acuerdo	
con	el	 investigador;	 sin	embargo,	 sería	 importante	unificar	esfuerzos	para	poder	 realizar	estos	análisis	en	un	
conjunto	multidisciplinario	para	sustentar	la	toma	de	decisiones	en	cuanto	a	las	medidas	precautorias	antes	de	
que	estos	 sistemas	 sean	 impactados	de	 forma	permanente.	 El	 problema	más	 severo	que	muestra	 la	 Laguna	
Tampamachoco	es	la	contaminación	por	bacterias	patógenas	para	el	ser	humano,	por	lo	que	sería	importante	
descubrir	la	fuente	de	estas	para	erradicar	su	presencia.	

Conclusiones:	De	acuerdo	con	los	resultados	se	puede	proponer	que	la	Laguna	Tampamachoco	se	encuentra	en	
buen	estado	en	general;	sin	embargo,	no	se	recomienda	como	un	sitio	para	actividades	turísticas	o	deportivas	
debido	 a	 que	 al	 estar	 en	 contacto	 con	 el	 agua	 que	 contiene	 bacterias	 patógenas	 se	 puede	 contraer	 una	
enfermedad	gastrointestinal	severa.		
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REGULACIÓN	DE	Cas9	POR	LAS	PROTEÍNAS	VIRALES	TAT	y	REV	PARA	LA	
INACTIVACIÓN	IN	VITRO	DEL	GENOMA	DEL	VIH-1	

	

Vergara	Mendoza	Moisés,	Gómez	Quiroz	Luis	Enrique1,	Miranda	Labra	Roxana	Uri	2,	Viveros	Rogel	Mónica3.	
	

1-2	Laboratorio	de	fisiología	celular,	Departamento	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	unidad	
Iztapalapa.	3	Laboratorio	de	Virología	Molecular,	Instituto	Nacional	de	Ciencias	Médicas	y	Nutrición	Salvador	Zubirán.	Viveros	Rogel	

moviveros@gmail.com.	Gómez	Quiroz		legq@xanum.uam.mx	Miranda	Labra	roxml@xanum.uam.mx.	Vergara	Mendoza		
moises.vergara270386@outlook.com.		

	
	
RESUMEN	
	
Introducción:	La	infección	por	el	Virus	de	Inmunodeficiencia	Humana	tipo	1	(VIH-1)	ha	estimulado	el	desarrollo	
de	diversas	estrategias	para	el	control	de	la	infección,	como	la	administración	de	fármacos	antirretrovirales,	sin	
embargo	 la	dependencia	del	 tratamiento	y	 los	problemas	persistentes	de	 infección	han	 llevado	al	diseño	de	
nuevas	 estrategias	 moleculares	 dirigidas	 específicamente	 a	 la	 edición	 del	 genoma	 viral	 mediante	 el	 uso	 de	
nucleasas.	 Actualmente,	 el	 sistema	 basado	 en	 CRISPR/Cas9	 se	 ha	 convertido	 en	 una	 herramienta	 sencilla	 y	
eficiente	para	editar	el	genoma	del	VIH-1.	La	regulación	de	la	expresión	del	gen	Cas9	podría	ser	una	herramienta	
muy	útil	para	inducir	mutaciones	capaces	de	inactivar	el	genoma	viral	sólo	en	las	células	infectadas,	haciendo	
esta	 terapia	 génica	eficiente,	 simple	 y	 segura,	 con	el	 fin	de	evitar	 al	máximo	 la	 inducción	de	mutaciones	no	
específicas	que	podrían	poner	en	peligro	la	integridad	de	las	células	sanas.		
Objetivo:	 regular	 la	 expresión	del	 gen	Cas9	en	presencia	de	proteínas	TAT	y	REV	de	HIV-1.	Metodología:	 se	
aislaron	las	secuencias	LTR,	INS	Y	RRE	del	VIH-1	y	se	usaron	para	regular	la	expresión	de	Cas9	y	la	proteína	verde	
fluorescente	en	la	 línea	celular	HEK	293	en	presencia	y	ausencia	de	las	proteínas	virales	TAT	y	REV	del	VIH-1,	
además	se	diseñaron	ARN	guías	para	dirigir	mutaciones	a	los	genes	virales	tat	y	rev	para	inactivar	la	presencia	de	
Cas9	en	presencia	del	virus.	Resultados:	logramos	regular	la	expresión	de	Cas9	en	presencia	y	ausencia	de	las	
proteínas	TAT	y	REV	del	VIH-1	y	se	inactivó	la	edición	génica	de	la	nucleasa	Cas9	mediante	el	uso	de	un	ARNg	
dirigido	 a	 los	 genes	 tat	 y	 rev	 del	 VIH-1	 que	 promueven	 la	 expresión	 del	 gen	 Cas9,	 conduciendo	 a	 una	
autorregulación	del	sistema	de	edición	génica,	lo	que	sugiere	que	esta	edición	será	mediada	por	la	presencia	del	
virus.	Conclusiones:	La	adición	de	las	secuencias	LTR,	INS-RRE-LTR	puede	regular	la	expresión	de	Cas9	y	hacerla	
dependiente	de	las	proteínas	vírales	TAT	y	REV,	así	como	un	ARNg	capaz	de	inactivar	la	expresión	del	sistema	
propuesto	exclusivamente	en	células	infectadas	por	el	VIH-1.		
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ASOCIACIÓN	ENTRE	GASTO	DE	CONSUMO	Y	MORTALIDAD	POR	DIABETES	
MELLITUS	EN	MÉXICO	

	

Sandoval	Fregoso	Gilberto	Octavio.	
	

Departamento	de	Atención	a	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Xochimilco.	
	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	diabetes	mellitus	(E10-E14)	ha	ocupado	 los	primeros	 lugares	
como	causa	de	mortalidad	en	México.	 	Dada	 la	relevancia	de	esta	enfermedad	cuya	tasa	de	prevalencia	y	de	
mortalidad	ha	aumentado	en	los	últimos	años,	es	relevante	explorar	los	factores	asociados	con	esta	condición.	
La	 prevalencia	 de	 diabetes	 mellitus	 se	 ha	 asociado	 con	 aumento	 del	 indice	 de	 masa	 corporal,	 sobrepeso,	
obesidad,	vida	sedentaria	y	el	consumo	de	una	dieta	rica	en	carbohidratos.	Uno	de	los	factores	de	riesgo	que	ha	
sido	reportado	es	el	consumo	de	bebidas	azucaradas.		
Objetivo(s):	 Explorar	 la	 asociación	 entre	 el	 gasto	 de	 consumo	 en	 México	 por	 entidad	 federativa	 y	 tasa	 de	
mortalidad	por	diabetes	mellitus	(E10-E14).	
Metodología:		Los	datos	de	gasto	de	consumo	ajustado	a	precios	corrientes	se	obtuvo	de	la	Encuesta	Nacional	
de	Gastos	de	los	Hogares	del	INEGI	(2012)	por	entidad	federativa	según	divisiones	de	gasto.	Los	datos	de	gasto	
por	entidad	federativa	se	dividieron	entre	el	número	de	habitanes	(gasto	per	cápita).	Los	datos	de	población	se	
tomaron	de	la	proyecciones	de	población	del	CONAPO.	La	tasa	de	mortalidad	se	calculó	a	partir	de	los	datos	de	
mortalidad	 por	 grupo	 de	 edad	 de	 la	 Base	 de	 datos	 interactiva	 del	 INEGI.	 Se	 calculó	 la	 tasa	 de	 mortalidad	
estandarizada	 por	 edad	 para	 cada	 entidad	 federativa.	 Los	 gastos	 de	 los	 hogares	 se	 utilizaron	 como	 variable	
independiente.	La	tasa	de	mortalidad	estandirizada	por	edad	se	tomó	como	variable	dependiente.	Se	calculó	el	
valor	de	r	y	el	valor	de	p	a	partir	de	r.	
Resultados:	De	los	gastos	seleccionados	se	encontró	una	asociación	estadísticamente	significativa	entre	el	gasto	
en	azúcar,	miel,	chocolate	y	dulces	de	azúcar	y	mortalidad	por	diabetes	mellitus	(r=0.3729,	p=0.0355	a	dos	colas).	
La	asociación	con	gasto	en	pan	y	cereales	no	arrojó	asociación	estadísticamente	significativa	(r=-0.0982,	p>0.05).	
El	 gasto	 en	 leche,	 queso	 y	 huevos	 tampoco	 presentó	 asociación	 estadísticamente	 significativa	 (r=-0.1775,	
p>0.05).	El	gasto	en	carne	tampoco	se	asoció	(r=0.3442,	p=0.0537).	El	cosumo	de	pescado	presentó	un	valor	de	
r=-0.0255	(p>0.05).	El	gasto	en	frutas	arrojó	un	valor	de	r=0.3427	y	un	valor	de	p=0.0548.	El	gasto	en	verduras	y	
legumbres	incluyendo	papa	y	otros	tubérculos	mostró	una	asociación	estadísticamente	significativa	(r=0.4385	y	
p=0.0121	a	dos	colas).	La	asociación	entre	gasto	en	aguas	minerales,	bebidas	refrescantes	y	jugos	no	mostró	una	
asociación	estadístiamente	significativa	(r=-0.0801	y	p>0.05).	
Discusión:	La	asociación	entre	gasto	en	azúcar	y	otros	productos	azucarados	mostró,	como	era	de	esperarse,	una	
asociación	positiva.	El	gasto	en	verduras	mostró	también	una	asociación	positiva	estadísticamente	significativa,	
no	podemos	inferir	una	relación	causal,	simplemente	una	asociación	que	puede	interpretarse	bajo	la	suposición	
de	que	el	paciente	diabético	gasta	más	en	este	tipo	de	alimento	probablemente	como	parte	de	su	tratamiento,	
es	 relevante	considerar	que	 los	datos	de	 la	encuesta	 incluyen	papa	o	otros	 tubérculos	en	este	 rubro,	 lo	cuel	
permitiría	sugerir	una	asociación	con	elevado	consumo	de	carbohidratos,	sin	embargo,	el	gasto	en	pan	no	mostró	
asociación	alguna.	El	gasto	en	aguas	minerales,	bebidas	refrescantes	y	jugos	no	mostró	asociación	significativa,	
cabe	resaltar	que	la	pendiente	fue	negativa.		
Conclusión:	 El	 gasto	 en	 azúcar	 y	 productos	 azucarados	 es	 consistente	 con	 reportes	 anteriores,	 el	 gasto	 en	
verduras	 y	 legumbres	 debe	 revisarse	 y	 explorarse	 a	 profundidad	 considerando	 su	 asociación	 positiva	 con	 la	
mortalidad	 por	 diabetes	mellitus.	 Los	 datos	 sobfe	 aguas	minerales,	 referescantes	 y	 jugos	 	 no	 coinciden	 con	
trabajos	anteriores,	cabe	suponer	que	el	gasto	en	azúcar	es	mas	relevante	como	factor	de	riesgo	que	el	consumo	
de	estas	bebidas.	
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CAMBIOS	EN	LOS	PATRONES	DE	DISTRIBUCIÓN	PARA	LAS	ESPECIES	ENDÉMICAS	
DEL	ORDEN	ANURA	DE	MÉXICO	CON	RELACIÓN	AL	CAMBIO	CLIMÁTICO	

	

Tapia	Pérez	Oscar	Raul,	Ballesteros-Barrera	Claudia,	Martínez	Coronel	Matías	y	Zarate	Hernández	Ma.	Del	
Rocío.	

	
Área	de	Ecología,	Departamento	de	Biología,	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa	

	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El	clima	es	uno	de	los	factores	que	determina	la	distribución	de	las	
especies	por	lo	que	es	de	esperar	que	las	especies	modifiquen	su	distribución	debido	al	cambio	climático	actual.	
Los	anfibios	son	un	grupo	muy	susceptible	a	los	cambios	en	el	clima	ya	que	son	especies	estenóicas	y	con	poca	
vagilidad,	México	ocupa	el	quinto	lugar	de	riqueza	de	anfibios	con	376	especies	registradas	ocupando	el	5	lugar	
en	riqueza	de	especies,	y	más	del	a	mitad	son	endémicas	al	país.	Alteraciones	en	los	patrones	de	temperatura	y	
precipitación	 puede	 generar	 efectos	 negativos,	 directos	 e	 indirectos	 sobre	 las	 especies,	 modificando	 la	
distribución	potencial	que	presenten	en	el	futuro.	

Objetivo(s):	Comparar	los	cambios	en	la	distribución	potencial	que	presentarán	los	anuros	endémicos	de	México,	
debido	al	calentamiento	global	para	el	año	2070	bajo	el	escenario	RCP8.5,	con	la	finalidad	de	anticipar	la	cantidad	
y	tipo	de	riesgo	climático	que	podrán	experimentar.	

Metodología:	Se	realizó	una	revisión	bibliográfica	de	especies	de	anuros	endémicos	de	México	para	las	cuales	se	
obtuvieron	 las	 localidades	 de	 presencia	 de	 portales	 electrónicos	 (GBIF,	 REMIB,	 VERTNET	 y	 CONABIO).	 Se	
elaboraron	 los	modelos	de	nicho	ecológico	por	medio	del	 software	MaxEnt	v.3.3.3.	utilizando	 las	 coberturas	
climáticas	del	laboratorio	GFDL-CM3	a	1km2	de	19	variables	climáticas	tanto	para	el	presente	y	como	para	el	año	
2070	bajo	el	escenario	R.C.P.	8.5.	Se	determinaron	las	áreas	de	ganancia,	pérdida	y	permanencia	de	distribución	
potencial	para	cada	especie	comparando	el	modelo	presente	con	las	proyecciones	al	futuro.	

Resultados:	Se	obtuvo	un	listo	de	137	especies	de	anuros	endémicas	a	México,	pertenecientes	a	20	géneros	y	
cinco	familias,	para	las	cuales	se	generó	una	base	de	datos	de	15,190	registros,	sin	embargo	solo	se	modelaron	
99	especies	debido	a	que	eran	las	que	presentaron	por	lo	menos	5	registros,	las	especies	se	agruparon	debido	a	
su	respuesta	al	cambio	climático	siendo	1)	respuesta	positiva,	siendo	especies	en	las	cuales	permanece	más	del	
90%	y	adicionalmente	ganan	un	50%	de	la	distribución	original,	habiendo	17	especies	con	esta	respuesta,	2)	
respuesta	media,	especies	que	permanecen	con	un	50%	de	la	distribución	original	y	la	tanto	la	ganancia	como	
la	pérdida	son	muy	similares,	habiendo	17	especies	con	esta	respuesta	y	3)	la	respuesta	negativa,	la	cual	se	
pierde	más	del	50%	de	la	distribución	original	con	una	ganancia	que	no	supera	el	10%,	presentándose	en	65	
especies.	

Discusión:	El	cambio	climático	tendrá	un	impacto	negativo	en	la	mayoría	de	las	especies	analizadas,	las	cuales	
presentan	una	distribucion	en	altitudes	elevadas	y/o	una	distribución	restringida.	Se	prevé	que		Duellmanohyla	
chamulae	pierda	 el	 100%	 de	 su	 distribución	 original	 lo	 que	 generaría	 exención	 de	 las	 poblaciones,	 otras	 13	
especies	pierden	más	del	95%	de	su	distribución	original.	Trabajos	previos	indican	que	un	calentamiento	afectará	
la	disponibilidad	de	agua	así	como	la	conducta	de	los	anfibios.		

Conclusión:	Los	anuros	son	un	grupo	altamente	vulnerable	ante	el	cambio	climático,	la	ganancia	de	distribución	
potencial	es	mínima	en	la	mayoría	de	los	casos	y	debido	a	la	poca	capacidad	de	desplazamiento	podría	no	ser	
considerable	para	un	proceso	de	colonización.Se	sugiere	analizar	otros	aspectos	como	cambio	de	uso	desuelo	
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Argemone	mexicana:	EVALUACIÓN	DE	SU	ACTIVIDAD	ANTI-Candida	Y	DE	SU	
POTENCIAL	GENOTÓXICO	Y	OXIDATIVO	

	

Rendón	Barrón	Michael	Joshue1,2,	Álvarez	González	Isela1,	Valdes	Arellanes	Mariel	Teodora1,	García	Arias	
Fernanda	Hatziri2,	Camacho	Cantera	Scarlett1,	Canales	Martínez	María	Margarita2,	Madrigal	Bujaidar	Eduardo1.	

	
1.	Laboratorio	de	Genética,	Escuela	Nacional	de	Ciencias	Biológicas,	Instituto	Politécnico	Nacional.	2.	Laboratorio	de	Farmacognosia,	

Facultad	de	Estudios	Superiores-Iztacala,	Universidad	Nacional	Autónoma	de	México	
	
	
INTRODUCCIÓN:	El	uso	de	plantas	medicinales	es	una	alternativa	para	el	tratamiento	de	distintos	padecimientos,	
en	el	caso	de	Argemone	mexicana,	sus	antecedentes	muestran	diversas	propiedades	biomédicas	que	incluyen	
su	potencial	antifúngico.	Sin	embargo,	a	la	fecha	existen	pocos	estudios	sobre	dicha	propiedad	y	sobre	su	efecto	
frente	a	hongos	del	género	Candida.	Considerando	dichas	acciones	es	necesario	evaluar	la	toxicidad	de	la	planta	
y	estudiar	el	mecanismo	de	acción.	Sólo	existe	un	estudio	genotóxico	pero	del	aceite	esencial	de	A.	mexicana	
que	dio	 resultados	positivos.	En	el	presente	 trabajo	se	determinó	 la	capacidad	del	extracto	metanólico	de	 la	
planta	 como	agente	antifúngico,	 así	 como	sus	efectos	genotóxico	y	oxidativo	 con	el	objeto	de	evaluar	algún	
posible	riesgo	para	el	hospedero,	y	examinar	si	dichos	resultados	podrían	sugerir	un	mecanismo	de	acción	que	
explique	la	actividad	antifúngica.	
	OBJETIVO:	Determinar	la	actividad	anti-Candida	de	un	extracto	metanólico	de	Argemone	mexicana,	así	como	su	
potencial	genotóxico	y	oxidativo.		
METODOLOGÍA:	 1)	Obtención	 por	maceración	 del	 extracto	metanólico	 de	A.	mexicana,	 2)	 Cuantificación	 de	
fenoles,	flavonoides	y	alcaloides,	3)	Evaluación	cuantitativa	de	la	actividad	anti-Candida	mediante	la	técnica	de	
macrodilución	en	caldo	5)	Determinación	de	la	DL50	mediante	el	método	de	Lorke	8)	Determinación	del	potencial	
genotóxico	mediante	el	análisis	de	micronúcleos	en	ratón,	9)	Determinación	del	potencial	citotóxico	in	vivo	en	in	
vitro,	10)	Evaluación	de	la	capacidad	oxidativa	del	extracto	sobre	lípidos,	proteínas	y	óxido	nítrico	en	hígado	de	
ratón.		
RESULTADOS:	Se	obtuvieron	69.27	gramos	de	extracto	y	se	observó	la	presencia	de	fenoles	y	alcaloides.	Dentro	
de	la	evaluación	cualitativa	se	observó	que	todas	las	cepas	fueron	susceptibles	al	extracto,	con	un	CMI	que	varió	
de	0.25	a	2	mg/mL.	Se	observó	que	la	cepa	más	sensible	fue	C.	tropicalis.	Para	A.	mexicana	se	encontró	una	DL50	
mayor	 a	 los	 1000	mg/Kg	 de	 peso	 de	 ratón.	 El	 extracto	 con	 las	 dosis	 de	 200,	 400	 y	 800	mg/Kg,	 no	 provocó	
incremento	de	micronúcleos,	sin	embargo	fue	citotóxico	a	 las	24	horas	post-administración	con	las	tres	dosis	
experimentales.	 El	 extracto	 no	 inhibió	 la	 proliferación	 de	 la	 línea	 celular	 cancerígena	 (CasKi);	 tampoco	
incrementó	la	producción	de	óxido	nítrico,	malondialdehído,	o	carbonilos	reactivos	en	el	hígado	de	los	ratones	
tratados.		
DISCUSIÓN:	Es	posible	que	la	actividad	antimicótica	que	se	observó	sobre	Candida	esté	relacionada,	al	menos	
parcialmente,	con	la	presencia	de	flavonoides,	ya	que	dichos	compuestos	han	mostrado	el	mencionado	efecto,	
sin	embargo,	también	pudo	participar	el	alcaloide	berberina,	que	ha	presentado	actividad	antifúngica	en	cepas	
de	C.	glabrata	y	C.	albicans.	Por	otra	parte,	es	probable	que	 la	ausencia	de	efecto	genotóxico	y	oxidativo	se	
relacione	con	la	carencia	de	sanguinarina	en	el	extracto,	un	agente	intercalante	al	que	se	le	han	atribuido	los	
efectos	genotóxicos	previamente	observados,	además,	dicho	compuesto	es	capaz	de	inducir	 la	generación	de	
especies	reactivas	de	oxígeno.	Finalmente,	es	probable	que	los	fenoles	y	flavonoides	presentes	en	el	extracto	
evitaran	la	oxidación	de	biomoléculas	debido	a	sus	excelentes	propiedades	antioxidantes	y	quelantes.	
CONCLUSIONES:	 El	 extracto	metanólico	 de	A.	mexicana,	presentó	 actividad	 antimicótica	 sobre	 las	 cepas	 de	
Candida	no	mostró	efectos	genotóxicos	ni	oxidativos	pero	si	presentó	citotoxicidad	in	vivo.	 	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Durante	el	desarrollo	embrionario,	el	sistema	cardiovascular	es	el	
primero	en	adquirir	funcionalidad;	proveé	nutrientes	y	oxígeno	al	embrión,	al	mismo	tiempo	que	movilizar	los	
deshechos.	Es	bien	conocido	que	la	cardiogénesis	ocurre	entre	la	4ª	y	8ª	semana	del	embarazo,	el	corazón	se	
forma	por	tres	oleadas	celulares:	el	1°	campo	cardiogénico	que	forma	el	ventrículo	izquierdo	y	las	aurículas,	el	2°	
campo	que	da	lugar	al	ventrículo	derecho	y	por	último,	células	de	la	cresta	neural	cardiaca	(11HH	y	12HH),	se	
movilizan	a	los	arcos	faríngeos	y	posteriormente	dividen	el	tronco	arterial	en	la	aorta	y	la	arteria	pulmonar	(26HH	
a	 28HH).	 Sin	 embargo,	 nuestro	 grupo	 de	 trabajo	 de	manera	 involuntaria	 al	 marcar	 el	 2º	 arco	 derecho	 nos	
percatamos	que	la	marca	plástica	se	distribuyo	en	el	segmento	ventricular	por	debajo	de	los	anillos	valvulares	
(36HH),	dejando	en	duda	la	participación	del	mesodermo	de	ambos	arcos	durante	la	cardiogénesis.	Objetivo:	
Describir	 mediante	 marcaje	 selectivo	 con	 tinta	 china/gelatina,	 la	 participación	 de	 grupos	 celulares	 del	
mesodermo	de	los	segundos	arcos	faríngeos	en	la	cardiogénesis.	Metodología:	Se	emplearon	embriones	de	pollo	
estadio	22HH	(asa	avanzada),	se	hizo	una	ventana	en	el	cascarón.	Para	rastrear	el	destino	de	los	grupos	celulares	
mesodermales,	se	posicionaron	marcas	plásticas	de	tinta	china/carbón	mediante	filamentos	de	vidrio	en	el	2º	
arco	faríngeo	derecho	(posición	in	situ)	y	después	de	voltear	temporalmente	al	embrión,	también	se	colocaron	
mascas	en	el	2º	arco	faríngeo	izquierdo.	Posteriormente	los	huevos	fueron	re-incubados	desde	los	estadios	22	al	
36HH	 (corazón	maduro),	después	se	obtuvo	el	 corazón,	 se	 tomaron	registros	 fotográficos	y	 se	 rastrearon	 las	
marcas	plásticas	para	finalmente	hacer	un	mapa	destino.	Resultados:	Encontramos	que	las	marcas	posicionadas	
en	el	2º	arco	derecho	se	desplazaron	hacia	la	zona	sub-valvular	de	la	arteria	pulmonar	(36HH).	Pasando	por	la	
cara	derecha	del	tercio	medio	del	tronco	arterial	(26HH),	el	límite	cono-troncal	(28HH),	la	cara	derecha	de	la	zona	
sub-valvular	(30-34	HH)	y	finalmente	se	redistribuyen	hacia	la	porción	media	de	la	base	cardiaca	(36HH).	Por	otro	
lado	las	marcas	del	2°	arco	izquierdo,	se	posicionaron	en	la	pared	libre	posterior	del	ventrículo	izquierdo	(36HH),	
movilizándose	inicialmente	hacia	eje	medio	sagital	del	cuerpo,	para	internarse	en	el	tronco	arterial	(24-26HH),	
pasando	por	la	pared	dorsal	del	cono-tronco	(28-30HH),	para	finalmente	participar	en	la	pared	libre	posterior	del	
ventrículo	 izquierdo.	Discusión: Es	ampliamente	aceptado	que	 la	 cardiogénesis	 culmina	 con	 la	 septación	del	
corazón,	sin	embargo	nuestros	datos	sugieren	que	el	segmento	ventricular	recibe	miocardio	adicional	al	1º	y	2º	
campos	 cardiogénico,	 incluso	 después	 de	 la	 septación.	 El	 1º	 campo	 se	 base	 entre	 otras	 características,	
evolutivamente	entre	los	corazones	de	peces	con	el	ventrículo	izquierdo	de	las	aves	y	los	mamíferos,	el	primer	
campo	 se	 hace	 presente	 al	 formar	 por	 completo	 el	 “corazón	 en	 tubo	 recto”	 (11HH),	 sin	 embargo	 nosotros	
encontramos	que	el	mesodermo	del	2º	arco	faríngeo	izquierdo	(parte	del	2º	campo	cardiogénico),	participa	con	
miocardio	para	el	ventrículo	izquierdo,	en	contradicción	a	los	conceptos	de	1º	y	2º	campos	cardiogénico.	
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En	México	el	maíz	es	el	grano	más	importante	ya	que	constituye	la	base	de	la	dieta	(1);	el	grano	está	compuesto	
por	el	pericarpio,	el	endospermo	y	el	embrión	que	incluye	al	eje	embrionario	y	al	escutelo.	Separando	al	embrión	
del	escutelo	se	encuentra	la	capa	fibrosa	que	previo	a	la	germinación	aísla	la	cámara	endospérmica	de	la	cámara	
embrionaria.	 Durante	 el	 inicio	 de	 la	 post-germinación,	 la	 capa	 fibrosa	 debe	 modificarse	 para	 permitir	 la	
comunicación	del	escutelo	al	endospermo,	para	esto	las	células	de	la	epidermis	del	escutelo	se	transforman	en	
un	epitelio	facultado	en	procesos	de	secreción	y	absorción.	Para	la	realización	de	este	proceso	se	postula	que	la	
actividad	de	la	peroxidasa	de	clase	III	(POD)	secretada	hacia	el	apoplasto	es	necesaria,	ya	que	mediante	su	ciclo	
hidroxílico	genera	especies	reactivas	de	oxígeno	con	capacidad	de	generar	la	relajación	de	las	paredes	celulares	
(2).	 Debido	 a	 la	 importancia	 de	 la	 actividad	 de	 POD	 durante	 este	 proceso,	 proponemos	 que	 debe	 de	 estar	
finamente	regulada	y	un	candidato	para	esto	son	las	fitohormonas,	entre	ellas	la	auxina	ya	que	se	ha	reportado	
que	su	concentración	aumentan	durante	la	germinación	en	embriones	de	maíz	(3).	Por	lo	cual	el	objetivo	de	este	
proyecto	fue	determinar	el	efecto	del	ácido	naftalenacético	(NAA),	una	auxina	sintética	(4),	en	la	actividad	de	
POD	secretada	desde	el	escutelo	a	las	24	h	de	germinación.		

Para	esto,	embriones	de	maíz	fueron	germinados	en	agua	o	en	presencia	de	soluciones	de	NAA	1,	5	o	10	µM	
durante	24	h	a	25	°C	en	oscuridad.	Los	primeros	resultados	se	obtuvieron	durante	la	temporada	de	verano	de	
2016	y	se	observó	que	la	actividad	de	POD	secretada	aumenta	1.9	y	1.7	veces	en	los	embriones	germinados	con	
NAA	1	y	5	µM	respectivamente	en	comparación	al	control	imbibido	en	agua.	En	la	temporada	de	otoño	e	invierno	
de	2016,	 se	 registró	que	 la	 actividad	de	POD	 secretada	aumenta	1.7	 veces	en	 los	embriones	germinados	en	
presencia	de	NAA	5	µM.	Mientras	que	en	la	primavera	de	2017	no	se	encontraron	cambios	en	la	actividad	de	
POD	 con	 ninguna	 concentración	 de	 NAA	 utilizada,	 debido	 a	 que	 el	 grupo	 control	 presentó	 una	 actividad	
aproximadamente	1.7	veces	mayor	a	la	registrada	en	las	temporadas	previas.		

Concluimos	 que	 la	 actividad	 de	 POD	 secretada	 por	 escutelos	 de	maíz	 aumenta	 en	 presencia	 de	NAA	 y	 este	
aumento	es	dependiente	de	la	concentración	y	de	la	temporada	del	año.	En	primavera,	el	aumento	en	la	actividad	
de	 POD	 secretada	 correlaciona	 con	 la	 temporada	 de	 siembra	 del	 maíz,	 en	 la	 cual	 el	 embrión	 debe	 estar	
metabólicamente	activo	para	aprovechar	las	condiciones	ambientales	que	ofrece	esta	época	que	son	propicias	
para	una	adecuada	germinación.	Por	el	contrario,	el	maíz	permanece	en	un	estado	de	quiescencia	durante	las	
temporadas		que	presenta	condiciones	desfavorables	para	la	germinación,	como	el	a	otoño	e	invierno.	
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Por	su	uso	en	la	alimentación	humana	y	ganadera,	además	de	sus	aplicaciones	industriales,	el	maíz	es	uno	de	los	
productos	más	 influyentes	en	 los	mercados	 internacionales.	En	México	un	problema	 frecuente	asociado	a	 la	
producción	 del	 maíz,	 son	 las	 pérdidas	 postcosecha,	 las	 cuales	 están	 relacionadas	 a	 malas	 prácticas	 en	 el	
almacenamiento	del	grano.	Durante	el	almacenamiento	en	condiciones	inadecuadas,	las	semillas	incrementan	
la	producción	de	especies	reactivas	de	oxígeno,	 las	cuales	ocasionan	daño	oxidante	a	 las	biomoléculas	y	ésto	
repercute	en	la	disminución	paulatina	del	vigor	y	la	viabilidad.	Es	factible	que	durante	el	mal	almacenamiento	de	
las	semillas	se	generen	daños	a	las	enzimas	involucradas	en	la	movilización	de	nutrimentos	como	es	el	fosfato,	
el	cual	se	almacena	como	fitina	en	el	escutelo	de	maíz.	La	prevención	del	estrés	oxidante	se	logra	mediante	un	
sistema	de	antioxidantes	no	enzimáticos	y	enzimáticos;	entre	estos	últimos	se	encuentran	 las	peroxidasas	de	
clase	III	(POD).	En	nuestro	grupo	de	investigación	se	han	estudiado	a	las	POD	presentes	en	escutelos	de	maíz,	y	
se	ha	propuesto	que	los	cambios	en	su	actividad,	están	relacionados	con	la	manutención	del	vigor	durante	el	
almacenamiento	de	los	granos	en	condiciones	controladas.	El	objetivo	de	este	proyecto	fue	determinar	el	efecto	
de	la	adición	de	fosfatos	durante	la	germinación	de	granos	de	maíz	sometidos	a	envejecimiento	acelerado	en	la	
actividad	de	la	peroxidasa	del	escutelo.	
Para	esto	se	comparó	el	pocentaje	de	germinación,	el	crecimiento	radicular	y	la	actividad	de	la	POD	de	escutelos	
de	 granos	 de	maíz	 almacenados	 en	 condiciones	 controladas	 (7	 °C	 a	 40%	HR)	 o	 sometidos	 a	 envejecimiento	
acelerado	(45	°C	a	95%	HR	durante	24	h),	germinados	en	presencia	de	agua	o	soluciones	de	fosfatos	a	1mM	o	
10mM	a	pH	4.5	o	 6.8.	 Se	 encontró	que	el	 almacenamiento	de	 los	 granos	 en	 condiciones	de	 envejecimiento	
acelerado	(EA)	generó	una	disminución	en	el	porcentaje	de	germinación,	el	tamaño	de	las	radículas	protruidas	y	
en	 la	 actividad	 de	 la	 POD,	 en	 comparación	 con	 los	 resultados	 obtenidos	 de	 los	 granos	 almacenados	 en	
condiciones	control.	La	administración	de	fosfatos	1mM	o	10mM,	ya	sea	a	pH	4.5	o	6.8,	durante	la	germinación	
de	granos	sometidos	a	EA	no	contribuyó	a	 recuperar	 los	parámetros	de	vigor	o	 la	actividad	de	 la	POD.	Estos	
resultados	fueron	similares	durante	la	temporada	de	otoño	e	invierno	de	2016,	por	lo	cual	se	concluye	que	el	
deterioro	de	los	granos	a	causa	de	las	condiciones	adversas	del	tratamiento	de	EA	no	permite	determinar	si	la	
adición	de	fosfatos	tiene	un	efecto	benéfico	sobre	la	germinación	y	la	actividad	de	la	POD.	Para	complemetar	el	
estudio,	 se	 determinó	 el	 efecto	 de	 fosfatos	 sobre	 la	 actividad	 de	 la	 POD	 y	 de	 la	 germinación	 de	 granos	
almacenados	en	 condiciones	 control	 y	de	EA,	pero	durante	 la	primavera	de	2016.	Consistentemente	 con	 los	
resultados	de	las	temporadas	previas,	el	EA	de	los	granos	diminuye	el	porcentaje	de	germinación,	el	crecimiento	
radicular	y	la	actividad	de	POD;	de	igual	forma	la	administración	de	fosfatos	no	genera	cambios	en	los	parámetros	
analizados.	Sin	embargo,	 la	adición	de	fosfatos	10	mM	durante	la	germinación	de	los	granos	almacenados	en	
condiciones	control	sí	favorece	un	aumento	significativo	en	la	actividad	de	POD,	más	no	recupera	los	parámetros	
de	germinación	analizados.	Con	las	evidencias	hasta	aquí	obtenidas	se	concluye	que	el	modelo	de	EA	generó	un	
daño	severo	no	recuperable,	en	granos	no	deteriorados	la	adición	de	fosfatos	genera	aumentos	en	la	actividad	
de	POD,	no	obstante	se	requiere	generar	un	modelo	de	deterioro	menos	severo	y	de	igual	forma	probar	otros	
nutrientes	como	regeneradores	del	vigor	de	los	granos.		
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Actualmente,	el	desarrollo	de	biosensores	ha	comenzado	a	atender	la	creciente	necesidad	de	desarrollar	dispositivos	
para	el	diagnóstico	molecular	que	empleen	métodos	de	análisis	altamente	sensibles,	rápidos,	económicos	y	simples.	
Los	 biosensores	 de	 ADN	 presentan	 estas	 características	 óptimas.	 Debido	 a	 su	 simplicidad,	 bajos	 costos,	 alta	
sensibilidad	 y	 a	 la	 posibilidad	 de	 realizar	 la	 detección	 en	 tiempo	 real	 y	 libre	 de	 marcaje,	 los	 transductores	
piezoeléctricos	 son	 una	 tecnología	 destacada	 para	 construir	 biosensores	 de	 ADN,	 de	 ahí	 la	 idea	 de	 proponer	 un	
biosensor	empleando	como	transductor	la	microbalanza	de	cristal	de	cuarzo	(QCM)	para	la	detección	de	expresión	
génica.	 Las	enfermedades	 crónico	degenerativas	originan	un	gasto	público	 importante,	 y	no	existen	 técnicas	para	
corroborar	diagnósticos	tempranos	que	permitan	atenderlas	oportunamente.	Por	lo	tanto,	se	planteó	desarrollar	un	
dispositivo	para	identificar	transcritos	de	genes	que	podrían	ser	marcadores	moleculares	y	ser	utilizados	como	blancos	
terapéuticos	en	nuestra	población.	El	estudio,	fue	aprobado	por	el	Comité	de	Investigación	de	la	ESM-CE-01/03-12-
2013,	se	obtuvieron	muestras	sanguíneas	de	30	niños	de	entre	6	y	12	años	de	edad.	Se	realizó	la	extracción	de	RNAt	
y	posteriormente	 se	 transformó	a	 cDNA.	 Se	evaluó	 la	 expresión	 génica	de	NLRP3,	 IL-1b	 y	Caspasa	1,	mediante	el	
biosensor	QCM	y	por	qPCR.	Los	resultados	mostraron	que	la	QCM	pudo	detectar	la	hibridación	de	5	genes,	tres	que	
se	consideraron	genes	blanco:	NLRP3,	IL-1b	y	Caspasa	1,	más	un	control	positivo	(18s)	y	un	control	negativo	(NLRP10	
expresado	específicamente	en	 ratas).	Al	 comparar	 la	expresión	 relativa	obtenida	por	qPCR	y	 los	cambios	de	masa	
detectados	en	los	diferentes	genes,	se	observaron	cambios	similares,	entre	mayor	expresión	relativa	mostró	un	gen	
analizado	por	qPCR,	mayor	masa	detectada	por	QCM	sugiriendo	que	es	posible	establecer	diferencias	en	la	expresión	
de	 un	 gen	 por	 este	 último	 método,	 aunque	 cabe	 aclarar	 que	 faltan	 más	 experimentos	 que	 correlacionen	 estos	
resultados	y	determinar	si	son	reproducibles	para	genes	diferentes	a	los	aquí	analizados,	al	igual	que	en	genes	para	
otras	especies.	
Discusión:	El	mensajero	de	la	caspasa1	necesita	ser	traducido	y	resulta	en	pro-caspasa1	quien	activa	al	NLRP3	antes	
de	activar	a	IL-1b.	Lo	que	se	correlaciona	con	las	diferencias	en	el	depósito	de	masa	en	la	QCM	y	en	la	expresión	génica	
determinada	mediante	 qPCR	 encontrando	 una	mayor	 expresión	 de	 caspasa	 1,	 seguida	 de	NLRP3,	 siendo	 IL-1b	 la	
molécula	que	presentó	la	menor	expresión	en	el	grupo	de	niños	obesos.	Se	encontró	que	es	posible	detectar	el	cDNA	
anclado	 sobre	 la	 superficie	 del	 cuarzo	 al	 encontrar	 aumento	en	 la	masa	depositada,	 así	 como	disminución	en	 las	
frecuencias	en	casi	todos	los	genes,	excepto	en	el	control	negativo	en	el	cual	no	encontramos	diferencias	significativas	
al	momento	de	hibridar	los	oligos	no	específicos	para	cDNA	humano.	Al	analizar	los	datos	correspondientes	a	la	masa	
detectada	 para	 cada	 uno	 de	 los	 genes	 encontramos	 una	 mayor	 cantidad	 de	 esta	 para	 IL-1b,	 seguida	 de	
concentraciones	similares	para	NLRP3	y	el	control	positivo	(18s),	se	encontró	una	menor	concentración	para	Casp1,	lo	
cual	nos	sugiere	que	al	tener	una	mayor	cantidad	de	masa	IL-1b	puede	ser	esta	molécula	la	que	tiene	mayor	expresión,	
seguida	de	NLRP3.	Al	correlacionar	estos	resultados	con	la	expresión	génica	de	los	RNAm	para	NLRP,	IL-1b	y	Casp1	
encontramos	patrones	similares	de	expresión	corroborando	los	resultados	obtenidos	mediante	QCM,	excepto	para	
NLRP3,	el	cual	presentó	mayor	expresión	con	QCM,	aunque	Casp1	e	IL-1b	se	comportan	de	la	misma	forma	que	la	
expresión	detectada	con	qPCR.	Para	verificar	que	se	estaba	anclando	e	hibridando	correctamente	el	material	genético	
sobre	 el	 cuarzo	 se	 tomaron	 imágenes	 con	 AFM,	 con	 las	 cuales	 se	 constataron	 las	 diferencias	 estructurales	
dependiendo	de	 la	etapa	de	 interacción	depositada	sobre	el	cuarzo.	De	esta	forma	se	evidenció	 la	eficiencia	de	 la	
funcionalización	para	el	anclado	de	ácidos	nucleicos.			
En	conclusión,	la	QCM-D	se	puede	utilizar	para	determinar	la	expresión	génica	de	NLRP3,	IL-1b	y	Caspasa	1	en	muestras	
sanguíneas	de	niños	obesos,	con	resultados	similares	a	los	obtenidos	con	qPCR.	
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REGULACIÓN	DE	LA	SENESCENCIA	FOLIAR	POSCOSECHA	POR	APLICACIÓN	DE	
CICLOS	LUZ	OSCURIDAD	EN	BERRO	(Nasturtium	officinale	R.	BR.)	

	

Carreón	Hidalgo	Juan	Pablo1,	Beiza	Macedo	Hidai1,	Pelayo	Zaldívar	Clara1,	Pérez	Flores	Laura	Josefina2,	Díaz	de	
León	Sánchez	Fernando2,	Bañuelos	Hernández	Ángel	Ernesto2,	Mendoza	Espinoza	José	Alberto1.	

	
Grupo	de	Biotecnología	de	Frutas	y	Hortalizas,	Departamento	de	Biotecnología1.	Grupo	de	Fisiología,	Bioquímica	y	Biología	Molecular	de	

Plantas,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud2,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	unidad	Iztapalapa.	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	 luz	es	un	 factor	muy	 importante	durante	toda	 la	vida	de	 las	
plantas.	 Durante	 el	 almacenamiento	 poscosecha	 de	 hortalizas	 de	 hoja	 verde	 las	 condiciones	 de	 iluminación	
generalmente	no	se	toman	en	cuenta,	a	pesar	de	que	sabe	que	la	oscuridad	continua	contribuye	a	acelerar	la	
senescencia	en	este	tipo	de	alimentos.	Actualmente,	la	aplicación	y	el	estudio	de	métodos	para	alargar	la	vida	
poscosecha	del	berro	son	aún	muy	 limitados.	Aunque	se	cultiva	y	consume	poco	en	México,	el	berro	es	una	
hortaliza	con	un	alto	contenido	de	compuestos	 funcionales	como	 los	glucosinolatos.	Por	todo	 lo	anterior,	 las	
condiciones	de	iluminación	durante	el	almacenamiento	poscosecha	son	un	factor	que	puede	contribuir	a	retrasar	
la	pérdida	de	calidad	en	el	berro,	tanto	nutricional	como	sensorial.	

Objetivo(s):	 Evaluar	 el	 efecto	 de	 la	 aplicación	 de	 ciclos	 12	 h/12	 h	 de	 luz	 blanca	 oscuridad	 durante	 el	
almacenamiento	refrigerado	a	4	y	10	°C	en	el	contenido	de	clorofila,	carotenoides	totales,	proteína	soluble,	color	
y	pérdida	de	peso	en	hojas	cortadas	y	manojos	de	berro	como	producto	de	 interés	económico,	así	 como	en	
plantas	de	Arabidopsis	thaliana	como	modelo	de	estudio.		

Metodología:	 En	 cuatro	 experimentos	 independientes	 a	 4	 y	 10	 °C,	 se	 compararon	 dos	 tratamientos	 de	
iluminación,	ciclos	12	h/12	h	luz	blanca	oscuridad	(18	µmol	m-2	s-1)	y	oscuridad	continua	(<	1	µmol	m-2	s-1)	durante	
7	días	de	almacenamiento.	Se	hicieron	mediciones	diarias	de	peso	en	una	balanza	Ohauss	y	de	color	con	un	
colorímetro	Hunter-Lab;	en	los	días	0,	3,	5	y	7	se	realizaron	determinaciones	de	clorofila	y	carotenoides	totales	
por	el	método	de	la	AOAC	y	de	proteína	soluble	total	por	el	método	de	Bradford.	

Resultados:	A	10	°C,	tanto	para	ambas	presentaciones	de	berro	(hojas	y	manojos)	como	para	A.	thaliana,	todos	
los	parámetros	evaluados	mostraron	valores	significativamente	mayores	para	el	tratamiento	de	luz	oscuridad	en	
uno	o	más	días	de	almacenamiento.	A	4	°C,	no	se	encontraron	tendencias	tan	marcadas	en	el	caso	de	clorofila,	
carotenoides	totales,	proteína	soluble	y	color,	tanto	para	hojas	cortadas	de	berro	como	para	manojos.	Solo	en	
el	caso	de	pérdida	de	peso	se	observó	un	comportamiento	similar	a	lo	registrado	a	10	°C.		

Discusión:	Los	resultados	para	ambas	especies	indican	que	los	ciclos	de	luz	oscuridad	contribuyeron	a	retrasar	la	
senescencia	y	los	síntomas	asociados	con	ésta.	Esto	ha	sido	reportado	para	hortalizas	como	el	brócoli	y	coles	de	
Bruselas.	La	pérdida	de	peso	mayor	para	el	tratamiento	de	luz	oscuridad	se	atribuye	al	hecho	de	que	la	luz	induce	
la	apertura	de	estomas	aumentando	la	taza	de	transpiración,	lo	que	también	se	ha	reportado	en	hortalizas	como	
el	brócoli	y	hojas	kale.	

Conclusión:		La	aplicación	de	ciclos	12	h/12	h	luz	oscuridad	contribuyó	a	retrasar	los	síntomas	relacionados	con	
la	 senescencia	 durante	 el	 almacenamiento	 de	 berro	 y	 A.	 thaliana,	 en	 comparación	 con	 el	 tratamiento	 de	
oscuridad	 continua.	 Esto	 demuestra	 el	 papel	 significativo	 que	 tiene	 la	 luz	 durante	 el	 almacenamiento	 de	
hortalizas	de	hoja,	así	como	su	potencial	para	aumentar	la	vida	útil	del	berro.	
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EL	EFECTO	DE	THYMUS	VULGARIS	SOBRE	LA	FORMACIÓN	DE	BIOFILM	DE	
Escherichia	coli	UROPATÓGENA	EN	UN	EQUIPO	DE	VENOCLISIS	

	

Hernández	Ramírez	Luis	Felipe1,	Díaz	Escalona	Mariela1,	Ramos	Maya	Estefany	Paola1,	Aguilar	Gutiérrez	
Germán	Rubén2,	Flores	Encarnación	Marcos1.	

	
1Laboratorio	de	Microbiología	Molecular	y	Celular.		Facultad	de	Medicina,	Benemérita	Universidad	Autónoma	de	Puebla.	2CISEI,	

Instituto	Nacional	de	Salud	Pública.	
	
	

Introducción.	 Las	 infecciones	 urinarias	 más	 recurrentes	 son	 las	 producidas	 por	 E.	 coli	 uropatógena	 y	 otras	
bacterias	Gram-negativas.	E.	coli	 tiene	la	capacidad	de	producir	factores	de	virulencia	como	la	producción	de	
toxinas,	adhesinas	y	biofilm.	Los	biofilms	han	sido	de	especial	interés	en	los	últimos	años	debido	a	que	se	han	
incrementado	 las	 infecciones	 nosocomiales.	 Se	 ha	 demostrado	 que	 la	 formación	 de	 biofilm	 permite	 a	 las	
bacterias	resistir	para	soportar	diferentes	condiciones	de	estrés,	por	ejemplo:	la	presencia	de	antibióticos.	Ha	
sido	 de	 particular	 interés	 el	 estudio	 de	 E.	 coli	 uropatógena	 formando	 biofilm	 en	 dispositivos	 médicos	
hospitalarios	 (como	sondas	vesicales	o	catéteres	 intravenosos)	y	 la	búsqueda	de	estrategias	alternativas	que	
inhiban	la	formación	de	biofilm.	Por	ello,	en	este	trabajo	se	determinó	el	efecto	del	aceite	esencial	de	T.	vulgaris	
sobre	la	formación	de	biofilm	de	E.	coli	uropatógena	en	un	equipo	de	venoclisis.						
.	
Objetivo:	Determinar	el	efecto	de	T.	vulgaris	en	la	formación	de	biofilm	de	E.	coli	uropatógena	en	un	equipo	de	
venoclisis.		
	
Metodología:	En	este	estudio	utilizó	un	aceite	esencial	de	T.	vulgaris	(tomillo).	E.	coli	se	hizo	crecer	en	placas	de	
Petri	 conteniendo	 caldo	 soya	 tripticaseína	 y	 se	 colocaron	 fragmentos	 de	 venoclisis	 (15	 mm	 longitud),	
previamente	expuestos	a	T.	vulgaris	durante	1	a	20	minutos.	Las	placas	se	 incubaron	a	37	 °C	durante	7	a	10	
días.	Después	se	hizo	un	lavado	del	interior	de	cada	fragmento.	El	biofilm	fue	medido	espectrofotométricamente	
(Ab595nm)	usando	cristal	violeta	al	0.1%	y	blanco	de	calcofluor	al	0.2%.		
	
Resultados:	Los	resultados	obtenidos	en	este	estudio	 indicaron	que	el	aceite	esencial	de	T.	vulgaris	 tenía	un	
fuerte	efecto	inhibidor	sobre	el	crecimiento	de	E.	coli	uropatógena,	en	particular	en	relación	con	la	formación	de	
biofilms	en	el	dispositivo	ensayado.		
	
Discusión: Los	aceites	esenciales	podrían	representar	una	estrategia	alternativa	para	combatir	las	enfermedades	
infecciosas,	 dadas	 sus	 propiedades	 antimicrobianas.	 En	 particular,	 se	 demostró	 que	 el	 aceite	 esencial	 de	 T.	
vulgaris	es	un	potente	inhibidor	del	crecimiento	de	E.	coli	uropatógena.	Se	propone	utilizar	esta	sustancia	para	
impregnar	catéteres,	sondas	o	venoclisis	e	impedir	la	formación	de	biofilm	en	pacientes	que	los	utilizan.	
	
Conclusión:			
El	aceite	esencial	de	T.	vulgaris	afectó	el	crecimiento	y	 la	 formación	de	biofilms	de	E.	coli	uropatógena	en	el	
equipo	de	venoclisis	utilizado.		
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EVALUACIÓN	DE	SUSTRATOS	NATURALES	PARA	LA	PRODUCCIÓN	DEL	HONGO	
ENTOMOPATÓGENO	Metarhizium	anisopliae	

	

Casales-Aguilar	Dolores	Viridiana,	Martínez-López	Jesús	Vicente,	Ramos-Enríquez	Marco	Antonio,	Angel-Cuapio	
Alejandro.	

	
Laboratorio	de	Microbiología.	Tecnológico	de	Estudios	Superiores	del	Oriente	del	Estado	de	México	(TESOEM).	División	de	Ingeniería	

Ambiental.	Estado	de	México,	México.	Paraje	de	San	Isidro	S/N,	Barrio	de	Tecamachalco,	56400,	Los	Reyes	Acaquilpan,	México	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El	desconocimiento	y	mal	uso	de	plaguicidas	químicos	afectan	a	
todo	el	 entorno,	provocando	un	desequilibrio	en	el	 ecosistema.	De	esta	manera,	 el	 control	biológico	es	una	
alternativa	 que	 evita	 esos	 desequilibrios	 reportados	 e	 involucra	 la	 acción	 de	 organismos	 benéficos	 sobre	
organismos	 plaga	 (de	 Faria	 y	 Wraight,	 2007).	 El	 control	 biológico	 considera	 al	 hongo	 entomopatógeno	
Metarhizium	anisopliae	que	tiene	la	capacidad	de	regular	un	amplio	rango	de	hospederos	considerados	plaga	en	
el	sector	agrícola.	(Glare,	2004).		

Objetivo(s):	Evaluar	la	producción	de	conidios	de	Metarhizium	anisopliae	sobre	sustratos	naturales	en	cultivo	
sobre	soporte	sólido.	

Metodología:		El	estudio	se	realizó	con	el	hongo	entomopatógeno	Metarhizium	anisopliae	AP-OAX,	obtenido	de	
la	colección	de	hongos	del	Laboratorio	de	Enzimología	y	Biología	Molecular	de	Hongos	Filamentosos	de	la	UAM-
Iztapalapa.	 Se	 realizó	 la	 producción	 de	 conidios	 en	 cultivo	 sobre	 soporte	 sólido	 en	 10	 diferentes	 sustratos	
naturales,	50	gramos	de	cada	 sustrato	 se	colocaron	en	bolsas	de	polipapel	que	 fueron	 inoculados	con	1x106	
gramo	de	sustrato	seco	inicial,	con	una	humedad	inicial	del	40%	e	incubados	a	28	°C	durante	7	días,	finalmente	
se	realizó	el	conteo	de	conidios	en	cámara	de	Neubauer.	

Resultados:	Al	utilizar	amaranto	como	sustrato	se	alcanzó	la	mayor	producción	de	conidios	de	aproximadamente	
Ca	 ≈	 3.2x108	 conidios/gasi,	 siendo	 estadísticamente	 diferente	 (p<0.05)	 a	 los	 valores	 obtenidos	 con	 otros	
sustratos,	 a	 su	 vez,	 al	 utilizar	 avena,	 soja	 y	 trigo	 no	 se	 encontró	 diferencia	 significativa	 (p>0.05)	 entre	 estos	
sustratos,	siendo	aproximadamente	de	Ca	≈	2.3x108	conidios/gasi,	por	otro	lado,	con	frijol	y	arroz	precocido	se	
alcanzó	una	producción	promedio	de	Ca	≈	1.5x108	conidios/gasi,	entre	estos	sustratos	no	se	encontró	diferencia	
significativa	 (p>0.05),	 con	 respecto	 a	 utilizar	 lenteja	 y	maíz	 palomero	 no	 se	 encontró	 diferencia	 significativa	
(p>0.05)	entre	estos	sustratos	con	una	producción	promedio	de	Ca	≈	5.2x107	conidios/gasi,	finalmente	con	maíz	
pozolero	y	arroz	blanco	fueron	estadísticamente	diferentes	(p<0.05)	y	se	alcanzó	una	producción	de	Ca	≈	1x108	
conidios/gasi	y	Ca	≈	5.6x107	conidios/gasi,	respectivamente.		

Discusión:	La	producción	de	hongos	entomopatógenos	se	basa	en	la	multiplicación	masiva	de	sus	estructuras	
reproductivas	en	un	sustrato.	Hasta	la	fecha	se	han	evaluado	diferentes	soportes	inertes	impregnados	con	medio	
de	 cultivo	 y	 sustratos	 naturales,	 en	 otros	 casos,	 los	 sustratos	 utilizados	 son	 de	 bajo	 costo	 o	 de	 desechos	
agroindustriales	 y	 esto	 es	 apropiado	 para	 países	 en	 desarrollo	 con	 baja	 tecnología	 y	 mano	 de	 obra	 barata	
(Monzón,	2001).	 	 Se	ha	demostrado	que	 la	producción	de	estos	propágulos	 fúngicos	para	 la	 formulación	de	
micoinsecticidas,	es	mayor	en	cultivo	en	soporte	sólido	que	las	obtenidas	por	cultivo	en	medio	líquido	(Dorta	y	
Arcas,	1998).		

Conclusión:		Los	resultados	demuestran	que	los	sustratos	estudiados	pueden	ser	utilizados	para	la	producción	
de	 conidios	de	Metarhizium	anisopliae	 CP-OAX	en	 cultivo	 sobre	 soporte	 sólido,	 sin	 embargo,	 se	 recomienda	
utilizar	el	amaranto	por	el	rendimiento	alcanzado.	
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PRODUCCIÓN	DE	LÍPIDOS	POR	CHLORELLA	VULGARIS	CULTIVADA	EN	MEDIOS	
ALTERNATIVOS	

	

Pineda	Pacheco	María	de	Jesús1,	Martínez	Niño	Eduardo1,	Domínguez	Alfaro	Nancy	Nayeli1,	Chávez	Sandoval	
Blanca	Estela2,	González	Brambila	Margarita2,	Ávila	Paredes	Hugo	Joaquín1.		

1Laboratorio	T-166.	Departamento	de	Ingeniería	de	Procesos	e	Hidráulica,	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa,	Av.	
San	Rafael	Atlixco	186,	Del.	Iztapalapa,	Cd.	de	México,	C.	P.	09340.	

2Departamento	de	Energía,	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Azcapotzalco,	San	Pablo	Xalpa	180,	Del.	Azcapotzalco,	Cd.	de	
México,	C.P.	0.2200.		

	

	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	producción	de	lípidos,	precursores	de	biodiésel,	por	microalgas	
se	considera	una	opción	altamente	prometedora	en	términos	de	sustentabilidad,	ya	que,	en	comparación	con	
plantas,	 las	 microalgas	 presentan	 mayores	 velocidades	 de	 crecimiento	 y	 de	 fijación	 de	 CO2	 para	 producir	
biomasa,	además	que	pueden	ser	cultivadas	en	distintos	medios.		Los	géneros	de	microalgas	reportadas	con	los	
contenidos	más	altos	de	lípidos	son	Botryococcus	(25-80	%	peso	seco),	Cylindrotheca	(16-37	%)	y	Chlorella	(14-
32	%)	(Wu	et	al.,	2012).		El	comportamiento	de	las	microalgas	en	condiciones	de	estrés	fisiológico	es	variable	
entre	 especies;	 la	 limitación	 de	 nutrientes	 como	 nitrógeno	 y	 fósforo	 o	 la	 aplicación	 de	 altas	 intensidades	
luminosas	 constituyen	 estrategias	 para	 incrementar	 el	 contenido	 de	 triacilglicéridos.	 	 Yen	 y	 Chang	 (2013)	
reportaron	un	porcentaje	de	lípidos	extraídos	respecto	a	la	biomasa	seca	de	58	%	para	Chlorella	vulgaris	cultivada	
en	medio	Bristol	mixotrófico	(con	glucosa	y	CO2).	Para	aumentar	la	sustentabilidad	de	los	cultivos	de	microalgas	
una	propuesta	ha	sido	formular	medios	con	fertilizantes	comerciales.	

Objetivo:	Determinar	el	efecto	de	la	concentración	de	nitrógeno	de	medios	de	cultivo	basados	en	fertilizantes	
comerciales	en	el	crecimiento	y	concentración	de	lípidos	de	Chlorella	vulgaris	UTEX	2714.		

Metodología:		Se	determinaron	las	cinéticas	de	crecimiento	de	Chlorella	vulgaris	UTEX	2714	en	matraces	de	250	
mL,	con	medios	con	concentraciones	de	nitrógeno	(0.06,	0.12	y	0.24)	g	N/L	basados	en	los	fertilizantes	Folim,	
Vita	y	Bayfolan	(MF,	MV	y	MBY,	respectivamente)	y	como	medio	de	referencia	Bold	3N	modificado	en	un	periodo	
de	13	días	(por	duplicado).	
	
Resultados	y	discusión:	El	cultivo	en	MF	(0.12	g	N/L)	tuvo	un	crecimiento	10	%	mayor	que	en	Bold	3N,	mientras	
que	 en	 MV	 fue	 5	 %	 menor.	 El	 contenido	 de	 lípidos	 en	 la	 biomasa	 seca	 (MF	 y	 MV)	 fue	 mayor	 a	 50	 %.	 La	
determinación	de	las	cinéticas	para	los	otros	valores	de	concentración	de	nitrógeno	se	encuentra	en	proceso.	

Conclusión:		Los	resultados	actuales	indican	que	el	MF	(0.12	g	N/L)	es	un	buen	medio	de	cultivo	para	obtener	
una	cantidad	de	biomasa	y	lípidos	mayor	que	en	el	medio	Bold	3N.	

Referencias:		
Silva-Benavides,	A.	M.	(2016)	“Evaluación	de	fertilizantes	agrícolas	en	la	productividad	de	la	microalga	Chlorella	
sorokiniana”.	Agronomía	Mesoamericana,	27(2):	265-275.	
Yen,	H.,	Chang,	J.	(2013)	“A	two-stage	cultivation	process	for	the	growth	enhancement	of	Chlorella	vulgaris”.	
Bioprocess	Biosyst	Eng	36:	1797-1801.	
Wu,	X.,	Ruan,	R.,	Du,	Z.,	Liu,	Y.	(2012).	“Current	status	and	prospects	of	biodiesel	production	from	microalgae”.	
Energies,	5:	2667-2682.		
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ESTUDIO	INMUNOHISTOQUÍMICO	DE	LOS	COMPONENTES	NUCLEOLARES	EN	LA	
ATRESIA	FOLICULAR	
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La	 apoptosis	 es	 un	 proceso	 de	 muerte	 celular	 programada	 cuyas	 características	 morfológicas	 están	 bien	
establecidas.	Uno	de	los	principales	cambios	que	sufren	las	células	durante	la	eliminación	por	apoptosis	es	el	
encogimiento	del	citoplasma	y	del	núcleo.	Es	conocido	que	la	fuerte	compactación	que	el	núcleo	sufre	está	dada	
por	la	degradación	de	la	cromatina,	sin	embargo,	no	se	conoce	con	claridad	el	destino	y	los	cambios	que	sufre	el	
nucléolo	durante	este	evento.	En	 los	ovarios	de	mamíferos	 sucede	un	proceso	denominado	atresia	 folicular,	
durante	el	cual	se	producen	cambios	degenerativos,	paulatinos	e	irreversibles,	y		hace	que	las	células	del	folículo	
sean	más	susceptibles	a	la	muerte	celular	programada,	lo	que	permite	tener	un	acceso	a	un	modelo	fisiológico.				

En	el	presente	trabajo,	se	evaluó	el	comportamiento	de	los	componentes	nucleolares	nucleolina	y	nucleofosmina	
durante	el	proceso	de	apoptosis	en	células	de	la	granulosa	de	folículos	atrésicos	antrales	de	rata	adulta	Wistar.		

Se	utilizaron	ovarios	de	rata	adulta	fijados	en	parafolmaldehído	al	4%	y	se	incluyeron	en	parafina.	Se	realizó	la	
técnica	 de	 tinción	 general	 para	 histología,	 hematoxilina-eosina	 y	 posteriormente	 se	 inmunodetectaron	 las	
proteínas	nucleolina,	nucleofosmina	y	caspasa-3	activa;	así	mismo,	se	utilizó	el	colorante	fluorescente	DAPI.	Las	
tinciones	generales	nos	permitieron	identificar	y	caracterizar	a	los	folículos	en	atresia	y	distinguir	en	atresia	y	las	
células	 granulosas	 en	 apoptosis,	 como	 aquellas	 que	 han	 perdido	 el	 contacto	 unas	 de	 otras,	 una	 fuerte	
compactación	celular	y	núcleos	picnóticos.		

Los	 resultados	 inmunohistoquímicos	 mostraron	 que	 durante	 la	 progresión	 de	 la	 apoptosis,	 los	 elementos	
nucleolares	 presentan	 dos	 formas	 de	 distribución:	 algunas	 ocasiones	 se	 encuentran	 disgregados	 en	 el	
nucleoplasma	compacto	y	otras	veces	se	acumulan	en	una	región	del	núcleo	como	un	solo	cuerpo	compacto.	

Nuestras	observaciones	permiten	sugerir	que	durante	la	atresia	folicular	en	ovarios	de	rata	adulta,	los	elementos	
nucleolares	 de	 las	 células	 de	 la	 granulosa	 en	 apoptosis,	 no	 son	 degradados	 completamente,	 sino	 que	 se	
conservan	hasta	el	final	del	proceso	ya	sea	conformado	grumos	o	una	sola	acumulación	nuclear.		
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ESTABLECIMIENTO	DE	CULTIVOS	CELULARES	SENESCENTES	EN	3D	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 Existe	 una	 apreciación	 creciente	 del	 papel	 que	 desempeña	 el	
entorno	tridimensional	(3D)	en	la	regulación	del	comportamiento	celular.	In	vivo	las	células	están	rodeadas	por	
otras	células	y	por	matriz	extracelular	(ECM),	de	una	manera,	que	el	cultivo	en	placas	2D	no	asemeja	el	entorno	
fisiológico.	 El	 cultivo	 de	 células	 senescentes	 2D	 es	 un	 método	 valioso	 para	 estudiar	 dicho	 fenómeno	 pero	
presenta	 limitaciones	 ya	 que	 las	 células	 se	 despegan	 al	 alcanzar	 el	 estado	 senescente,	 dificultando	 así	 su	
seguimiento.	El		desarrollo	de	cultivos	de	células	senescentes	en	biomateriales	3D	como	hidrogeles	que	están	
formados	por	estructuras	reticuladas	de	cadenas	poliméricas	con	altos	contenidos	de	agua,	facilitan	el	transporte	
de	oxígeno,	nutrientes	y	factores	solubles,	modificando	así	la	interacción	celular.			
Objetivo:	Establecer	las	condiciones	óptimas	para	el	desarrollo	de	cultivos	de	células	senescentes		en	3D.		
Metodología:	Se	realizó	el	cultivo	de	la	línea	celular	L929	utilizando	dos	concentraciones	de	hidrogel	2.5	y	5%.	
Se	 sembraron	 5,000	 células	 con	 medio	 DMEM	 suplementado	 con	 10%	 de	 suero	 fetal	 bovino	 SFB	 y	 1%	 de	
antibiótico-antimicótico.	Se	incubaron	a	37°C	y	una	atmosfera	de	5%	de	𝐶𝑂�.		Después	de	7	días	se	realizó	tinción	
de	núcleos	con	DAPI	para	observar	la	interacción	entre	las		células	y	el	hidrogel.	Se	indujo	senescencia	en	la	línea	
celular	L929	y	en	cultivo	primario	de	fibroblastos	de	pulmón	de	ratón	neonato	mediante	el	tratamiento	con	𝐻�𝑂�	
(25,	50	y	75μM).	Se	verificó	que	las	concentraciones	de	peróxido	inducían	senescencia	mediante	el	ensayo	de		β-
gal	en	cultivos	en	monocapa,	para	posteriormente	hacer	los	cultivos	3D	llevándolos	hasta	el	día	21	después	de	
la	inducción	de	la	senescencia.		
Resultados:	 Las	 distintas	 concentraciones	 de	 hidrogel	 y	 de	𝐻�𝑂�	 generaron	 variaciones	 en	 la	 interacción	 y	
distribución	de	 las	 células,	 así	 como	en	 la	 integridad	del	hidrogel	 a	 lo	 largo	del	 tiempo.	 La	 concentración	de	
hidrogel	que	permitió	una	interacción	adecuada	entre	células	L929	y	el	cultivo	primario.	Usando		5%	de	hidrogel	
se	encontró	una	mejor	conservación	de	la	consistencia.	Las	concentraciones	de	25	y	50	μM		de	𝐻�𝑂�		permitieron	
alcanzar	la	senescencia	sin	inducir	la	muerte	en	la	mayoría	de	las	células,	lo	cual	se	verificó	mediante	el	ensayo	
de	β-gal.	Los	cultivos	fueron	llevados	hasta	el	día	21	después	de	alcanzar	la	senescencia.	
Discusión:	Las	concentraciones	de	𝐻�𝑂�,	de	25	y	50	μM		permitieron	inducir	senescencia	sin	llevar	a	la	muerte	
al	cultivo.		Aunque	en	un	principio	la	concentración	de	2.5%	de	hidrogel	parecía	mejorar	la	interacción	de	las	
células	en	los	primeros	días	de	cultivo,	la	integridad	del	gel	se	perdía	rápidamente,	no	así	con	la	concentración	
de	5%.	Se	encontró	que	la	cantidad	de	células	L929	sembradas	de	manera	inicial	debía	ser	menor	a	5,000	debido	
a	 la	 tasa	elevada	de	proliferación,	 ya	que	ello	puede	afectar	 la	 integridad	del	gel	debido	a	que	 las	 células	al	
dividirse	modifican	su	interacción	con	el	hidrogel.					
Conclusión:	Se	establecieron	las	condiciones	adecuadas	para	mantener	por	mayor	tiempo	en	cultivo	a	las	células	
senescentes.	 Dentro	 de	 las	 concentraciones	 de	 hidrogel	 evaluadas,	 se	 determinó	 que	 la	 concentración	 de	
hidrogel	al	5%	fue	la	adecuada,	así	como	las	concentraciones	de	25	y	50	μM		de	𝐻�𝑂�		para	la	inducción	de	la	
senescencia	pues	eran	positivas	al	ensayo	de	β-gal.	Se	logró	la	permanencia	de	células	senescentes	por	un	tiempo	
prolongado,	hasta	21	días	después	de	alcanzada	la	senescencia.	
Agradecimientos:	Mtra.	Rocío	González	Vieyra	(UAM-I)	Encargada	del	Bioterio	UAM-I.	Este	trabajo	es	financiado	
por	el	CONACYT	CB-2015-01-255591.	SVV	y	ACAA	son	becarias	de	CONACYT	para	estudios	de	posgrado.		
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AISLAMIENTO	DE	HONGOS	ENTOMOPATÓGENOS	DE	ZONAS	AGRÍCOLAS	DEL	
ESTADO	DE	MÉXICO	

	

San	Juan-Maldonado	Nallely1,	Escamilla-Lozano	Yolanda1,	Garza-López	Paul	Misael2,	Angel-Cuapio	Alejandro1.	
	

1	Laboratorio	de	Microbiología.	Tecnológico	de	Estudios	Superiores	del	Oriente	del	Estado	de	México	(TESOEM).	División	de	Ingeniería	
Ambiental.	Estado	de	México,	México.	2	Universidad	Autónoma	del	Estado	de	Hidalgo	(UAEH),	Instituto	de	Ciencias	Agropecuarias	

(ICAP).	Tulancingo,	Hidalgo.,	México.	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Un	problema	de	contaminación	ambiental	resulta	de	la	utilización	
de	pesticidas	químicos,	es	en	este	punto	donde	los	hongos	entomopatógenos	realizan	un	papel	importante	pues	
se	pueden	utilizar	como	agentes	reguladores	de	poblaciones	de	 insectos.	En	 los	suelos	agrícolas	de	 la	 región	
oriente	del	Estado	de	México	no	se	han	impulsado	investigaciones	de	aislamientos	de	hongos	entomopatógenos	
productores	de	unidades	 infectivas	denominadas	conidios.	Por	 lo	que,	esta	 investigación	dará	a	conocer	una	
parte	de	su	amplia	diversidad	de	microorganismos	patógenos	existentes,	como	una	nueva	alternativa	viable.	

Objetivo(s):	 Aislar	 e	 identificar	 morfológicamente	 hongos	 entomopatógenos	 aislados	 de	 suelo	 agrícola	 del	
oriente	del	Estado	de	México	y	compararlos	con	un	producto	comercial.	

Metodología:		Se	realizaron	muestreos	de	suelo	en	cinco	zonas	agrícolas	ubicadas	en	municipios	del	Estado	de	
México,	 el	 muestreo	 se	 realizó	 siguiendo	 la	 metodología	 descrita	 por	 Zimmermann,	 (1986),	 tomando	 cinco	
puntos	al	azar	en	cada	zona	evaluada.	El	aislamiento	de	los	hongos	se	realizó	por	la	técnica	de	trampeo	utilizando	
el	insecto	Tenebrio	molitor.	Se	realizó	la	identificación	morfológica	de	los	aislados	a	partir	de	observaciones	con	
un	 microscopio	 óptico	 (OLYMPUS	 BX50),	 se	 capturaron	 imágenes	 y	 medidas	 de	 los	 conidios	 utilizando	 el	
programa	Image-Pro	plus	6.3;	se	obtuvieron	al	menos	30	mediciones	de	los	conidios	para	cada	aislado.	

Resultados:	De	cada	muestra	de	suelo	agrícola	recolectado	se	aisló	un	hongo,	dando	un	total	de	cinco	hongos	
entomopatógenos.	 La	 identificación	 morfológica	 de	 los	 aislados	 se	 realizó	 considerando	 las	 estructuras	 de	
reproducción,	es	decir,	los	conidios.	Con	base	en	las	claves	descritas	por	Humber	(2012),	macroscópicamente	los	
aislamientos	 encontrados	 presentaron	 colonias	 verdes	 con	 aspecto	 polvoroso,	 cuya	 característica	 se	 ve	
influenciada	 por	 una	 mayor	 proporción	 de	 conidios,	 en	 comparación	 con	 el	 micelio,	 tales	 características	
morfológicas	han	sido	asociadas	a	el	hongo	entomopatógeno	Metarhizium.	Por	otra	parte,	microscópicamente	
los	aislados	presentaron	micelio	septado,	con	conidióforos	de	 los	cuales	salen	cadenas	de	conidios	de	 forma	
cilíndrica,	con	sombra	de	color	verde,	presentaron	un	tamaño	≤	a	9	μm,	que	corresponde	a	las	características	del	
hongo	Metarhizium	anisopliae.	

Discusión:	Se	ha	reportado	que	el	tamaño	de	los	conidios	depende	del	tipo	de	especie,	es	decir,	para	Metarhizium	
anisopliae	los	conidios	suelen	medir	≤	9	μm;	para	Metarhizium	majus	≥	11	μm	y	para	Metarhizium	acridum	entre	
7	y	11	μm.	De	ahí	que,	en	esta	investigación	se	encontró	que	los	conidios	obtenidos	de	cada	aislado	pueden	estar	
relacionados	 con	 el	 hongo	 entomopatógeno	 Metarhizium	 anisopliae,	 no	 obstante,	 las	 características	
encontradas	también	son	similares	a	las	presentadas	por	el	producto	comercial	META-SIN,	que	es	elaborado	a	
base	de	conidios	de	Metarhizium	anisopliae.	

Conclusión:	El	estudio	de	aislamiento	y	caracterización	de	hongos	nativos	es	importante,	ya	que	permite	conocer	
a	los	hongos	presentes	en	una	región,	en	donde	se	desempeñan	como	reguladores	de	poblaciones	de	insectos.	
No	 obstante,	 los	 aislados	 obtenidos	 presentaron	 características	 relacionadas	 con	 el	 hongo	 entomopatógeno	
Metarhizium	anisopliae,	el	cual	puede	ser	una	alternativa	en	el	control	biológico	de	plagas	agrícolas,	sin	embargo,	
se	debe	estudiar	la	patogenicidad	que	garantiza	la	efectividad	de	los	hongos.	
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EFECTO	DEL	CADMIO	EN	LA	HOMEOSTÁSIS	REDOX	Y	LA	EXPRESIÓN	DE	LA	
METALOTIONEÍNA	II	EN	HEPATOCITOS	PRIMARIOS	DE	RATÓN	CON	SOBRECARGA	

DE	COLESTEROL	
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Introducción:	 El	hígado	graso	no	alcohólico	 (HGNA)	es	una	enfermedad	que	va	en	aumento	a	nivel	mundial,	
debido,	entre	otras	causas,	al	consumo	de	una	dieta	alta	en	grasas.	Esta	condición	tiene	una	progresión	que	va	
desde	la	esteatosis	simple	(acumulación	de	grasa	en	el	hígado)	hacia	esteatohepatitis,	fibrosis,	cirrosis	incluso	
cáncer;	sin	embargo,	hay	factores	que	pueden	acelerar	la	progresión,	entre	otros,	los	metales	pesados	pueden	
ser	determinantes	y	han	sido	pobremente	explorados.	El	cadmio	(Cd),	el	cadmio	es	un	metal	pesado,	no	esencial	
y	tóxico	que	llega	al	humano	a	través	de	una	gran	variedad	de	fuentes,	entre	las	más	comunes	están	el	tabaco	o	
las	baterias.		Uno	de	los	principales	mecanismos	para	su	control	en	el	cuerpo	es	la	unión	del	metal	por	una	serie	
de	proteínas	como	la	metalotioneína.	Las	metalotioneínas	son	proteínas	pequeñas	que	a	través	de	sus	grupos	
tioles,	atrapan	a	los	metales	pesados	generando	una	vida	media	larga	en	el	organismo,	teniendo	como	tejidos	
blanco	el	riñón	y	el	hígado.	Las	isoformas	de	metalotioneína	tienen	un	papel	muy	importante	como	antioxidantes	
controlando	 el	 estado	 redox	 celular	 y	 son	 altamente	 inducibles	 por	 estrés.	 Aunque	 la	 isoforma	 II	 de	 la	
metalotioneína	es	expresada	en	el	hígado,	 la	relación	con	la	progresión	del	daño	en	HGNA	es	poco	conocida.	
Materiales	y	métodos:	Se	utilizaron	ratones	macho	de	la	cepa	CD1	de	8	a	12	semanas	de	edad,	alimentados	con	
dieta	balanceada	(CW)	o	hipercolesterolémica	(HC,	1%	colesterol+0.5%	colato	de	sodio)	por	48	h,	posteriormente	
se	obtuvieron	los	hepatocitos	mediante	la	técnica	de	doble	perfusión	con	colagenasa.	Los	hepatocitos	en	cultivo	
fueron	expuestos	o	no	con	CdCl2,	a	diferentes	concentraciones	y	tiempos.	Se	determinó	la	viabilidad	celular	con	
cristal	violeta	y	el	contenido	de	lípidos	por	tinción	con	aceite	rojo	O.	Se	evaluó	la	producción	de	especies	reactivas	
de	oxígeno	mediante	fluorescencia	utilizando	dihidroetidio	(DHE)	y	diclorofluorescenina	(DFCH),	el	contenido	de	
enzimas	 antioxidantes	 y	 de	 metalotioneína	 II	 se	 determinó	 por	 Western	 blot.	 Resultados:	 Los	 resultados	
muestran	que	una	concentración	baja	de	CdCl2	(25nM)	es	suficiente	para	incrementar	el	contenido	de	lípidos	y	
la	 producción	 de	 especies	 reactivas	 de	 oxígeno,	mientras	 que	 también	 induce	 el	 aumento	 de	 los	 niveles	 de	
metalotineína	II	y	de	enzimas	antioxidantes	como	Catalasa,	Glutamato-cisteín	ligasa	y	Superóxido	dismutasa		en	
los	hepatocitos	de	la	dieta	HC	el	Cd	exacerba	esta	misma	respuesta.	Conclusión:	Nuestros	datos	sugieren	que	la	
sobercarga	de	colesterol	en	 los	hepatocitos	 tiene	un	efecto	adaptativo	contra	 la	 toxicidad	del	Cd	y	que	esta	
respuesta	involucra	el	incremento	de	lípidos,	enzimas	antioxidantes	y	de	metalotioneína	II,	que	puede	tener	un	
papel	 importante	en	 la	sobrevivencia	celular.	Por	ello	es	necesario	estudiar	 los	mecanismos	de	regulación	de	
metalotioneína	II	en	hepatocitos	con	sobrecarga	de	colesterol	expuestos	a	cadmio	y	su	impacto	en	la	adaptación	
celular.	CONACyT	166042.	
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CAPACIDAD	CATABÓLICA	Y	PRODUCCIÓN	DE	ENZIMAS	EXTRACELULARES	DE	
BACILOS	Y	COCOS	GRAM	POSITIVOS	PRESENTES	EN	EL	AIRE,	DEL	AEROPUERTO	

DE	TOLUCA,	ESTADO	DE	MÉXICO	

	

1Quezada	Cabrera	Erick	Uriel	1Nuñez	Cardona	María	Teresa,	2Diaz	Godoy	Raúl	V.,	1Zuñiga	Ortega	José	Félix,	1Cruz	
Pauseno	Guadalupe.	

1Universidad	 Autónoma	 Metropolitana,	 Laboratorio	 de	 Ecología	 Microbiana,	 2Instituto	 Nacional	 de	
Investigaciones	Nucleares.	

Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 Las	 bacterias	 cuentan	 con	 formas,	 estructuras,	 además	 de	
mecanismos	fisiológicos	y	metabólicos	que	les	permiten	sobrevivir	en	el	aire	y	diversos	ambientes.		Debido	a	las	
actividades	antropogénicas	y	por	fuentes	naturales,	estos	microorganismos	son	transportados	a	través		del	aire	
al	que	están	expuestos	los	organismos	vivos;	así,	bacterias	patógenas	son	responsables	de	infecciones	en	estos.	
Si	bien	las	bacterias	son	de	los	organismos	más	abundantes	en	el	planeta,	su	composición	y	distribución	depende,	
entre	otros	factores,	de	las	condiciones	físicas	y	químicas	que	predominan	en	el	ambiente.		

Objetivo(s):	 Aislar	 y	 caracterizar	 a	 las	 bacterias	 heterótrofas	 que	 habitan	 en	 la	 estación	 Aeropuerto,	
perteneciente	a	 la	Red	Automática	de	Monitoreo	Atmosférico,	de	 la	Zona	Metropolitana	del	Valle	de	Toluca	
(RAMA-ZMTV).	

Metodología:	La	colecta	de	muestras	se	realizó	en	mayo	de	2014,	utilizando	la	técnica	por	impactación	directa	
en	cajas	Petri	con	agar	nutritivo.	Se	utilizó		la	técnica	de	siembra	y	resiembra	para	obtener		cultivos	puros	a	los	
que	 se	 les	 aplicó	 la	 tinción	 de	 Gram	 para	 conocer,	 además	 de	 su	 respuesta	 a	 la	 tinción	 de	 Gram,	 	 sus	
características	morfológicas;	 también,	 se	 determinó	 su	 capacidad	 catabólica	 en	manitol,	 fructuosa,	 glucosa,	
lactosa,	 	 sacarosa	 y	 sorbitol;	 	 la	 producción	 de	 enzimas	 extracelulares	 (ADNasa,	 gelatinasa,	 lipasa,	 amilasa,	
ureasa)	y,		finalmente,	su	actividad	hemolítica.					

Resultados:	Se	obtuvieron	39	cultivos	puros,	92%	de	bacilos	y	8%	cocos	ambos	Gram	positivos,	su	respuesta	
catabólica	 resultó	mayor	 en	 dextrosa	 (62%),	 sacarosa	 (54%),	maltosa	 y	manitol	 (44%,	 ambos),	 	 y	menor	 en	
fructuosa	(38%),	sorbitol	(31%),	lactosa	(26%)	y	glucosa	(21%).	Los	cultivos	produjeron	principalmente	ureasa	y	
gelatinasa	 (79%	 y	 77%,	 respectivamente),	 lipasa	 (54%),	 amilasa	 (41%)	 y	 ADNasa	 	 (15%).	 Sólo	 26%	 presentó	
capacidad	hemolítica,	además	19%	resultaron	anaerobios	facultativos.	Dos	cultivos	fueron	hemolíticos	además	
de	producir	todas	las	enzimas	y	con	excepción	de	ADNasa.	Los	tres	cultivos	con	forma	de	coco	fueron	anaerobios	
facultativos,	característica	que	les	permite	proliferar	con	éxito	en	ausencia	de	oxígeno.	

Discusión:	Dentro	de	bacilos	Gram	positivos	se	encuentra	Bacillus,	un	género	abundante	en	el	aire,	el	cual	ya	ha	
sido	reportado	por	otros	autores	que	afirman	que	este	sobrevive	gracias	a	las	propiedades	de	su	pared	celular	y	
la	presencia	de	esporas.	De	acuerdo	con	los	resultados,	los	dos	cultivos		con	capacidad	hemolítica	y	capacidad	
de	todas	las	enzimas	ensayadas,	les	permite	de	invadir	tanto	a	plantas	(a	través	de	la	amilasa)	como	animales	
(gracias	 a	 la	 gelatinasa	 y	 lipasa)	 por	 lo	 que	 puede	 considerársele	 como	 patógenos	 y	 probablemente	
pertenecientes	al	género	Bacillus.	

Conclusión:	Los	bacilos	Gram	positivos	 fueron	 los	más	abundantes	en	el	 sitio	de	muestreo,	dos	de	ellos	 con	
potencial	patogénico	lo	cual	se	debe	a	su	capacidad	de	producir	enzimas	extracelulares.	
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ESTABLECIMIENTO	DE	CULTIVOS	CELULARES	SENESCENTES	EN	PLACAS	DE	
ULTRA	BAJA	ADHERENCIA	

	

1,2Aquino	Cruz	Angélica	Alejandra,	1,2Salas	Venegas	Verónica,		2Königsberg	Fainstein	Mina,	2López	Díaz	Guerrero	

Norma	Edith.	

1Posgrado	 en	 Biología	 Experimental,	 Becarias	 CONACyT;	 	 2Laboratorio	 de	 Bioenergética	 y	 Envejecimiento	 Celular,	

Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Iztapalapa.		

Introducción:	La	senescencia	celular	es	una	respuesta	al	estrés	implicada	en	procesos	fisiológicos	y	patológicos,	y	se	

ha	estudiado	in	vitro	tradicionalmente	utilizando	cultivos	en	monocapa	(2D)	bidimensionales		en	los	que	las	células	se	

encuentran	adheridas	a	la	superficie	de	una	placa	de	cultivo,	sin	embargo	las	células	senescentes	pierden	la	adherencia	

en	este	tipo	de	sustrato	lo	que	impide	seguir	estudiándolas.	Por	otro	lado,	existen	diversos	sistemas	de	cultivos	in	vitro	

para	estudiar	las	células	de	manera	tridimensional	(3D)	con	proximidad	el	complejo	microambiente	in	vivo,	como	las	

placas	de	ultra	baja	adherencia	que	permite	que	 las	 células	 formen	estructuras	 llamadas	esferoides.	 El	 cultivo	de	

células	senescentes	en	sistemas	tridimensionales	permitirá	estudiarlas	por	periodos	mayores	de	tiempo	y	conocer	sus	

respuestas	 a	 diferentes	 condiciones	 experimentales.	 Objetivo:	 Establecer	 las	 condiciones	 para	 el	 estudio	 de	 la	

senescencia	 celular	 utilizando	 un	 modelo	 de	 cultivo	 tridimensional	 formador	 de	 esferoides.	 Metodología:	 Se	

cultivaron	diferentes	densidades	celulares	(L929	y	cultivo	de	fibroblastos	de	pulmón	de	ratón)	en	placas	de	ultra	baja	

adherencia	 para	 determinar	 cuál	 era	 la	 cantidad	 de	 células	 necesarias	 para	 formar	 esferoides	 que	 se	 pudieran	

mantener	en	las	placas.	7	días	posterior	a	la	formación	de	los	esferoides	se	utilizaron	tres	concentraciones	distintas	

de	 H2O2	 (25μM,	 50μM,	 75μM)	 para	 determinar	 la	 concentración	 necesaria	 	 para	 inducir	 senescencia	 de	manera	

prematura	sin	afectar	 la	estructura	del	esferoide.	Para	determinar	si	 las	concentraciones	de	H2O2	habían	 inducido	

senescencia	 se	 utilizó	 el	 ensayo	 de	 actividad	 de	 β-galactosidasa.	 Resultados:	 Para	 los	 fibroblastos	 de	 pulmón	 la	

cantidad	de	células	necesarias	para	la	formación	de	esferoides	fue	de	10,000	células	con	una	inducción	con	H2O2de		

25μM.	En	el	caso	de	la	línea	celular	L929	la	cantidad	de	células	requerida	para	la	formación	de	esferoides	fue	de	5,000	

mientras	que	las	concentraciones	H2O2	que	resultaron	adecuadas	para	la	inducción	fueron	25μM	y	50μM.	Conclusión:	

El	uso	de	placas	de	baja	adherencia	como	sustrato	de	cultivo	demuestra	ser	una	herramienta	útil	en	el	estudio	de	la	

senescencia	permitiendo	una	mayor	interacción	entre	las	células.	Las	dosis	de	peróxido	administradas	permitieron	el	

establecimiento	 de	 la	 senescencia	 así	 como	 el	 mantenimiento	 de	 	 la	 estructura	 de	 los	 esferoides	 evitando	 su	

disgregación,	 lo	que	pudo	 ser	observado	 con	el	 ensayo	de	β-galactosidasa.	 La	 cantidad	de	 células	utilizadas	en	 la	

formación	 del	 esferoide	 dependió	 del	 tipo	 celular	 ya	 cada	 uno	 presenta	 una	 tasa	 de	 proliferación	 distinta.	
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EVALUACIÓN	DE	LA	CALIDAD	DE	CONIDIOS	DE	Metarhizium	anisopliae	

OBTENIDOS	EN	CULTIVO	SOBRE	SOPORTE	SÓLIDO	
	

Ladrillero-Miguel	Andrea	Yoatzin1,	Serrano-Maldonado	María	José1,	Espitia-López	Josefa2,	Angel-Cuapio	
Alejandro1.	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	presencia	de	insecticidas	en	una	gran	cantidad	de	alimentos,	en	
el	 mar,	 en	 el	 plancton,	 etc.	 indica	 que	 sus	 efectos	 tóxicos	 están	 presentes	 en	 toda	 la	 biosfera.	 El	 hongo	
Metarhizium	 tiene	 un	 gran	 potencial	 como	 agente	 controlador	 de	 insectos	 considerados	 plaga	 en	 el	 sector	
agrícola,	produce	las	unidades	infectivas	denominadas	conidios,	de	ahí	la	importancia	de	evaluar	su	calidad.	

Objetivo(s):	Evaluar	el	efecto	del	uso	de	agentes	texturizantes	(residuos	agroindustriales),	sobre	los	parámetros	
de	calidad	(germinación	y	viabilidad)	de	los	conidios	producidos	por	el	hongo	Metarhizium	anisopliae	CP-OAX	en	
cultivo	sobre	soporte	sólido.	

Metodología:		El	estudio	se	realizó	con	el	hongo	Metarhizium	anisopliae	CP-OAX,	obtenido	de	la	colección	de	
hongos	 del	 laboratorio	 de	 Enzimología	 y	 Biología	 Molecular	 de	 Hongos	 Filamentosos	 (W104)	 de	 la	 UAM-
Iztapalapa.	Se	realizó	la	producción	de	conidios	a	8	días	de	cultivo,	se	utilizó	arroz	precocido	(AP)	como	sustrato	
y	dos	residuos	agroindustriales;	viruta	de	madera	(VM)	y	rastrojo	de	maíz	(RO)	como	agentes	texturizantes,	las	
condiciones	de	cultivo	y	las	mezclas	evaluadas	sustrato-texturizante	se	realizaron	conforme	a	Angel-Cuapio	et	
al.,	(2015).	Después	de	8	días	de	cultivo,	se	determinaron	los	parámetros	de	calidad	(porcentaje	de	germinación	
y	de	viabilidad)	de	los	conidios	producidos	(Miranda-Hernández	et	al.,	2014).		

Resultados:	Para	viruta	de	madera	no	se	encontró	diferencia	significativa	(p>0.05)	en	la	germinación	obtenida	
con	las	mezclas	100:0	y	90:10	(%	G	=	95%),	sin	embargo,	se	encontró	una	diferencia	significativa	(p<0.05)	en	la	
mezcla	AP:VM=	70:30	(%	G	≈	83).	Por	otro	lado,	no	se	encontró	diferencia	significativa	(p>0.05)	en	la	viabilidad	
obtenida	en	las	mezclas	AP:VM=	100:0,	90:10	y	80:20	(%	V	≈	80),	sin	embargo,	se	encontró	una	disminución	de	
aproximadamente	 un	 10%	 con	 la	 mezcla	 AP:VM=	 70:30	 (%	 V	 ≈	 70),	 encontrándose	 diferencia	 significativa	
(p<0.05)	 en	 comparación	 con	 la	 mezcla	 sin	 texturizante.	 Con	 respecto	 al	 rastrojo	 de	 maíz	 no	 se	 encontró	
diferencia	 significativa	 (p>0.05)	 en	 la	 germinación	 obtenida	 con	 las	 mezclas	 90:10	 y	 80:20	 (%	 G=	 90%),	 sin	
embargo,	se	encontró	una	diferencia	significativa	(p<0.05)	en	la	mezcla	AP:RO	=	70:30	(%	G	≈	83).	Por	otro	lado,	
no	se	encontró	diferencia	significativa	(p>0.05)	en	la	viabilidad	obtenida	en	las	mezclas	AP:RO=	100:0	y	80:20	(%	
V	≈	85),	sin	embargo,	se	encontró	una	disminución	de	aproximadamente	un	20%	con	la	mezcla	AP:RO=	70:30	(%	
V	≈	65),	encontrándose	diferencia	significativa	(p<0.05)	en	comparación	con	la	mezcla	sin	texturizante.	

Discusión:	Los	parámetros	de	calidad	en	hongos	utilizados	para	el	control	de	insectos	plaga	se	realizan	sobre	el	
producto	final,	es	decir,	sobre	el	formulado	que	se	aplicará	en	campo.	El	propósito	del	control	de	calidad	es	llevar	
a	 cabo	 pruebas	 que	 predigan	 el	 funcionamiento	 del	 enemigo	 natural	 en	 campo,	 por	 eso	 las	 pruebas	 como	
viabilidad	y	germinación,	juegan	un	papel	importante	en	la	evaluación	de	la	eficiencia	del	producto.		

Conclusión:	La	incorporación	de	los	residuos	agroindustriales	estudiados	como	texturizantes,	disminuyó	(entre	
10	y	20%)	los	parámetros	de	calidad	(viabilidad	y	germinación)	de	los	conidios,	sin	embargo,	es	necesario	realizar	
pruebas	 de	 infectividad	 como	 parte	 complementaria,	 lo	 cual	 es	 un	 factor	 importante	 que	 considerar	 en	 la	
producción	de	estos	propágulos	a	gran	escala,	así	como	para	la	elaboración	de	formulados.	
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ACCIÓN	DE	LOS	ÁCIDOS	URSÓLICO,	OLEANÓLICO	Y	SUS	DERIVADOS	METILADOS	
COMO	AGONISTAS	DE	PPAR	
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RESUMEN	
La	Diabetes	Mellitus	tipo	2	(DT2)	es	una	enfermedad	metabólica	caracterizada	por	defectos	en	la	regulación	de	
la	glucemia,	debido	a	fallas	en	la	secreción	y/o	acción	de	la	insulina.	En	la	actualidad,	la	prevalencia	de	diabetes	
es	alta	en	la	población	mexicana,	con	aproximadamente	4	millones	de	personas	diagnosticada.	Se	han	reportado	
diversas	moléculas	 clave,	entre	 las	que	destacan	 los	 receptores	activados	por	proliferadores	de	peroxisomas	
(PPAR).	Los	PPAR	son	moléculas	encargadas	de	mantener	un	equilibrio	energético,	entre	la	energía	consumida	y	
la	gastada,	a	través	de	la	regulación	de	la	expresión	de	genes	involucrados	tanto	en	el	metabolismo	de	lípidos	
como	de	carbohidratos.	Existen	diferentes	isoformas,	tal	es	el	caso	de	los	PPARα	y	δ,	asociados	con	la	regulación	
de	la	expresión	de	proteínas	implicadas	en	el		metabolismo	de	lípidos,	como	la	proteína	transportadora	de	ácidos	
grasos	 (FATP1);	y	PPARү,	asociado	al	metabolismo	de	 la	glucosa	a	 través	del	 transportador	de	glucosa	tipo	4	
(GLUT4).	Dichas	moléculas	han	sido	consideradas	como	blancos	moleculares	para	el	tratamiento	de	DT2.	A	pesar	
de	los	diferentes	tratamientos	que	existen	en	el	mercado	para	el	tratamiento	de	esta	patología,	la	mayoría	de	
las	alternativas	terapeúticas	sólo	tienen	efecto	a	corto	plazo	y	sus	efectos	secundarios	son	adversos,	motivo	por	
el	cual	se	ha	intensificado	la	búsqueda	de	moléculas	de	origen	vegetal	que	puedan	activar	a	los	PPAR	y	generar	
un	equilibrio	energético.	Los	ácidos	oleanólico	y	ursólico	(AO	y	AU,	respectivamente)	se	ha	visto	que	tienen	una	
potente	actividad	hipoglucemiante	y	antidiabética.	Sin	embargo,	se	deconoce	si	los	derivados	metilados	de	estos	
ácidos	conservan	la	acción	hipoglucemiante	y	si	esta	acción	está	mediada	por	los	PPAR.	Por	lo	tanto,	el	objetivo	
del	presente	estudio	fue	determinar	el	efecto	del	AO,	del	AU	y	de	sus	derivados	metilados	sobre	la	activación	de	
los	PPAR	en	miocitos	y	adipocitos.	Se	cultivaron	fibroblastos	de	la	línea	celular	3T3-L1	y	fueron	diferenciados	a	
adipocitos.	Se	cultivaron	mioblastos		de	la	línea	celular	C2C12.	La	funcionalidad	celular	se	llevó	a	cabo	usando	la	
prueba	de	rojo	neutro	evaluando	las	siguientes	convcentraciones:	1,	5,	10,	20,	30	y	50	µM	por	48	h.	Se	realizó	
una	cinética	de	tiempo	para	cuantificar	la	expresión	de	PPARү	y	PPARα.	Se	utilizó	una	concentración	de	10	µM	y	
los	tiempos	de	incubación	con	cada	uno	de	los	compuestos	fueron	15,	30,	60	y	120	minutos.	Se	realizo	Q-PCR		
SYBER-GREEN	para	36B4,	PPARα,	PPARγ,	FATP-1,	GLUT4	y	ACSL.	Los	resultados	muestran	que	el	AO,	el	AU	y	el	
derivado	AO/MET	no	afectan	 la	 viabilidad	de	 las	 células	3T3-L1	 y	C2C12	 cuando	 se	 comparan	 con	el	 control	
(p>0.05).	En	relación	con	la	expresión	de	PPARα	y	PPARү,	se	encontró	que	sólo	el	AO	incrementa	la	expresión	de	
ambos	genes	a	los	15	minutos	de	tratamiento	en	ambas	líneas	celulares.	Así	mismo,	se	evaluaron	los	efectos	de	
los	ácidos	sobre	los	niveles	de	expresión	de	GLUT4,	FATP-1,	ACSL	y	se	encontró	que	el	tratamiento	con	los	ácidos	
induce	cambios	en	la	expresión	de	dichos	genes.	En	conclusión,	el	ácido	oleanólico	incrementó	la	expresión	del	
RNAm	de	PPARα	y	PPARү.	Al	parecer,	este	ácido	podría	estar	actuando	como	un	agonista	dual	al	incrementar	la	
expresión	de	ambos	genes.	Es	necesario	continuar	con	el	estudio	de	estos	ácidos,	evaluando	su	efecto	sobre	
marcadores	 de	 sensibilidad	 a	 la	 insulina,	 así	 como	 en	 las	 concentraciones	 citoplásmicas	 de	 las	 proteínas	
evaluadas.	
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ESTUDIO	FARMACOLÓGICO	Y	TOXICOLÓGICO	DE	LA	ADMINISTRACIÓN	DE	PAPA	
MORADA	(Solanum	tuberosum)	SUBVARIEDAD	BLUE	CONGO	EN	RATONES	

MACHO	ICR	CON	HIPERLIPIDEMIA	INDUCIDA	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 En	 años	 recientes	 el	 incremento	 de	 los	 lípidos	 séricos	 se	 han	
convertido	en	la	principal	causa	de	enfermedades	cardiovasculares	y	éstas	a	su	vez	la	primera	causa	de	muerte	
a	nivel	mundial	(OMS,	2015).	La	hiperlipidemia	se	considera	como	uno	de	los	mayores	factores	de	riesgo	que	
contribuyen	a	la	prevalencia	y	la	gravedad	de	las	cardiopatías.	El	tratamiento	de	los	lípidos	sanguíneos	se	realiza	
con	 medicamentos	 que	 pueden	 producir	 efectos	 secundarios,	 como	 son	 el	 dolor	 muscular,	 daño	 hepático,	
pérdida	de	memoria	y	hasta	el	posible	desarrollo	de	diabetes	tipo	2	(FDA,	2014).	Es	por	ello	que	se	hace	necesaria	
la	búsqueda	de	nuevas	alternativas	 con	efectos	benéficos	 sobre	el	perfil	 lipídico	y	que	no	presenten	efectos	
secundarios	(Zhang	et	al.,	2013).		La	demanda	en	el	mercado	nacional	e	internacional	ha	impulsado	una	nueva	
línea	 de	 alimentos	 funcionales	 en	 los	 últimos	 años.	 La	 papa	 morada	 subvariedad	 Blue	 Congo	 (Solanum	
tuberosum)	es	un	alimento	 funcional	debido	a	que	contiene	 fitoquímicos	 (principalmente	antocianinas)	a	 los	
cuales	 se	 les	 han	 efectuado	 diversos	 estudios	 evidenciando	 diversos	 efectos	 entre	 los	 cuales	 destacan	 el	
antioxidante,	hipoglicémico	y	antitumoral.	Por	lo	tanto,	el	objetivo	de	este	trabajo	fue	evaluar	el	efecto	de	la	
administración	de	papa	morada	sobre	la	dislipidemia	en	modelos	murinos	con	hiperlipidemia	inducida.	
Objetivo(s):	 Evaluar	 el	 efecto	 de	 la	 ingesta	 de	 papa	morada	 (Solanum	 tuberosum)	 sobre	 la	 hiperlipidemia	 y	
algunos	marcadores	de	daño	cardiovascular	en	ratones	ICR	con	hiperlipidemia	inducida.	
Metodología:	 La	 investigación	 se	 enfocó	 en	 el	 efecto	 hipolipidémico	 y	 toxicológico	 de	 la	 papa	 (Solanum	
tuberosum)		subvariedad	Blue	Congo	realizado	en	ratones	ICR	machos,	en	donde	se	comparó	la	administración	
de	 papa	 morada	 contra	 una	 dieta	 hiperlipidémica	 y	 una	 dieta	 normal.	 Se	 utilizó	 papa	 morada	 (Solanum	
tuberosum),	subvariedad	Blue	Congo,	origen	California		U.S.A,	cosecha	invernal	posteriormente	deshidratada	y	
pulverizada	en	la	planta	piloto	de	ENCB.		Cabe	mencionar	que	se	administró	la	papa		morada	al	6	%	a	los	grupos.	
Los	parámetros	determinados	 fueron	%	de	ganancia	de	peso,	 tejido	adiposo	abdominal,	 adiposo	epididimal;	
perfil	lipídico,	transaminasas,	urea.			
	Resultados:	 Con	 la	 administración	de	papa	morada	 se	 obtuvo	una	disminución	 (P≤	 0.05)	 del	 peso	 corporal,	
ganancia	de	peso,	porcentaje	del	tejido	adiposo	abdominal	relativo	y	epididimal	relativo.Así	como	disminución	
de	 la	 concentración	 	 de	 colesterol	 total,	 col-VLDL,	 	 triglicéridos,	 índice	 aterogénico,	 y	 aumento	 de	 la	
concentración	de	col-HDL.	Por	último,	los	resultados	indican	una	disminución	en	la	actividad	enzimática	de	daño	
hepático	(ALP,	TGP	y	TGO)	así	como	reducción	de	la	concentración	de	urea	(indicador	de	daño	renal).	
Discusión:	Un	posible	mecanismo	de	la	administración	de	papa	morada	es	por	el	efecto	del		PPAR	(receptor	de	
peroxisoma-proliferador-activado),	en	donde	de	acuerdo	a	 lo	reportado,	el	 	PPAR	tiene	efecto	sobre	el	perfil	
lipídico		por	la	influencia	de	algunos	genes	involucrados.	
Conclusión:	La	administración	de	papa	morada	sub.	Blue	Congo	(Solanum	tuberosum)	en	ratones	ICR	evidenció	
un	importante	efecto	sobre	la	hiperlipidemia,	modificando:	el	perfil	lipídico,	la	actividad	de	las	enzimas	hepáticas	
y	urea	(indicador	de	daño	renal).	
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EFECTO	DEL	EJERCICIO	LEVE	SOBRE	LA	FUERZA	EN	RATAS	ADULTAS	Y	
EVALUACIÓN	DE	LOS	PARÁMETROS	BIOQUÍMICOS	EN	SANGRE	DE	RATAS	

TRATADAS	CON	METFORMINA	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 El	 envejecimiento	 se	 caracteriza	 por	 una	 disminución	 de	 la	
respuesta	 homeostática	 debido	 a	 modificaciones	 morfológicas,	 fisiológicas,	 bioquímicas	 y	 psicológicas	
propiciadas	 por	 los	 cambios	 inherentes	 a	 la	 edad	 y	 al	 desgaste	 acumulado	 ante	 los	 retos	 que	 enfrenta	 el	
organismo	a	lo	largo	de	la	vida.	La	sarcopenia	es	un	síndrome	caracterizado	por	la	pérdida	progresiva	de	masa	y	
potencia	muscular	 esquelética,	 que	 puede	 ser	 propiciado	 por	múltiples	 factores	 como:	 pérdida	 de	 unidades	
motoras	alfa	de	la	médula	espinal,	factores	hormonales,	aumento	de	especies	reactivas	de	oxígeno	y	estilo	de	
vida	sedentaria.	La	inactividad	física	está	claramente	relacionada	con	la	pérdida	de	masa	muscular	y	fuerza,	lo	
que	sugiere	que	el	aumento	en	los	niveles	de	actividad	física	puede	tener	efectos	protectores.	Estudios	recientes	
han	 mostrado	 que	 la	 metformina	 (MTF)	 puede	 prevenir	 los	 daños	 ocasionados	 por	 el	 sedentarismo	
incrementando	la	capacidad	de	rendimiento	muscular.		

Objetivos:	1)	Evaluar	el	efecto	del	ejercicio	en	la	ganancia	de	fuerza	en	ratas	adultas;	2)	Evaluar	el	efecto	de	la	
MTF	sobre	los	parámetros	bioquímicos	(bq)	en	ratas	adultas.		

Metodología:	Para	evaluar	el	efecto	del	ejercicio,	se	inició	con	ratas	Wistar	de	4	meses	(m)	de	edad	divididas	en	
2	grupos:	1)	sedentarias	y	2)	ejercicio.	Las	ratas	se	pre-acondicionaron	por	2	m	para	realizar	ejercicio	leve	en	la	
caminadora	Touchscreen	Treadmill	(Panlab)	por	5	días	de	la	semana	durante	30	min/día.	Se	evaluó	la	fuerza	a	
los	7	y	12	m	de	edad	mediante	la		prueba	de	pantalla	invertida	de	Kondziel.	Para	evaluar	el	efecto	de	la	MTF	
sobre	 los	 parámetros	 bq	 en	 sangre	 de	 ratas	 adultas,	 se	 dividieron	 las	 ratas	 sedentarias	 en	 2	 grupos:	 1)	 sin	
tratamiento	y	2)	tratamiento	con	MTF,	se	inició	el	tratamiento	vía	oral	a	los	12	m	a	una	concentración	de	100	
mg/kg	de	peso,	7	días	a	la	semana	y	se	evaluaron	los	parámetros	bq	a	los	14	meses	de	edad.		

Resultados:	El	ejercicio	leve	incrementó	en	un	100%	la	fuerza	de	ratas	ejercitadas	en	comparación	con	el	grupo	
de	ratas	sedentarias.	La	administración	con	MTF	no	modificó	los	parámetros	bq	después	de	2m	de	tratamiento.		

Discusión:	Los	resultados	muestran	que	el	ejercicio	leve	es	capaz	de	aumentar	en	un	100%	la	fuerza	en	ratas	que	
realizan	ejercicio	en	comparación	con	las	sedentarias,	lo	que	sugiere	ganancia	de	masa	muscular.	Por	otra	parte	
después	de	dos	m	de	tratamiento	con	MTF	no	se	modifican	los	parámetros	bq.		

Conclusión:	 El	 ejercicio	 moderado	 aumenta	 la	 fuerza	 en	 ratas	 y	 el	 tratamiento	 con	 MTF	 no	 modifica	 los	
parámetros	bq.			
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EFECTO	DE	LA	EXPOSICIÓN	DEL	SULFONATO	PERFLUROOCTANO	(PFOS)	EN	EL	
CRECIMIENTO	PERINATAL	EX	VIVO	DE	GONADAS	DE	RATÓN	CD-1	EN	UN	

MODELO	TRIDIMENSIONAL	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 En	 los	 organismos	 sexuados,	 las	 gónadas	 son	 los	 órganos	
encargados	 de	 la	 reproducción,	 éstos	 se	 originan	 durante	 el	 desarrollo	 embrionario	 y	 a	 través	 diferentes	
programas	genéticos	dan	origen	a	los	gametos	funcionales	en	la	vida	adulta.		Algunas	alteraciones	en	el	desarrollo	
gonadal	 son	 muy	 comunes	 y	 podrían	 tener	 	 origen	 desde	 la	 gestación,	 por	 ejemplo,	 síndrome	 de	 ovario	
poliquístico,	la	deficiencia	ovárica	prematura,	la	disgenesia	gonadal	y	el	cáncer	testicular	de	células	germinales.		
Recientemente	 se	 ha	 demostrado	 que	 diferentes	 contaminantes	 ambientales	 pueden	 atravesar	 la	 barrera	
placentaria,	tal	exposición		podría	estar	relacionada	con	errores	en	el	programa	de	diferenciación	de	las	CPG	que	
a	su	vez	pueden	comprometer	la	calidad	y	cantidad	de	gametos	viables	y	por	lo	tanto	afectar	la	reproducción.	La	
exposición	a	compuestos	perfluorados	durante	la	gestación	y	sus	efectos	tóxicos	en	células	somáticas	han	sido	
ampliamente	 reportados,	 sin	 embargo	 los	 efectos	 de	 la	 exposición	 a	 compuestos	 perfluorados	 durante	 	 el	
desarrollo	gonadal	y	su	relación	con	diferentes	patologías	reproductivas	no	han	sido	documentados.	Para	este	
trabajo	 fueron	 estandarizados	 modelos	 de	 desarrollo	 gonadal	 ex	 vivo	 que	 consiguen	 simular	 las	 etapas	 de	
desarrollo	perinatal	de	 las	gónadas,	 los	órganos	en	cultivo	 fueron	expuestos	a	diferentes	concentraciones	de	
sulfonato	de	perfluoroctano	(PFOS)	para	investigar	los	efectos	de	este	contaminante	en	el	desarrollo	gonadal.	

Objetivo(s):	Demostrar	los	efectos	del	sulfonato	de	perfluoctano	en	el	desarrollo	perinatal	de	gónadas	de	ratón	
en	un	modelo	ex	vivo.	

Metodología:	Las	gónadas	de	embriones	de	ratón	de	16.5	días	post	coito	fueron	diseccionados	y	posteriormente	
sembradas	por	siete	días	en	cajas	cultivo	de	24	pozos.	En	el	día	dos	de	cultivo	fueron	administradas	dosis	de	
entre	0.15	y	150	µM	de	PFOS.	las	gónadas	en	cultivo	fueron	fotografiadas	en	los	días		2,	4	y	7	de	cultivo	y	se	
utilizó	 el	 paquete	 de	 análisis	 de	 imágenes	 ImageJ	 para	 determinar	 la	 longitud	 de	 los	 diámetros	 transversal,	
anteroposterior	y	longitudinal	de	cada	órgano,	el	volumen	de	la	gónada	fue	calculado	de	acuerdo	a	las	fórmulas	
utilizadas	en	estudios	de	ultrasonido.	

Resultados:	Los	resultados	muestran	que	PFOS	afecta	el	crecimiento	de	las	gónadas	a	dosis	mayores	a	15	µM	
(p<0.05),	el	déficit	en	el	tamaño	de	las	gónadas	puede	estar	relacionado	con	un	déficit	en	el	proceso	de	
desarrollo	y	diferenciación.	

Discusión:	El	crecimiento	ex	vivo	de	las	gónadas	de	ratón	puede	ser	afectado	por	la	presencia	de	contaminantes	
como	PFOS,	algunos	estudios	proponen	que	los	compuestos	perfluorados	pueden	funcionar	como	disrruptores	
endocrinos	que	afectas	los	programas	de	diferenciación	gonadal.	

Conclusión:		PFOS	puede	interferir	con	programa	de	crecimiento	gonadal	durante	el	periodo	perinatal	en	
gónadas	de	ratón	CD-1.	
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EFECTO	DEL	TRATAMIENTO	NEONATAL	CON	CLOMIPRAMINA	SOBRE	LA	
MEMORIA	ESPACIAL	Y	LA	EXPRESIÓN	DE	BDNF	EN	HIPOCAMPO	DE	RATAS	

MACHO	
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La	 depresión	 es	 un	 trastorno	mental	 con	 una	 alta	 prevalencia	 y	 constituye	 una	 de	 las	 principales	 causas	 de	
suicidio	e	incapacidad	laboral.	Dentro	de	su	sintomatología	se	encentran	un	estado	de	ánimo	deprimido	la	mayor	
parte	del	día,	donde	se	presenta	una	pérdida	de	interés	en	la	mayoría	de	las	actividades	placenteras	(anhedonia),	
pérdida	o	aumento	de	peso,	disminución	del	apetito,	alteración	del	sueño,	fatiga,	dificultad	para	concentrarse,	
desesperanza	 o	 intentos	 de	 suicidio.	 Además,	 diversos	 estudio	 han	 mostrado	 que	 pacientes	 deprimidos	
presentan	deficiencias	en	aprendizaje	y	memoria.	Por	otro	lado,	estudios	postmortem	muestran	una	reducción	
en	 la	 expresión	 de	 la	 neurotrofina	 “brain-derived	 neurotrophic	 factor	 (BDNF	 por	 sus	 siglas	 en	 inglés)”	
acompañado	de	una	disminución	en	la	densidad	de	espinas	dendríticas	y	arborización	de	dendritas	apicales	en	
hipocampo	de	pacientes	con	depresión	mayor.	Por	otro	lado,	el	tratamiento	neonatal	con	clomipramina	(CMI)	
provoca	cambios	en	diferentes	sistemas	de	neurotransmisión	que	en	la	edad	adulta	se	reflejan	en	alteraciones	
conductuales	que	 semejan	 a	 la	 depresión	humana.	 Por	 lo	 que	el	 objetivo	del	 presente	 trabajo	 es	 analizar	 si	
existen	alteraciones	en	memoria	espacial	y	la	expresión	de	BDNF	en	este	modelo.	Para	lo	cual,	a	ratas	Wistar	
macho	adultas	previamente	tratadas	neonatalmente	(8	al	21	días	posnatal)	con	CMI	o	solución	salina	(Ctrl)	se	les	
realizaron	pruebas	de	memoria	y	aprendizaje	espacial	mediante	el	laberinto	acuático	de	Morris,	la	cual	consiste	
en	colocar	a	una	rata	en	el	laberinto	partiendo	desde	diferentes	puntos	situados	en	el	perímetro	de	la	piscina	
hasta	encontrar	la	plataforma	sumergida	en	el	agua.	Al	finalizar	las	pruebas	de	memoria	se	sacrificó	a	los	sujetos	
y	se	extrajo	el	encéfalo	para	posteriormente	disecar	el	hipocampo.	A	continuación	se	realizó	la	extracción	del	
ARN	total	y	RT-PCR	para	analizar	la	expresión	del	ARNm	codificante	para	BDNF.	Los	resultados	muestran	que	en	
el	grupo	tratado	con	CMI	existe	una	disminución	en	la	expresión	de	BDNF	en	el	hipocampo	de	ratas	tratadas	con	
CMI	el	cual	se	relaciona	a	un	deterioro	en	la	memoria	espacial.	
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EFECTO	DE	LA	EXPOSICIÓN	A	CICLOFOSFAMIDA	Y	SULFONATO	PERFLUROCTANO	
(PFOS)	EN	EL	CRECIMIENTO	EX	VIVO	DE	TESTÍCULOS	DE	RATÓN	CD-1	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema:		
El	cáncer	de	testículo	es	el	cáncer	más	común	en	hombres	entre	15	y	35	años	de	edad,	en	México	representa	
alrededor	del	4.2%	del	total	de	tumores	malignos	en	varones,	sin	embargo,	el	número	de	nuevos	casos	por	año	
va	en	aumento,	por	ejemplo,	se	estima	que	en	países	industrializados	frecuencia	ha	aumentado	tres	veces	desde	
los	años	50.	A	su	vez	la	producción	espermática	promedio	ha	decrecido	en	la	población	mundial	en	las	últimas	
seis	décadas.	Diferentes	estudios	proponen	que	la	exposición	de	diferentes	contaminantes	durante	la	gestación	
puede	afectar	el	desarrollo	y	diferenciación	testicular	incrementando	la	probabilidad	de	desarrollar	cáncer	y/o	
infertilidad.	Por	ejemplo,	la	administración	de	ciclofosfamida	durante	la	gestación	ha	demostrado	promover	el	
desarrollo	 de	 cáncer	 testicular	 en	modelos	murinos.	 Del	mismo	modo	 otros	 contaminantes	 presentes	 en	 la	
placenta	pueden	favorecer	el	desarrollo	de	cáncer	y	problemas	de	diferenciación	en	las	gónadas	masculinas.	Los	
compuestos	perfluorados	han	sido	detectados	en	la	sangre	del	cordón	humbilical,	líquido	amniótico	y	en	el	tejido	
de	la	placenta,	algunos	trabajos	proponen	que	estos	compuestos	pueden	tener	actividad	de	disrruptor	endocrino	
y	sumado	a	esto	lo	CPF	han	demostrado	estar	relacionados	a	alteraciones	en	la	diferenciación	y	cáncer.		

Objetivo(s):	Determinar	si	la	exposición	a	de	sulfonato	perfluroctano	(PFOS)		favorece	la	incidencia	de	lesiones	
neoplásicas	en	testículos	de	ratón	tratados	con	ciclofosfamida	durante	la	gestación.		

Metodología:	Hembras	gestantes	fueron	tratadas	con	ciclofosfamida	vía	intraperitoneal	a	los	10.5	y	12.5	días	
post	coito,	posteriormente	los	testículos	de	embriones	de	ratón	de	16.5	dpc	fueron	sembradas	por	siete	días.	En	
el	día	dos	de	cultivo	fueron	administradas	dosis	de	entre	0.15	y	150	µM	de	PFOS.	Las	gónadas	en	cultivo	fueron	
fotografiadas	en	los	días		2,	4	y	7	de	cultivo	y	se	utilizó	el	paquete	de	análisis	de	imágenes	ImageJ	para	determinar	
el	volumen	de	la	gónada	utilizando	formulas	reportadas	en	estudios	de	ultrasonido.	

Resultados:	El	tratamiento	con	ciclofosfamida	durante	los	días	post	coito	10.5	y	12.5	reduce	el	tamaño	de	los	
testículos	embrionarios	y	afecta	severamente	la	forma	de	estos	órganos,	en	comparación	con	animales	control.	
Por	otro	lado,	la	exposición	de	dosis	fisiológicamente	relevantes	de	PFOS	pero	no	las	concentraciones	altas	
incrementan	el	tamaño	de	las	gónadas	en	cultivo.	

Discusión:	La	reducción	en	el	tamaño	de	los	testículos	ocasionada	por	la	ciclofosfamida	podría	estar	relacionada	
con	el	daño	al	ADN	y	muerte	celular.	Sin	embargo,	la	administración	de	un	disruptor	endócrino	a	concentraciones	
fisiológicamente	relevantes	incrementa	el	tamaño	de	las	gónadas,	este	incremento	podría	ser	ocasionado	por	la	
proliferación	aberrante	de	algunas	poblaciones	celulares	dentro	del	testículo,	ya	que	el	aumento	en	tamaño	no	
se	observa	en	los	controles.	

Conclusión:	El	PFOS	puede	inducir	un	incremento	en	el	tamaño	de	las	gónadas	cuando	es	administrado	posterior	
a	un	tratamiento	que	induce	daño	al	ADN	y	transformación	celular.	
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Resumen		

Los	 combustibles	 fósiles	 son	 productos	 que	 se	 han	 formado	 bajo	 condiciones	 especiales	 durante	
millones	de	años,	 sin	embargo	el	 alto	 consumo	dE	 los	mismos	ha	generado	diversas	problemáticas	
ambientales	en	los	últimos	cien	años.	Una	de	las	alternativas	para	disminuir	el	uso	de	los	combustibles	
fósiles	son	los	biocombustibles	que	presentan	la	particularidad	de	utilizar	productos	vegetales	como	
materia	prima.	Dentro	de	estos	biocombustibles	se	encuentra	la	biotubosina	o	bioqueroseno,	el	cual	es	
considerado	como	alternativa	para	la	utilización	en	la	aviación	comercial.	La	presente	investigación	tuvo	
como	objetivo	la	obtención	de	bioturbosina	a	partir	de	aceites	residuales	de	la	cafetería	de	la	UAM-
AZC.	

Se	obtuvo	el	aceite	residuales	de	la	cafetería	de	la	UAM-AZC,	el	cual	fue	filtrado	al	vacío,	posteriormente	
fue	 lavado	 para	 eliminar	 humedad,	 se	 calentó	 el	 aceite	 a	 110	 °C,	 posteriormente	 se	 realizó	 la	
caracterización	del	aceite	usado	donde	 fue	medido	densidad,	pH,	 índice	de	acidez.	La	obtención	de	
biodiesel	se	realizó	mediante	una	reacción	de	transesterificación	con	metanol.	El	biodiesel	resultante	
se	 destilo	 al	 vacío	 a	 una	 temperatura	 de	 100°C	 para	 la	 obtención	 de	 bioturbosina,	 la	 cual	 fue	
caracterizada	por	medio	de	FTIR.	

Para	los	residuos	de	aceite	tuvo	una	densidad	de	0.97	y	un	pH	de	4,	el	porcentaje	de	ácidos	grasos	libres	
fue	de	0.56	%	lo	que	indica	la	presencia	de	ácidos	grasos	no	combinados	que	son	el	resultado	de	la	
descomposición	de	 algunos	 triglicéridos.	 Se	obtuvo	un	 rendimiento	experimental	 del	 80.71%	y	una	
relación	 bioturbosina-aceite	 de	 1.75	 g/ml.	 La	 caracterización	 de	 la	 buiturbosina	 obtenida	 presentó	
diferencias	 en	 las	 bandas	 de	 absorción	 en	 el	 área	 de	 los	 grupos	 caboxilos,	 las	 bandas	 alifáticas	
presentaron	un	ligero	aumento	de	absorción	en	comparación	a	turbosina.	

La	utilización	de	residuos	de	aceite	para	 la	generación	de	bioturbosina	es	una	opción	viable	para	 la	
disminución	de	 grandes	 cantidades	de	 compuestos	 contaminantes	que	 se	 liberan	 a	 la	 atmósfera	 al	
momento	 de	 la	 combustión	 de	 combustibles	 fósiles,	 así	 mismo	 se	 logra	 minimizar	 la	 enorme	
problemática	que	se	tiene	en	relación	al	manejo	y	confinamiento	del	aceite	residual	comestible.	
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ECTOPARÁSITOS	(Siphonaptera)	DE	ROEDORES	ASOCIADOS	A	UN	ECOSISTEMA	
SEMIÁRIDO	URBANIZADO	

			

	Campos	Serrano	Jesús,	Gaona	Ramírez	Salvador,	Tovar	Cruz	Adrián	y	Sosa	Reyes	Israel.	
	

Lab.	Conservación	de	la	Fauna	Silvestre.	Edf.	AS-113.	Dpto.	de	Biología.	CBS.	
Universidad	Autónoma	Metropolitana	unidad	Iztapalapa.	San	Rafael	Atlixco	186,	Col.	La	Vicentina.	

C.P.	09360.	Ciudad	de	México.	
	

INTRODUCCIÓN:	 El	 estudio	 de	 la	 fauna	 asociada	 a	 mamíferos	 silvestres	 es	 de	 gran	 interés,	 principalmente	 de	
artrópodos	parásitos	o	foréticos,	los	cuales	pueden	ser	ácaros,	arácnidos	o	insectos.	En	el	caso	de	los	insectos	los	de	
mayor	 relevancia	 son	 los	 Siphonaptera	 (pulgas),	 estos	 son	 un	 grupo	 especializado,	 parásitos	 obligados	 de	 aves	 y	
mamíferos,	entre	 los	que	destacan	 los	roedores	que	representan	el	74	%	de	 los	hospederos	conocidos.	Las	pulgas	
ocupan	una	amplia	variedad	de	hábitats	por	lo	que	son	consideradas	como	cosmopolitas,	aunque	dependientes	de	la	
distribución	 de	 sus	 hospederos.	 El	 determinar	 los	 ectoparásitos	 de	 roedores	 es	 importante	 porque	 desde	 la	
antigüedad	han	representado	un	amplio	 impacto	para	 la	salud	pública	por	su	condición	de	reservorios,	vectores	y	
transmisores	de	agentes	patógenos	que	afectan	al	hombre	y	los	animales	domésticos,	entre	las	enfermedades	que	
transmiten,	 se	 reportan	virosis,	parasitosis,	bacteriosis	 y	micosis.	 Los	hospederos	pueden	 transmitir	patógenos	de	
forma	directa	a	través	de	la	orina,	heces	o	excreciones	cuando	estén	infectados	o	indirecta	por	medio	de	picaduras	o	
mordeduras	de	ectoparásitos.	La	presente	contribución	tiene	como	finalidad	ampliar	el	conocimiento	que	se	tiene	
sobre	ectoparásitos	de	roedores	en	San	Miguel	de	Allende	y	sus	alrededores,	pues	en	los	últimos	años	se	ha	extendido	
la	mancha	urbana	fragmentando	y	urbanizando	el	tipo	de	vegetación	natural	de	la	región.	
MATERIALES	Y	MÉTODO:	El	área	de	estudio	se	encuentra	en	el	municipio	de	San	Miguel	de	Allende,	Guanajuato,	
dentro	de	la	región	considerada	como	El	Bajío.	El	tipo	de	clima	con	base	en	la	clasificación	de	Koeppen	es	BW	y	BS,	el	
tipo	 de	 vegetación	 se	 define	 como	Matorral	 xerófilo.	 Se	 seleccionaron	 cuatro	 localidades	 en	 los	 alrededores	 del	
municipio	con	diferente	estructura	vegetal,	representado	el	ecosistema	conservado	hasta	el	más	urbanizado.	De	mayo	
del	 2015	 a	 junio	 del	 2017	 se	 realizaron	 seis	muestreos,	 utilizando	 trampas	 tipo	 Sherman,los	 roedores	 colectados	
fueron	revisados	para	la	colecta	de	ectoparásitos	y	conservados	para	ser	depositados	en	la	colección	de	referencia	del	
laboratorio	 de	 Conservación	 de	 Fauna	 Silvestre.Los	 ectoparásitos	 obtenidos	 fueron	 preservados	 en	 alcohol	 para	
posteriormente	ser	determinados.	
RESULTADOS	Y	DISCUSIÓN:	Se	obtuvieron	55	pulgas	asociadas	a	tres	especies	de	roedores:	Peromyscus	melanophrys,	
Heteromys	irroratus	y	Sigmodon	sp.	Las	pulgas	obtenidas	pertenecen	a	6	géneros,	cuatro	familias.	En	P.	melanophrys	
se	encontraron	cinco	géneros	(Echidnophaga,	Pulex,	Polygenis,	Amphipsylla	y	Atyploceras),	en	H.	irroratus	dos	(Pulex	
y	Rhadinopsylla)	y	en	Sigmodon	sp.	(Pulex	y	Echidnophaga).	El	género	más	abundante	fue	Pulex	(25	ind.),	del	cual	P.	
irritans	 se	 reporta	 como	 reservorio	 de	 rickettsias,	 por	 lo	 contrario	 en	Polygenis	 y	Atyploceras	 solo	 se	 registró	 un	
individuo.	
CONCLUSIÓN:	Es	importante	realizar	estudios	de	interacciones	hospedero-parásito	para	poder	establecer	y	describir	
el	tipo	de	relaciones	que	existe	entre	ellos	(especificidad,	patrones	de	distribución,	etc.).	Para	el	caso	de	los	roedores,	
siendo	uno	de	los	grupos	de	mayor	riqueza	y	abundancia	en	nuestro	país,	también	es	el	grupo	que	representa	tres	
cuartas	 partes	 de	 los	 hospederos	 registrados	 los	 Siphonaptera,	 por	 lo	 que	 es	 importante	 identificar	 el	 grado	 de	
especificidad	de	las	interacciones	para	entender	la	dinámica	que	presentan	pues	por	la	constante	transformación	y	
deforestación	del	matorral	xerófilo	en	San	Miguel	de	Allende	para	establecer	fraccionamientos,	estos	roedores	tienen	
contacto	con	las	personas	y	los	animales	de	compañía,	lo	que	puede	ocasionar	parasitosis	accidental.	Tener	registro	
de	 estosectoparásitos	 es	 de	 importancia	 médica	 para	 establecer	 estrategias	 de	 prevención	 de	 enfermedades	
contagiosas	pues	muchos	de	ellos	funcionan	como	vectores	o	reservorios	de	patógenos.	
AGRADECIMIENTOS:	Al	Jardín	Botánico	el	Charco	del	Ingenio,	Rancho	Exhacienda	la	Cieneguita,	al	Sr.	Vicente	Yazbec	
y	 la	Sra.	Bárbara	Haulfer	por	permitirnos	 realizar	colectas	en	su	propiedad	y	por	 las	atenciones	brindadas.	Al	Tec.	
Benjamín	Vieyra	y	diversos	alumnos	de	las	UEAs	Proyecto	de	Investigación,	Temas	Selectos	de	Biología	y	Conservación	
de	la	Fauna	Silvestre	por	su	colaboración	en	campo.	
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SENSIBILIDAD	DE	CÉLULAS	DE	MELANOMA	A	LA	EXPOSICION	DE	PLASMA	DE	

AGUJA	

	

Girón	Romero	Karina1,	Serment	Guerrero	Jorge	Humberto1,	López-Callejas	Regulo2,	Peña-Eguiluz	Rosendo2.	
	

1Laboratorio	de	Genética	Microbiana	y	2Laboratorio	de	Física	de	Plasmas,	Instituto	Nacional	de	Investigaciones	Nucleares.,	AP	18-1027	
México,	CDMX,	México.	

	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El	cáncer	corresponde	a	la	tercera	causa	de	muerte	en	México,	el	
melanoma	maligno	es	el	más	letal	de	los	tumores	de	piel,	ya	que	por	su	gran	capacidad	de	producir	metástasis	
es	responsable	de	75%	de	las	muertes	por	cáncer	cutáneo.	In	vitro,	la	línea	celular	B16	es	un	modelo	empleado	
para	 la	 determinar	 la	 citoxicidad	 de	 diversos	 agentes.	 Sin	 embargo,	 el	 melanoma	 en	 etapas	 avanzadas	 es	
quimiorresistente.	 Por	 otra	 parte,	 se	 ha	 reportado	 que	 el	 plasma	 no	 térmico	 a	 presión	 atmosférica	 ha	 sido	
empleado	 como	 un	 medio	 de	 desactivación	 de	 microorganismos,	 así	 como	 en	 la	 desinfección	 de	 tejidos	 e	
inclusive	ha	sido	probado	para	acelerar	la	cicatrización	de	heridas	in	vivo.	Además,	se	ha	probado	como	un	agente	
inductor	de	apoptosis	en	células	derivadas	de	carcinoma	hepatocelular	(HepG2).	La	citotoxicidad	se	atribuye	a	la	
generación	de	especies	reactivas	de	oxígeno	y	nitrógeno,	las	cuales	podrían	reaccionar	con	sitios	hábiles	de	la	
cadena	de	ADN	y	provocar	rupturas	del	mismo.	
Objetivo(s):	Evaluar	 la	sensibilidad	de	 la	 línea	de	melanoma	murino	B16	a	 la	exposición	a	plasma	no	térmico	
generado	en	gas	helio	mediante	un	reactor	de	tipo	aguja	de	plasma.		
Materiales	y	métodos:	Se	cultivaron	células	B16	cáncer	murino	en	medio	mínimo	esencial	(MEM)	con	SFB	al	10%	
e	incubados	a	37°C	en	un	ambiente	de	CO2	al	5%.	Adicionalmente,	se	aislaron	linfocitos	de	sangre	periférica	por	
gradiente	de	 ficoll	 y	 se	 les	mantuvo	a	 las	mismas	condiciones	hasta	el	momento	de	su	uso,	en	el	 tiempo	de	
cosecha	 ambas	 líneas	 celulares	 se	 les	 resuspendio	 en	 solución	 salina	 balanceada	 de	 Hanks	 y	 200	 µl	 de	 esa	
suspensión,	se	expusieron	a	una	distancia	de	1-3	milímetros	a	diferentes	tiempos	(15,	30,	45,	60	y	75	s)	al	plasma	
generado	mediante	un	flujo	de	0.7	LPM	de	helio	mediante	un	generador	de	RF	a	13.56	MHz	a	una	potencia	de	5	
W.	 Se	 evaluó	 la	 citotoxicidad	mediante	 tinción	 diferencial	 con	 diacetato	 de	 fluoresceína/bromuro	 de	 etidio,	
mientras	que	la	genotoxicidad	se	evaluó	mediante	el	ensayo	cometa.	
Resultados:	En	la	prueba	de	citotoxicidad	se	observó	una	muerte	celular	de	las	B16	desde	los	15	s,	sin	embargo	
aumentando	los	tiempos	de	exposición	con	el	plasma	la	muerte	celular	aumento.		En	el	caso	de	genotoxicidad	
se	evaluaron	dos	parámetros	momento	de	cauda	este	indicó	la	distribución	de	ADN	en	el	cometa	completo	y	
longitud	 de	 cauda.	 Los	 resultados	 mostraron	 que	 al	 aumentar	 los	 tiempos	 de	 exposición	 el	 daño	 aumentó	
progresivamente	para	las	B16.	Tanto	en	citotoxicidad	como	en	genotoxicidad	el	daño	es	mayor	en	células	B16	
que	en	linfocitos.		
Discusión:	 Los	 resultados	 indican	 que	 al	 aumentar	 los	 tiempos	 de	 exposición	 al	 plasma	 de	 las	 células	 B16	
aumenta	proporcionalmente	el	daño	genético,	se	ha	observado	que	el	plasma	tiene	una	acción	directa	sobre	la	
membrana	 celular,	 logrando	 introducir	 a	 la	 célula	 especies	 reactivas	 de	 oxígeno,	 que	 consecuentemente	
provocan	rupturas	al	ADN	mediante	procesos	de	oxidación.		
Conclusión:	Las	células	B16	fueron	sensibles	a	la	exposición	del	plasma.	Se	comprobó	que	el	plasma-no	térmico	
causo	genotoxicidad	y	citotoxicidad	en	las	células	de	melanoma	de	ratón	en	ambos	casos	los	efectos	fueron	más	
sensibles	en	comparación	con	los	linfocitos.	
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PRÁCTICAS	AGROFORESTALES	QUE	CONSIDERAN	A	LOS	ÁRBOLES	COMPONENTE	
INTEGRAL	DE	LOS	SISTEMAS	AGRO	SILVÍCOLA	

	
Rodríguez	Esquivel	Gabriela1	y	Vargas-Miranda	Bárbara2.	

	
Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción1	E-mail:mc.gabrielarodriguez@gmail.com,	Departamento	de	Ciencias	de	la	

Salud.2División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Iztapalapa.	Av.	San	Rafael	Atlixco	186,	
Col.	Vicentina	A.P.	55-535,	D.F	09340,	México.	

	

El	estado	de	Veracruz,	es	el	3er	estado	en		diversidad	biológica,	debido	a	que	cuenta	con	casi	todos	los	climas	
referidos	en	el	país,	una	topografía	con	numerosos	pisos	de	altitud	y	una	red	hidrográfica	conformada	por	ríos	
perennes,	 intermitentes	 y	 arroyos.	 La	 principal	 causa	 de	 deforestación	 es	 el	 cambio	 de	 uso	 de	 suelo	 en	
actividades	agropecuarias	inadecuadas	por	desconocimiento,	causando	fenómenos	climáticos	extremos,	erosión	
del	 suelo,	 contaminación	 del	 agua,	 agotamiento	 superficial	 y	 freático,	 	 disminución	 de	 la	 biodiversidad	 y	
producción	 insuficiente	 de	 alimento.	 Una	 alternativa	 de	 solución	 son	 los	 sistemas	 agroforestales	 (SAF).	 Su	
fundamento	 es	 la	 interacción	 de	 	 los	 	 árboles	 (maderables,	 energético	 o	 usos	 múltiples)	 con	 cultivos	
agropecuarios	 o	 con	 ganado.	 El	 beneficio	 es	 disminuir	 las	 complicaciones	 de	 producción	 y	 conservación	 de	
ecosistemas	(protección	de	cultivos,	control	de	erosión,	generación	de	un	microclima	propicio	para	el	desarrollo	
vegetal).	Gmelina	arbórea	Rox	conocida	como	Melina	es	árbol	maderable	de	trópico	húmedo,	subhúmedo	y	seco.	
Su	crecimiento	es	rápido	y	resistente	a	las	sequias.	Caducifolia	con	crecimiento	entre	15	a	20	m		y	sombra	densa.	
La	madera	se	utiliza	en		producción	de	papel	y	mueble	siendo	una	alternativa	viable	para	el	SAF.	El	objetivo	del	
siguiente	trabajo	fue	dar	a	conocer	y	fomentar	en	los	productores	sistemas	agroforestales	(SAF)	que	impidan	la	
deforestación	con	daño	al	ecosistema,	diversificando	y	optimizando	la	producción	para	un	manejo	sostenido.	En	
lo	particular	modificar	y	optimizar	 la	producción	de	cultivos	que	se	ven	afectados	por	el	clima	extremo	(altas	
temperaturas	y	vientos),	drenaje	de	agua,	y	erosión	de	suelo.	Metodología:	el	trabajo	se	realizó	a	partir	del	2014	
a	 la	 fecha,	en	el	predio	Rancho	Nuevo	Municipio	de	Cosamaloapan	Veracruz,	 Localidad,	Nopaltepec	ubicado	
18°	16ʹ	21ʺ	N,	95°	59ʹ	56ʺ	W,	altitud	media	10	msnm.	Climá	cálido	subhúmedo(	Aw2(e)	g),con	lluvias	en	verano	
y	otoño,	con	una	precipitación	pluvial	de	1.307	mm		promedio	anual	y	temperatura	media	anual	de	25,8	°C.	El	
sistema	utilizado	fue	Agro-fruti-forestal,	se	asoció	Gmelina	arbórea	Rox	nativa	de	la	zona	procedente	de	vivero	
de	CONAFOR,	cumpliendo	con	los	parámetros	de	producción	de	calidad	forestal.	Se	establecieron	cercos	vivos	
de	manera	lineal	sencilla,	en	el	perímetro	del	sistema	a		una	distancia	de	3	x	3	m,	un	total	de	250	árboles.	Se	
preparó	el	suelo,	control	de	maleza,	manejo	de	stress	de	plántulas	y	fertilización.	Se	realizó	monitoreo	anual	de	
su	establecimiento	y	su	efecto	en	los	cultivos.	Resultados:	A	la	fecha	la	sobrevida	es	del	90%	de	los	árboles,	con	
un	crecimiento	de	0.7	a	2.5	m/año,	se	disminuyó	la	acción	mecánica	del	viento	en	los	cultivos,	regulación	de	las	
condiciones	del	microclima	y	agua.	Discusión	y	conclusiones:	Actualmente	en	el	Rancho,	los	SAF	son	considerados	
una	 alternativa	 sustentable	 de	 uso	 de	 la	 tierra,	 las	 cercas	 vivas	 ha	 tomado	 mayor	 relevancia	 económica	 y	
ecológica,	su	establecimiento	significa	un	ahorro	del	54%	con	respecto	al	costo	de	las	cercas	convencionales	y	
los	beneficios	ambientales	son	indudables	en	la	producción	de	alimentos.	
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EL	ÁCIDO	FÓLICO	INCREMENTA	LOS	NIVELES	DE	GSH	Y	NEUTRALIZA	EL	DAÑO	
INDUCIDO	POR	ACIDO	3-NITROPROPIONICO	SOBRE	LA	ATPasa	TOTAL	EN	

CEREBRO	DE	RATA	
	

Calderon	Morales	Sarai,	Calderon	Guzman	David,	Osnaya	Brizuela	Norma,	Ortiz	Herrera	Maribel,	Barragan	
Mejia	Gerardo,	Valenzuela	Peraza	Armando.	

	
Laboratorio	de	Neurociencias.	Subdirección	de	Medicina	Experimental.	Instituto	Nacional	de	Pediatría.	

	
	
Resumen	
El	 ácido	 3-nitropropionico	 es	 un	 reactivo	 agresivo	 e	 inhibidor	 del	 complejo	 II	 de	 la	 cadena	de	 transporte	 de	
electrones,	el	cual,	puede	inducir	los	síntomas	de	la	enfermedad	de	Huntington	al	administrarse	en	animales.	Sin	
embargo;	los	mecanismos	de	muerte	celular	y	por	radicales	libres	no	está	completamente	aclarado.	El	presente	
estudio	tiene	como	objetivo	evaluar	el	efecto	antioxidante	del	ácido	fólico	en	regiones	de	cerebro	de	animales	
tratados	con	ácido	3-nitropropionico	(3-NPA).	
	
Material	y	métodos.	Se	utilizaron	ratas	macho	(180-200g)	las	cuales	recibieron	el	siguiente	tratamiento:	grupo	
1,	 control	 ó	 NaCl	 0.9%;	 grupo	 2;	 ácido	 fólico	 (10mg/rata);	 grupo	 3;	 3-NPA	 (10mg/kg);	 grupo	 4,	 ácido	 fólico	
(10mg/rata)	 +	 3-NPA	 (10mg/kg).,	 todos	 administrados	 intraperitonealmente	 cada	 24	 horas,	 durante	 5	 días,	
excepto	el	3-NPA	que	fue	usado	en	dosis	única.	Al	 final	del	 tratamiento	 los	animales	fueron	sacrificados	y	se	
obtuvo	 el	 cerebro	 para	 hacer	 la	 disección	 en	 regiones	 de	 corteza,	 hemisferios,	 cerebelo/tallo,	 para	 hacer	 la	
determinación	de	Glutatión	reducido	(GSH)	y	la	enzima	ATPasa	dependiente	de	Calcio	y	Magnesio,	empleando	
métodos	de	fluorescencia	y	espectrofotometría.	
	
Resultados.	Los	niveles	de	GSH	se	incrementaron	significativamente	(p	<	0.05)	en	corteza	de	los	animales	que	
recibieron	ácido	fólico.	El	ácido	fólico	disminuyó	significativamente	(p	<	0.05)	la	actividad	de	la	enzima	ATPasa	
dependiente	de	calcio	y	magnesio	en	corteza,	además	de	neutralizar	el	efecto	del	3-NPA	en	la	misma	región,	
todos	con	respecto	a	su	grupo	control.	
	
Conclusiones.	En	base	a	los	resultados	preliminares	se	sugiere	que	el	ácido	fólico	mostró	actividad	antioxidante	
y	neutralizó	los	radicales	libres	generados	por	la	presencia	del	ácido	3-nitropropionico	en	cerebro.	
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PARAMETROS	FÍSICOS	Y	QUÍMICOS	EN	JUGO	DE	XOCONOSTLE	ÁCIDO	(Opuntia	
joconostle)	PASTEURIZADO	Y	SIN	PASTEURIZAR	

	

Shindu	Irais	Gómez-Covarrubias1,	Rivera-Cabrera	Fernando1,	Pérez	Flores	Laura	J1,	Pelayo-Zaldívar	Clara,2	
Mendoza-Espinoza	J.	Alberto3,	Díaz	de	León	Sánchez	Fernando1.	

	
1Laboratorio	de	Fisiología,	Bioquímica	y	Biología	Molecular	de	Plantas,	Depto.	Ciencias	de	la	Salud.	2Laboratorio	de	frutas	Depto.	

Biotecnología	UAM-Iztapalapa.	3Programa	de	Productos	Naturales,	Plantel	Casa	Libertad,	UACM.	
	

Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 La	 cactácea	 de	 la	 especie	 Opuntia	 joconostle	 F.A.C	 Weber,	
perteneciente	al	genero	Opuntia	(cladodios	planos)	produce	frutos	llamados	xoconostles	que	tienen	un	sabor	
ácido	o	agri-dulce.	El	genero	opuntia	se	produce	principalmente	en	la	región	del	Altiplano	Central	de	México	y	
sus	 frutos	 son	 utilizados	 en	 la	 medicina	 tradicional	 para	 diversos	 tratamientos.	 El	 xoconostle	 presenta	
características	morfológicas	distintas	de	las	especies	productoras	de	tunas,	como	son:	frutos	ácidos	o	agridulces;	
cáscara	gruesa	de	color	verde-amarillo	a	rojo	(sus	paredes	interiores	son	anchas	y	comestibles,	llegando	a	ocupar	
hasta	¾	partes	del	fruto),	su	forma	es	globosa,	subglobosa	o	cilíndrica,	con	una	cicatriz	floral	hundida;	su	pulpa	
es	escasa,	ácida	y	rosada	y	ligeramente	perfumada.	Además,	presentan	propiedades	que	son	ventajosas	para	el	
manejo	 comercial,	 ya	 que	 se	 conservan	 varios	meses	 sobre	 los	 cladodios	 sin	 que	 sufran	 deterioro;	 una	 vez	
cosechados	 se	 conservan	 por	 varias	 semanas,	 en	 lugares	 frescos	 y	 secos	 sin	 refrigeración	 y	 sin	 perder	 sus	
propiedades	de	sabor,	color	y	humedad.	Sin	embargo,	en	caso	del	jugo	no	se	tiene	procedimientos	tendientes	a	
extender	la	vida	de	anaquel,	es	por	ello	por	lo	que	se	planteó	el	siguiente	objetivo.	
Objetivo(s):	En	el	presente	trabajo	se	evaluaron	los	parámetros	físicos	y	químicos	del	jugo	de	xoconostle	ácido	
(Opuntia	joconostle)	fresco	y	pasteurizado	en	frutos	procedentes	del	Noreste	del	Estado	de	México.		
Metodología:	 Se	 obtuvieron	 frutos	 de	 xoconostle	 ácido	 los	 cuales	 fueron	 lavados	 y	 desinfectados	 con	 agua	
clorada,	posteriormente	se	pesaron	y	pelaron	manualmente	con	cuchillo,	se	trozaron	en	pequeñas	porciones	
para	poder	extraer	el	jugo	utilizando	un	extractor	Túrmix.	El	jugo	obtenido	se	almacenó	a	-70°C	hasta	su	posterior	
uso.	Se	evaluó	el	peso	de	 los	 frutos,	el	contenido	de	sólidos	solubles	 totales	 (SST),	 la	acidez	 titulable	 (AT),	el	
contenido	de	jugo	(CJ)	y	el	pH	en	jugos	pasteurizado	y	sin	pasteurizar.		
Resultados:	El	peso	de	los	frutos	fue	uno	de	los	parámetros	que	más	varió,	obteniéndose	frutos	de	62	g	hasta	
100	g.	El	contenido	de	jugo	promedio	fue	de	43.3	mL	de	jugo	por	fruto.	No	se	observaron	diferencias	significativas	
(p>0.05)	 en	 los	 parámetros	 químicos	 analizados	 en	 el	 jugo	 de	 xoconostle	 ácido	 pasteurizado	 y	 fresco	 (sin	
pasteurizar).	Los	SST	en	ambos	jugos	variaron	de	4.5	a	6.2,	la	AT	observada	en	las	muestras	de	jugo	de	xoconostle	
ácido	(pasteurizado	y	sin	pasteurizar)	estuvo	en	un	rango	de	0.20	a	0.30	y	el	pH	observado	varió	entre	2.93	y	
3.11.	
Discusión:	 Los	 resultados	 son	 similares	 a	 los	 reportado	 para	 esta	 cactácea	 cosechada	 en	 otras	 regiones	 de	
México.	
Conclusión:	La	pasteurización	no	afectó	los	parámetros	químicos	determinados.	
	
Estos	 resultados	 son	 parte	 de	 la	 fase	 experimental	 del	 trabajo	 de	 investigación	 titulado	 “Determinación	 del	
efecto	 hipoglucemiante	 del	 jugo	 fresco	 y	 pasteurizado	 obtenido	 de	 xoconostles	 (Opuntia	 joconostle	 y	
Stenocereus	stellatus)”	para	obtener	el	grado	de	la	Especialidad	en	Biotecnología	de	la	B.	E.	Shindu	Irais	Gómez-
Covarrubias.	
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EFECTO	DE	LA	QUINONA	DE	PIRROLOQUINOLINA	(PQQ)	EN	UNA	LÍNEA	CELULAR	
DE	CÁNCER	DE	COLON	

	

Cabrera-Aguilar,	Itzel1,2;	Flores-Encarnación1,	Marcos;	Sánchez-Cuevas,	Mariano2;	Alonso-Avelino,	Juan	Angel3.	
	

1Laboratorio	de	Microbiología	Molecular	y	Celular.	Facultad	de	Medicina.	Benemérita	Universidad	Autónoma	de	Puebla.	2Decanato	de	
Ciencias	Biológicas.	Universidad	Popular	Autónoma	del	Estado	de	Puebla.	3Facultad	de	Medicina.	Universidad	Popular	Autónoma	del	

Estado	de	Puebla.	

Introducción.	En	 los	 últimos	 años	 se	 descubrió	 un	 compuesto	 que	 puede	 ser	 de	 gran	 ayuda	 en	 la	medicina	
alternativa,	 la	quinona	de	pirroloquinolina	(PQQ).	Es	un	compuesto	polifenólico,	soluble	en	agua	que	ha	sido	
encontrado	en	bacterias	 funcionando	 como	 cofactor	 de	 ciertas	 enzimas.	 Se	 sabe	que	este	 compuesto	no	 es	
producido	 por	mamíferos,	 sin	 embargo	 PQQ	 está	 involucrado	 en	 varias	 funciones	 fisiológicas	 en	 animales	 y	
humanos,	 como	 la	 protección	 contra	 lesiones	 cardíacas	 y	 hepáticas,	 tiene	 efectos	 neuroprotectores	 y	 se	 ha	
observado	también	que	 induce	apoptosis	en	células	cancerígenas.	Lo	que	nos	 llevó	a	 la	pregunta	¿Cuál	es	el	
efecto	de	PQQ	en	una	línea	celular	de	cáncer	de	colon?.	

Objetivo:	Determinar	el	efecto	de	PQQ	en	una	línea	celular	de	cáncer	de	colon.		
Metodología:	Para	este	estudio	se	utilizaron	 las	células	HT-29,	 las	cuales	se	cultivaron	en	placas	de	24	pozos	
estériles	usando	DMEM,	suero	bovino	fetal	al	10%,	penicilina	y	estreptomicina.	Las	células	fueron	incubadas	a	
37°C	en	una	atmósfera	de	CO2	al	5%.	PQQ	fue	adicionado	en	diferentes	cantidades.	Se	midió	la	viabilidad	celular	
con	azul	de	tripano	y	la	respiración	usando	un	electrodo	de	Clark.	

Resultados:	 Los	 resultados	 obtenidos	 mostraron	 que	 a	 bajas	 concentraciones	 de	 PQQ	 se	 observó	 una	
disminución	en	la	viabilidad	celular;	los	mismo	ocurrió	con	las	tasas	de	respiración	que	fueron	determinadas	en	
este	estudio.		

Discusión:	 PQQ	 provocó	 la	 muerte	 de	 las	 células	 de	 cáncer	 de	 colon	 ensayadas,	 al	 menos	 una	 proporción	
importante	de	las	células	en	el	cultivo.	El	mecanismo	de	acción	se	desconoce,	sin	embargo	en	la	literatura	se	
propone	que	PQQ	se	une	a	ciertos	receptores	embebidos	en	la	membrana	celular	lo	cuales	activan	ciertas	vías	
de	señalización	que	pueden	detonar	la	proliferación	celular	o	bien	la	apoptosis.		

Conclusión:	PQQ	se	ha	propuesto	como	un	cofactor,	una	vitamina	novedosa	y	como	un	gran	agente	antioxidante.	
En	 este	 estudio	 se	 pudo	observar	 que	 a	 una	baja	 concentración	de	PQQ,	 tanto	 la	 viabilidad	 celular	 como	 la	
respiración	se	redujeron	de	manera	importante.		
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SITUACIÓN	ACTUAL	DE	LA	EPIDEMIOLOGÍA	DEL	TÉTANOS	

		

Jasso	Campuzano	Sergio	Iván,	Reyes	Valdés	Andrés,	Almonte	Dorantes	Alan	Elías,	Martínez	Castillo	Cecilia,	
Moreno	Durán	Patricia,	Villaseca	Flores	Jorge	Mateo.	

	
Laboratorio	de	Bacterias	Patógenas,	Departamento	de	Microbiología	y	Parasitología,	Facultad	de	Medicina,	UNAM.	Av.	Universidad	

3000,	Ciudad	Universitaria,	CDMX.	Tel	56232501.	
	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema.	El	agente	etiológico	del	tétanos	es	el	bacilo	Clostridium	tetani,	esta	
bacteria	produce	la	toxina	tetánica	o	tetanospasmina,	que	es	muy	potente	y	ataca	a	las	neuronas	inhibiendo	la	
liberación	 de	 neurotransmisores	 en	 neuronas	 inhibitorias	 del	 sistema	 nervioso	 central,	 resultando	 en	 una	
parálisis	 espástica	 de	 alta	 gravedad	 y	 letalidad.	 	 Este	mal	 no	 es	 erradicable,	 ya	 que	 el	C.	 tetani	 y	 su	 forma	
esporulada	están	presentes	en	el	ambiente	de	manera	ubicua,	pero	es	prevenible	por	vacunación	con	el	toxoide	
tetánico.	
Objetivo.	Conocer	la	situación	actual	de	la	epidemiología	del	tétanos.	
Materiales	y	métodos.	Se	realizó	un	análisis	epidemiológico.	
Resultados.	Los	datos	de	la	Organización	Mundial	de	la	Salud	a	nivel	mundial,	muestran	que	en	el	año	2010	se	
reportaron	10,890	casos	totales	de	tétanos,	de	los	cuales	4,925	de	casos	fueron	de	tétanos	neonatal	(TN).	En	los	
países	en	desarrollo,	se	observa	todavía	un	elevado	número	de	casos,	mientras	que	en	los	países	industrializados	
el	tétanos	es	una	enfermedad	rara,	los	casos	se	observaron	en	personas	no	vacunadas	o	vacunadas	de	forma	
incompleta.	con	tasas	de	incidencia	de	0.01-0.05/100.000	habitantes,	y	el	TN	ha	desaparecido.	En	México	en	el	
periodo	 comprendido	entre	 los	 años	de	1980	 a	 2017	 (semana	33)	 se	 reportaron	un	 total	 de	6,619	 casos	de	
tétanos,	de	los	cuales	1,195	correspondieron	de	TN.	En	2008,	2014	y	2016	se	reportó	sólo	un	caso	en	cada	año	
en	el	recién	nacido	y	hasta	la	fecha,	no	se	tiene	reporte	adicional	de	algún	caso	en	este	grupo.	
Discusión.	A	nivel	mundial,	casi	la	totalidad	de	la	infancia	puede	adquirir	una	inmunidad	prolongada	mediante	la	
aplicación	 de	 la	 serie	 primaria	 de	 vacunación	 antitetánica	 contra	 esta	 enfermedad,	 pero	 este	 estado	 de	
protección	puede	verse	disminuido	conforme	transcurre	el	tiempo,	por	lo	que	es	necesario	la	administración	de	
dosis	de	refuerzo	con	el	toxoide	tetánico	a	través	de	la	vida.	En	el	adulto,	se	recomienda	administrar	dosis	de	
recuerdo	en	 forma	de	una	dosis	 cada	5	o	10	 años,	 de	 tal	manera	que	 se	mantenga	un	 grado	de	protección	
adecuado.	Las	diferencias	en	la	incidencia	del	tétanos	que	se	observan	en	los	distintos	países	o	zonas	geográficas,	
está	dada	por	la	asociación	entre	las	variaciones	en	la	cobertura	vacunal	y	los	distintos	niveles	de	calidad	en	la	
asistencia	sanitaria	de	los	países.		En	la	actualidad	países	en	los	que	la	eliminación	del	tétanos	maternal	y	neonatal	
(TMN)	no	se	ha	 logrado	son	 la	mayor	parte	en	Asia,	 India,	China,	 Indonesia	y	Pakistán,	con	 la	mayoría	de	 los	
casos.	En	la	República	Democrática	del	Congo	y	Nigeria,	se	reportan	las	cifras	más	altas	de	casos	dentro	del	África	
subsahariana.	
Conclusión.	Las	estrategias	futuras	consisten	en	mantener	e	 incrementar	 las	actividades	de	vacunación	hasta	
lograr	vacunar	a	más	del	80%	de	las	mujeres	en	edad	fértil	y	reforzar	la	inmunización	en	la	infancia,	aprovechando	
la	vacunación	en	 los	colegios,	y	continuar	 la	 inmunización	con	una	aplicación	de	dosis	de	refuerzo	adecuada.	
Además,	es	muy	importante	mejorar	la	asistencia	en	los	partos	y	los	cuidados	al	recién	nacido.	Los	dirigentes	de	
los	gobiernos	y	las	autoridades	sanitarias	deben	considerar	que	C.	tetani	no	se	puede	eliminar	del	ambiente	y,	
por	 lo	 tanto,	 la	obtención	y	el	mantenimiento	de	 la	eliminación	TMN	dependerán,	 forzosamente,	del	acceso	
universal	a	la	vacunación	y	a	los	recursos	sanitarios	adecuados.	
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TEXTOS	INFORMATIVOS:	NOTICIAS	Y	REPORTAJES	INFORMATIVOS	
HERRAMIENTA		DIDÁCTICA	DE	ENSEÑANZA	APRENDIZAJE	

		

	
Rodríguez	Esquivel	Gabriela1		y	Vargas-Miranda	Bárbara2.	

	
1	Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción	E-mail:mc.gabrielarodriguez@gmail.com,	Departamento	de	Ciencias	de	la	

Salud.2División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Iztapalapa.	Av.	San	Rafael	Atlixco	186,	
Col.	Vicentina	A.P.	55-535,	D.F	09340,	México.	

	

La	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud	de	la	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa,	(DCBS-
UAM-I)	en	sus	planes	de	estudios	de	las	diferentes	carreras	incluyen	UEA´s,	optativas	multidisciplinarias	unitarias	
extra	divisionales	para	alumnos	de	las	divisiones	de		CBI,	CSH	Y	CBS	en	su	fase	terminal	de	formación.	El	contenido	
de	 conocimientos	 constituye	 un	 valor	 agregado	 a	 la	 formación	 académico-profesional	 de	 los	 alumnos.	 La	
optativa,	Sector	Forestal	en	México:	aspectos	sociológicos,	económicos	y	biológicos	es	una	de	ellas.	Los	alumnos	
inscritos	 pertenecen	 a	 las	 tres	 divisiones	 de	 la	 unidad	 con	 diferente	 formación	 académica.	 Considerando	 la	
diversidad	 de	 formación	 académica,	 la	 comprensión	 de	 un	 texto	 científico	 llega	 a	 ser	 difícil	 por	 carecer	 del	
conocimiento	suficiente	del	tema	que	se	estudia	y	el	lenguaje	en	ocasiones	le	resulta	desconocido.	Parte	de	las	
actividades	 de	 la	 vida	 cotidiana	 se	 lee	 textos	 que	 contienen	 información,	 una	 muestra	 son	 los	 periódicos, 
ofreciendo	al	lector	temas	generales	o	particulares	proporcionando	los	hechos	o	circunstancias	reales.	Se	relata	
de	 manera	 objetiva,	 directa	 y	 sencilla	 permitiendo	 la	 interpretación	 del	 mensaje,	 su	 comprensión	 y	
conocimiento.	Suelen	motivar	el	interés	de	los	alumnos	y	pueden	contribuir	con	eficacia	a	dar	sentido	y	tiempo	
al	contenido	curricular	oficial.	 Los	 textos	 informativos:	noticias	y	 reportajes	en	relación	al	 sector	 forestal	 son	
numerosos,	 siendo	 un	 tema	 importante	 para	 el	 país.	 El	 objetivo	 del	 presente	 trabajo	 como	 parte	 de	 las	
actividades	 	 realizadas	en	el	salón	de	clases,	consistió	en	capacitar	a	 los	alumnos	para	comprender,	aplicar	y	
analizar	 los	 textos	 informativos	 relacionados	con	el	 sector	 forestal.	En	 lo	particular	ejercitar	el	 razonamiento	
crítico,	revisar	y	reforzar	de	forma	transversal	los	conceptos	estudiados,	intercambiar	opiniones	y	puntos	de	vista	
sobre	el	mensaje	que	se	transmite.	El	trabajo	se	realizó	en	el	2016	con	alumnos	de	Sector	forestal,	la	herramienta	
didáctica	utilizada	consistió	en	noticias	y	reportajes	de	información	en	relación	a	reforestación	y	deforestación.	
Se	solicitó	 la	búsqueda	de	 texto	 informativo	 impreso.	 La	 secuencia	didáctica	 	 comprendió:	explicación	de	 las	
características	de	una	noticia	y	reportaje	informativo.	Activación	de	conocimientos	previos	sobre	el	tema	tratado	
en	clase	y		del	texto	(noticia	o	reportaje	informativo).	Se	procedió	a	la	lectura	del	texto	y	se	establecieron	equipos	
de	trabajo	para	el	análisis	de	las	preguntas	informativas:	quién	informa,	qué	hecho	se	informa,	cómo	ocurrió,	
dónde	ocurrió,	cuándo	y	por	qué	ocurrió	y	la	intención	del	documento.	Resultados:	Los	alumnos	identificaron	y	
reconocieron	 las	 partes	 de	 una	 noticia	 y	 reportaje	 informativo,	 identificaron	 y	 analizaron	 las	 preguntas	
informativas.	 Valoraron	 la	 información	 a	 partir	 de	 criterios	 de	 relevancia,	 pertinencia	 y	 confiabilidad.	
Consideraron	 la	 importancia	 del	 texto	 en	 mantenerlos	 informados.	 Discusión	 y	 Conclusiones,	 utilizando	 el	
aprendizaje	 creativo,	 ameno	 y	 participativo,	 el	 alumno	 identificó,	 ordenó	 e	 interpreto	 las	 ideas,	 datos	 y	
conceptos	del	texto.		La	lectura	del	texto	permitió	el	desarrollo	del	pensamiento	crítico	al	conocer	y	comprender	
la	 información	 	 en	 noticias	 y	 reportajes	 informativos	 en	 el	 sector	 forestal	 en	 México	 y	 la	 importancia	 del	
significado	de	reforestación	y	deforestación.		
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ALTERACIONES	HISTOLOGÍAS	DEL	OJO	DE	FETOS	DE	RATAS	DIABÉTICAS	TIPO	2	
SUPLEMENTADAS	CON	ÁCIDOS	GRASOS	OMEGA	3	DURANTE	LA	GESTACIÓN	

	

Figueroa	García	María	del	Consuelo	y	*Mejía	Zepeda	Ricardo2.	
	

1CCH	Sur.	UNAM.	2Laboratorio	4,	Unidad	de	Biomedicina.	Facultad	de	Estudios	Superiores	Iztacala.	UNAM.	Tel.	5623-1138,	*e-mail	
rmejia@campus.iztacala.unam.mx	

	
	
Introducción:	 La	 diabetes	 tipo	 2	 es	 una	 de	 las	 principales	 causas	 de	 ceguera	 en	 adulto,	 se	 sabe	 que	 de	 los	
pacientes	diabéticos	el	60	%	desarrollan	retinopatía	diabética	y	el	restante	40	%	algún	otro	tipo	de	complicación	
visual	derivada	de	la	hiperglicemia.	La	retina	es	un	conjunto	de	células	nerviosas	que	se	encuentran	situadas	en	
el	fondo	del	ojo	y	es	una	de	las	estructuras	más	sensibles	puede	verse	afectada	a	consecuencia	de	la	hiperglicemia	
ya	 sea	 por	 daño	 a	 los	 vasos	 sanguíneos	 debido	 a	 inflamación,	 obstrucción	 y	 neoformación	o	 por	 daño	 a	 las	
neuronas	ocasionado	por	lipoperoxidación	de	la	membrana	plasmática	o	el	depósito	de	proteínas	glicadas	en	la	
superficie	de	estas.	El	objetivo	del	presente	estudio	es	estudiar	los	cambios	histológicos	en	el	ojo	de	fetos	de	
ratas	con	diabetes	tipo	2	suplementadas	con	ácidos	grasos	omega	3.	Para	el	desarrollo	del	presente	trabajo	se	
utilizaron	24	ratas	hembra	de	la	cepa	Wistar	de	48	horas	de	edad;	a	12	se	les	administró	estreptozotocina	(STZ),	
[135	mg/kg	de	peso	corporal]	en	50	µl	de	amortiguador	de	citratos	a	pH	de	4.5,	vía	intraperitoneal	(DT2)	y	a	12	
se	 les	administró	50	µl	del	amortiguador	 (CN).	De	 los	4	grupos,	dos	 fueron	suplementados	con	ácidos	grasos	
omega	3	[un	control	(CN-W3)	y	uno	inducido	(DT2-W3)]	y	dos	sin	suplemento	[un	inducido	(DT2)	y	un	control	
(CN)].	A	las	16	semanas	de	edad	los	animales	fueron	apareados,	y	a	los	19	días	de	gestación	se	obtuvieron	las	
muestras	del	ojo	de	los	fetos.	Las	muestras	se	fijaron	en	formalina	(10%)	con	buffer	de	fosfatos	durante	72	horas.	
Se	procedió	a	realizar	un	corte	sagital	del	ojo	y	una	de	las	porciones	obtenidas	fue	procesada	por	el	método	de	
inclusión	en	parafina.	Se	realizaron	cortes	de	10	μm	los	cuales	fueron	teñidos	con	tres	métodos:	H-E,	Masson	y	
ácido	periódico	de	Schiff.	Las	preparaciones	histológicas	resultantes	se	observaron	en	un	microscopio	óptico,	
con	los	objetivos	de	10,	40	y	100x.	Se	obtuvieron	imágenes	con	una	cámara	digital	y	se	procesaron	con	el	software	
Photoshop	6.	En	los	animales	DT2	y	el	grupo	CN-W3	se	observa	un	incremento	en	el	grosor	de	la	membrana	de	
Bowman,	pobre	desarrollo	de	la	retina	y	acúmulo	de	lípidos	en	el	humor	vítreo,	mientras	que	en	los	animales	
DT2-W3	 y	 el	 CN	 existe	 un	mejor	 desarrollo	 de	 la	 retina,	 no	 hay	 acúmulo	 de	 lípidos	 en	 el	 humor	 vítreo	 y	 la	
queratitis	de	la	córnea	es	menos	evidente.	Los	anteriores	resultados	probablemente	se	deban	a	la	protección	de	
los	ácidos	grasos.	Numerosos	estudios	evidencian	los	efectos	benéficos	de	la	ingesta	de	estos	ácidos	grasos	en	
pacientes	diabéticos.	Existe	evidencia	de	que	durante	el	desarrollo	fetal	las	concentraciones	elevadas	de	glicemia	
sanguínea	en	la	madre	pueden	contribuir	al	pobre	desarrollo	de	las	estructuras	del	ojo	o	el	daño	a	estas.	PAPIIT	
IN-215917-3	
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MODIFICACIONES	EN	LA	PRESENCIA	Y	DISTRIBUCIÓN	DE	CARBOHIDRATOS	Y	DE	
PROTEÍNAS	FOSFORILADAS	EN	RESIDUOS	DE	TIROSINA	DE	ESPERMATOZOIDES	

EPIDIDIMARIOS	DE	RATAS	WISTAR	EXPUESTAS	A	CADMIO	

	

Hernández-Rodríguez	Joel1,	López	de	Jesús	Pablo2,	Manzano-Hernández	María	de	los	Angeles2,	Montes-López	
Sergio3,	Arrieta-Cruz	Isabel4,	Arenas-Ríos	Edith5,	Jiménez-Morales	Irma6,	Arteaga-Silva	Marcela5.	

	
1Doctorado	en	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	DCBS,	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	2Maestría	en	Biología	de	la	Reproducción	

Animal,	DCBS,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	3Instituto	Nacional	de	Neurología	y	Neurocirugía.	4Instituto	de	
Geriatría.	5Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción,	DCBS,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	6Departamento	de	

Ciencias	de	la	Salud,	DCBS,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Los	espermatozoides	son	el	resultado	de	la	espermatogénesis,	al	
salir	del	testículo	presentan	una	diferenciación	anatómica	completa,	sin	embargo,	requieren	de	procesos	post	
testiculares	para	 ser	 funcionales	en	el	oviducto	y	puedan	 fecundar	al	ovocito.	 Entre	dichos	procesos,	está	 la	
maduración	espermática	a	lo	largo	del	epidídimo,	que	modifica	la	composición	de	carbohidratos	y	de	proteínas	
de	 la	membrana	plasmática	 espermática,	 denominados	 en	 conjunto:	 cambios	bioquímicos,	 que	potencian	 el	
movimiento	 progresivo	 de	 los	 espermatozoides,	 así	 como	 la	 capacidad	 para	 reconocer	 y	 penetrar	 a	 la	 zona	
pelúcida	y	lograr	la	fecundación	del	ovocito.		No	obstante,	actualmente,	los	casos	de	infertilidad	masculina	se	
han	vuelto	una	problemática	que	incrementa	de	manera	trascendente.	Si	bien	una	gran	variedad	de	los	casos	de	
infertilidad	están	causados	por	patologías	que	disminuyen	 los	parámetros	de	calidad	y	cantidad	espermática,	
existen	casos	de	infertilidad	desconocida	(34	a	40	%),	atribuidos	a	la	exposición	a	tóxicos	en	el	ambiente,	como	
el	cadmio	(Cd),	un	metal	pesado	cuya	presencia	ha	incrementado	por	las	actividades	industriales,	que	disminuye	
la	calidad	espermática.	Sin	embargo,	se	desconoce	sí	el	Cd	en	el	epidídimo	afecta	a	 los	procesos	bioquímicos	
para	la	adquisición	del	potencial	fertilizante	de	los	espermatozoides,	entre	ellos,	cambios	en	la	glicosilación	de	
la	membrana	plasmática,	que	involucra	a	los	carbohidratos:	ácido	siálico,	N-acetilglucosamina,	manosa	y	fucosa,	
imprescindibles	 para	 el	 reconocimiento	 e	 interacción	 con	 el	 ovocito	 y	 la	 fertilización.	 De	 igual	 forma,	 se	
desconoce	 si	 la	 fosforilación	de	 residuos	de	 tirosina,	proceso	 fundamental	para	 la	activación	de	 la	movilidad	
espermática,	pudiera	ser	afectada	por	Cd.			

Objetivo(s):	Indagar	sí	la	exposición	a	Cd	afecta	la	glicosilación	de	la	membrana	plasmática	y	a	la	fosforilación	en	
residuos	de	tirosina	de	proteínas	de	espermatozoides	de	las	tres	regiones	del	epidídimo	de	la	rata	Wistar.	
	

Metodología:	 Se	 utilizaron	 crías	machos	Wistar,	 a	 las	 cuales	 se	 les	 administró	 0.25	mg/Kg	 de	 CdCl2	 por	 vía	
intraperitonial,	 del	 día	 01	 a	 56	 de	 vida.	 Al	 cumplir	 95	 días	 de	 vida	 se	 les	 hizo	 eutanasia,	 para	 obtener	
espermatozoides	de	las	tres	regiones	del	epidídimo	por	medio	de	picado	y	filtrado.	
	

Resultados:	 El	 Cd	 causó	modificaciones	 en	 la	 presencia	 de	 los	 carbohidratos	 N-acetilglucosamina	 y/o	 ácido	
siálico,	manosa	y	fucosa.	Además	de	un	incremento	en	la	fosforilación	de	residuos	de	tirosina.	
	
Discusión:	La	glicosilación	de	la	membrana	y	la	fosforilación	de	residuos	de	tirosina	son	regulados	por	enzimas	
cuya	síntesis	y	actividad	puede	estar	afectada	por	el	efecto	toxico	del	Cd	a	nivel	de	las	células	del	epidídimo.		
	

Conclusión:	De	 tal	 forma	 que	 el	 Cd	modifica	 los	 procesos	 bioquímicos	 que	 ocurren	 durante	 la	 maduración	
espermática	y	esta	podría	ser	una	de	las	causas	de	infertilidad	masculina.	
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EFECTO	DE	LOS	PUNTOS	GLÁNDULA	SALIVAL	2	Y	PLEXO	SOLAR	DEL	PABELLÓN	
AURICULAR	EN	LA	VARIABILIDAD	DE	LA	FRECUENCIA	CARDIACA	

	

Ruiz	Hernández	Mayra	Verónica,	Sánchez	Zapata	José	Luis,	Banderas	Dorantes	Tania	Rosario,	Rivas	Vilchis	José	
Federico.	

	
Laboratorio	de	Acupuntura	y	Enfermedades	Crónico	Degenerativas,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	Unidad	Iztapalapa,	

Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Correo	electrónico:	jfrv@xanum.uam.mx	
	

	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	se	recomiendan	diversos	puntos	del	pabellón	auricular	y	algoritmos	
de	tratamiento	para	trastornos	que	tienen	como	componente	fundamental	un	desequilibrio	de	la	actividad	del	
sistema	 nervioso	 autónomo	 (SNA).	 Se	 postula	 que	 la	 acupuntura	 en	 el	 pabellón	 auricular	 ejerce	 un	 efecto	
regulador	sobre	el	equilibrio	simpático/parasimpático.	Sin	embargo,	el	efecto	experimental	de	la	mayoría	de	los	
puntos	auriculares	en	 la	actividad	del	SNA	se	desconoce.	A	 los	puntos	Glándula	Salival	2	(pGS2)	y	plexo	solar	
(pPS)	 se	 les	 atribuyen	 modificaciones	 orgánicas	 que	 puede	 estar	 relacionadas	 con	 la	 actividad	 del	 SNA.	 La	
variabilidad	de	la	frecuencia	cardiaca	se	considera	como	un	indicativo	del	equilibrio	simpático/parasimpático	del	
SNA.	

Objetivo(s):	estudiar	el	efecto	de	los	puntos	Glándula	Salival	2	(pGS2)	y	plexo	solar	(pPS)	en	la	variabilidad	de	la	
frecuencia	cardiaca	(VFC)	en	sujetos	sanos.	

Metodología:	 	se	estudiaron	a	26	voluntarios	sanos	de	 la	comunidad	estudiantil	de	 la	Universidad	Autónoma	
Metropolitana.	 Después	 de	 un	 período	 de	 descanso	 de	 15	minutos,	 se	 registró	 un	 electrocardiograma	 de	 5	
minutos.	Los	segmentos	de	electrocardiograma	de	5	minutos	se	amplificaron,	digitalizaron	y	almacenaron	en	un	
ordenador	utilizando	el	dispositivo	SphygmoCor	(AtCor	Medical,	modelo	EM3,	Sydney,	Australia).	El	dispositivo	
toma	en	 cuenta	 los	 latidos	 cardíacos	 normales,	 ignorando	 los	 latidos	 ectópicos,	 para	 derivar	 los	 parámetros	
estadísticos	de	los	intervalos	R-R	normales	(intervalos	N-N)	del	electrocardiograma	y	estima	varios	índices	de	la	
VFC	en	el	tiempo	y	frecuencia.	Se	insertaron	las	agujas	de	manera	perpendicular	a	una	profundidad	aproximada	
de	3	mm	en	 los	puntos	auriculares	pGS2	y	pPS	y	no	se	realizó	estimulación	manual	o	eléctrica	adicional.	Los	
promedios	de	los	datos	de	las	etapas	pre-	y	posacupuntura	se	compararon	mediante	la	prueba	t-student	de	dos	
colas	 para	 datos	 pareados	 en	 todos	 los	 casos.	 Se	 consideró	 como	 significativa	 una	 p<0.05.	 Se	 obtuvo	 el	
consentimiento	informado	de	cada	uno	de	los	participantes.	

Resultados:	 la	 auriculopuntura	 en	 pGS2	 y	 pPS	 disminuyeron	 la	 rMSSD	e	 incrementaron	 el	 LF/HF	 y	 LF	 en	 los	
parámetros	 de	 dominio	 de	 tiempo	 y	 frecuencia	 de	manera	 respectiva	 de	 la	 VFC,	 en	 todos	 los	 casos	 fueron	
modificaciones	constantes,	aunque	no	significativas.	

Discusión:	 los	 puntos	 de	 auriculopuntura	 estudiados	 han	 sido	 descritos	 como	 activos	 en	 trastornos	
neurovegetativos	 como	 modificaciones	 de	 la	 secreción	 salival	 y	 alteraciones	 cardiovasculares	 como	 dolor	
anginoso.	Los	resultados	de	este	estudio	muestran	que	los	puntos	estudiados	modifican	la	VFC.	

Conclusión:		la	combinación	de	los	puntos	del	pabellón	auricular	que	se	aplicaron	modificaron	de	una	manera	
constante,	pero	no	significativa,	los	parámetros	de	la	VFC	en	el	sentido	de	incrementar	la	actividad	simpática	del	
SNA.		
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ACTIVIDAD	ANTIBACTERIANA	Y	ANTIFÚNGICA	in	vitro	DE	LA	HOJA	DE			
Krameria	prostrata	Brandegee	

	

aAguilar	Carrillo	Ma.	Fernanda,	aVelázquez	Vázquez	Ma.	de	Lourdes,	bTapia	Aguilar	Rafaela,	cCerón	Ramírez	
Reyna,	cCarrillo	Santana	Jorge	y	bVelasco	Lezama	Rodolfo.	

	
	aLicenciatura	en	Biología	Experimental.	bLaboratorio	de	Microbiología,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	cHerbario	Metropolitano	

“Ramón	Riba”	D.C.B.S.-Iztapalapa.	Universidad	Autónoma	Metropolitana.		fara@xanum.uam.mx	
	
Introducción:	El	género	Krameria	está	integrado	por	arbustos	que	alcanzan	los	90	cm	de	altura	y	crecen	entre	
los	 900	 y	 3,000	 msnm	 en	 Ecuador,	 Perú	 y	 Bolivia.	 K.	 trianda	 (Krameriaceae)	 es	 una	 de	 las	 especies	 mejor	
conocidas	 y	 más	 empleadas	 para	 combatir	 problemas	 que	 afectan	 al	 tracto	 gastrointestinal.	 En	 México,	 la	
decocción	de	 la	planta	 se	 toma	 contra	 la	diarrea	 y	 la	 disentería.	 En	estudios	previos	 con	 la	planta	 completa	
reportamos	 que	 el	 extracto	 metanólico	 y	 la	 decocción	 inhiben	 el	 crecimiento	 de	 bacterias	 causantes	 de	
infecciones	gastrointestinales,	así	como	el	de	un	hongo	levaduriforme	causante	de	infecciones	vulvovaginales.			

Objetivo(s):	 Determinar	 la	 contribución	 de	 las	 hojas	 de	 Krameria	 prostrata	 a	 la	 actividad	 antibacteriana	 y	
antifúngica	in	vitro	mostrada	por	la	planta	completa.	

Metodología:	 Krameria	 prostrata	 se	 colectó,	 limpió	 y	 se	 dejó	 secar	 a	 temperatura	 ambiente;	 las	 hojas	 se	
separaron	y	pulverizaron;	el	material	obtenido	se	maceró	consecutivamente	en	hexano,	diclorometano,	metanol	
y	 agua	 durante	 48	 horas.	 Los	 disolventes	 se	 eliminaron	 totalmente,	 los	 orgánicos	 a	 presión	 reducida	 en	 un	
rotavapor	y	el	agua	por	evaporación	en	baño	maría.	Para	determinar	la	Concentración	Mínima	Inhibitoria	(MIC)	
mediante	el	método	de	la	resazurina	se	prepararon	diluciones	dobles	consecutivas	(5	a	0.039	mg/mL)	que	se	
aplicaron	por	triplicado	en	una	placa	multipozos	de	96,	se	emplearon	como	controles	de	no	inhibición	la	solución	
vehicular	(DMSO	al	10%)	y	agua	destilada	y	como	control	de	inhibición	una	mezcla	de	penicilina-estreptomicina.	
Posteriormente	 se	 adicionó,	 en	 condiciones	 de	 esterilidad,	 el	 mismo	 volumen	 de	 suspensión	 celular	 a	 la	
concentración	de	5	x	105	UFC/mL	en	resazurina	sódica	(0.675%	p/v	en	agua)	y	medio	Müeller-Hinton	(3X).	Las	
cepas	 bacterianas	 empleadas	 fueron;	 Bacillus	 subtilis,	 Escherichia	 coli,	 Proteus	 mirabilis,	 Shigella	 flexneri,	
Salmonella	typhi,	Salmonella	typhimurium	y	Staphylococcus	aureus.	 	Para	Candida	albicans	se	utilizó	el	medio	
RPMI-1640.		

Resultados:	El	extracto	metanólico	de	la	hoja	presentó	la	mayor	y	mejor	actividad	ya	que	inhibió	el	crecimiento	
de	las	siete	cepas	bacterianas	y	la	levadura,	con	un	MIC	en	el	primer	caso	de	0.312	mg/mL	sobre	Salmonella	typhi	
y	Staphylococcus	aureus	y	0.25	mg/mL	sobre	Candida	albicans.	La	actividad	del	extracto	acuoso	fue	ligeramente	
menor	 ya	 que	 no	 inhibió	 a	 la	 levadura.	 Los	 extractos	 hexánico	 y	 diclorometánico	 obtenidos	 de	 las	 hojas,		
inhibieron	solo	a	S.	flexneri,	S.		typhi,	S.	aureus	y	B.	subtilis,	presentando	mejor	actividad	el	primero	con	un	MIC	
de	0.156	mg/mL,	sin	embargo,	el	extracto	diclorometánico	inhibió	también	a	Candida	albicans	con	un	MIC	de	0.5	
mg/mL.	

Discusión:	En	la	medicina	tradicional	se	utiliza	la	decocción	del	rizoma,	en	nuestros	estudios	este	contribuye	a	la	
actividad	antimicrobiana	de	la	planta	la	cual	mejora	cuando	se	prepara	el	extracto	metanólico,	acuoso	y	sobre	
todo	la	decocción	con	la	planta	completa.	Formulaciones	que	hasta	ahora	no	son	utilizadas	como	tratamiento.	

Conclusión:	De	los	componentes	aéreos	de	la	planta,	 la	hoja	presenta	menor	actividad	antimicrobiana	que	el	
rizoma	y	la	planta	completa.			
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EFECTO	DEL	ÁCIDO	PERFLUORODECANOíCO	EN	LA	VIABILIDAD,	UNIONES	
COMUNICANTES	Y	HOMEOSTASIS	DE	CALCIO	DURANTE	LA	MADURACIÓN	IN	

VITRO	DE	COCs	PORCINOS	

	

Domínguez	Campuzano	Alejandro2,	Betancourt	Rule	Miguel1,	Casas	Hernández	Eduardo1,	Ducolomb	Ramírez	
Yvonne	Claudine1,	Martínez	Quezada	Rebeca2,	Salazar	Campos	María	Margarita	Zayil1,	Salomón	García	Araceli2,	

Teteltitla	Silvestre	Mario2,	Edmundo	Bonilla1.	
	

Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud	UAM-Iztapalapa1,	Posgrado	en	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud	UAM2	

	
El	ácido	perfluorodecanoico	PFDA	pertenece	al	grupo	de	compuestos	perfluorados	frecuentemente	utilizados	en	
la	industria	y	cuyas	principales	vías	de	exposición	en	el	humano	son	por	ingesta,	inhalación	y	contacto	dérmico.	
Aunque	la	ingesta	es	la	vía	principal	de	ingreso	al	organismo	y	su	medio	de	transporte	es	a	través	de	la	unión	con	
la	albumina.	El	PFDA	es	el	perfluorado	que	se	une	más	fuertemente	a	la	albumina	y	es	capaz	de	atravesar	las	
barreras	hematoencefálica	y/o	placentaria.	En	células	somáticas	se	ha	reportado	que	los	perfluorados	pueden	
producir	efectos	a	nivel	celular	como	inhibidores	de	uniones	comunicantes,	alteran	la	homeostasis	de	calcio	así	
como	 la	 función	 mitocondrial	 y	 el	 potencial	 de	 membrana.	 A	 nivel	 reproductivo	 se	 ha	 reportado	 que	 son	
disruptores	hormonales,	que	existe	una	correlación	directa	entre	su	concentración	en	plasma	y	fluido	folicular	
con	 la	 disminución	 de	 espermatozoides	 y	 maduración	 del	 ovocito	 respectivamente.	 Esto	 ha	 generado	
preocupación	acerca	del	efecto	que	estos	compuestos	pueden	ejercer	tanto	a	nivel	celular	como	molecular	en	
la	fertilidad	de	los	mamíferos,	específicamente	los	humanos.	En	este	trabajo	se	propone	determinar	el	efecto	del	
PFDA	durante	la	maduración	in	vitro	(MIV)	en	ovocitos	de	cerdo	ya	que	a	nivel	hormonal	este	organismo	es	muy	
similar	 al	 ser	 humano.	 El	 objetivo	 de	 este	 estudio	 es	 analizar	 el	 efecto	 del	 ácido	 perfluorodecanoico	 en	 la	
viabilidad,	la	homeostasis	de	calcio,	las	uniones	comunicantes	de	hendidura	en	el	complejo	ovocito-células	del	
cumulus	porcinos	y	la	homeostasis	de	Calcio	durante	la	maduración	in	vitro.	
	
Se	maduraron	 ovocitos	 durante	 48h	 en	medio	 TCM	a	 37ºC	 y	 5%	de	 CO2	 en	 presencia	 de	 PFDA	 a	 diferentes	
concentraciones.	 La	 viabilidad	 se	 determinó	 mediante	 la	 técnica	 de	 MMT	 y	 la	 maduración	 por	 tinción	 con	
Hoechst	usando	microscopio	de	fluorescencia.	El	efecto	del	PFDA	4μM	en	las	uniones	comunicantes	se	determinó	
con	calceína-AM	utilizando	como	control	positivo	Carbenoxolona	disódica	al	100mM	y	se	evaluó	en	el	microscopio	
confocal	a	 las	0,	4.5h	y	18h	de	incubación.	Los	niveles	de	Calcio	fueron	evaluados	mediante	tinción	con	Fluo-
8AM,	utilizando	PFDA	4μM	y	Carbacol	1.5 mM	como	control	positivo	y	se	evaluó	en	el	microscopio	confocal.	La	
intensidad	de	la	fluorescencia	se	determinó	utilizando	el	paquete	estadístico	ZEN-Blue	2.3	Carl	Zeiss.	El	análisis	
estadístico	se	realizó	utilizando	las	pruebas	Bonferroni	con	una	p	<	0.05	n	=	3.	
Se	determinó	que	la	CL50	es	de	7.6μM	mientras	que	la	CIM50	es	de	3.6	µM.	Asimismo,	el	PFDA	inhibe	las	uniones	
comunicantes	entre	el	ovocito	y	las	células	del	cumulus	a	la	concentración	de	3.6	µM	desde	las	4.5h.	Por	otra	
parte	se	observó	que	los	niveles	de	calcio	se	ven	aumentan	de	manera	significativa	en	el	interior	del	ovocito	con	
respecto	al	control.	De	acuerdo	a	los	resultados	anteriores	se	concluye	que	el	PFDA	es	más	nocivo	a	nivel	celular	
y	reproductivo	comparado	con	otros	perfluorados	como	el	PFOS.	Concentraciones	muy	bajas	de	este	perfluorado	
pueden	comprometer	la	maduración	de	los	ovocitos	y	alterar	la	fertilidad	femenina.	
	
Agradecimientos:	 al	 proyecto	 SEP-CONACYT	proyecto	 180043,	 al	 proyecto	CONACYT	 	 0105961-M,	 	 a	 la	 Beca	
CONACYT		y	al	M.	en	Biología	Experimental	Roberto	Lazarini	Lechuga	por	su	asistencia	al	utilizar	el	microscopio	
confocal	
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REVISIÓN	HISTÓRICA	DEL	ORIGEN	DE	LOS	TETRÁPODOS	
	

Anzures-Sánchez	Ángel	y	Gerardo	López-Ortega.	
	

Departamento	de	Biología,	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Iztapalapa.	
		
	
Uno	de	los	eventos	más	fascinantes	en	la	historia	de	los	vertebrados	es	la	 invasión	al	ambiente	terrestre.	Las	
primeras	 ideas	 provienen	 al	 comparar	 la	 anatomía	 de	 las	 aletas	 de	 algunos	 peces	 con	 los	 apéndices	 de	 los	
tetrápodos.	 Por	más	 de	 un	 siglo	 se	 ha	 generado	 un	 enorme	 cuerpo	 de	 información	 donde	 han	 participado	
diversos	campos	del	conocimiento	desde	la	anatomía	y	paleontología	hasta	la	biología	molecular	y	del	desarrollo.	
Durante	este	tiempo	pasamos	de	un	visión	esencialista	a	una	darwinista.	Esto	se	refleja	en	el	abandono	de	los	
arquetipos	 y	 se	 adopta	 la	 visión	 darwiniana.	 Posteriormente	 el	 hallazgo	 de	 nuevas	 especies	 de	 peces	 y	 el	
descubrimiento	de	fósiles	abrió	un	nuevo	escenario	para	el	debate	que	desencadenó	una	multitud	de	hipótesis	
acerca	del	origen	no	sólo	de	los	tetrápodos	sino	también	de	diversas	partes	de	su	cuerpo	y	que	hasta	la	fecha	
continua.		El	objetivo	del	presente	estudio	es	la	recopilación	y	análisis	de	la	información	publicada	sobre	el	origen,	
transición	y	radiación	de	los	primeros	tetrápodos	a	lo	largo	de	casi	dos	siglos	de	investigación.	Para	determinar	
el	grado	de	conocimiento	que	se	tiene	sobre	los	diferentes	eventos	en	la	historia	evolutiva	de	este	grupo,	nos	
basamos	 en	 la	 revisión	 bibliográfica	 de	 revistas	 especializadas,	 capítulos	 de	 libros	 y	 libros	 que	 permitió	 la	
generación	de	una	base	de	datos	conformada	por	siete	campos	generales.		Con	las	referencias	recopiladas	se	
realizaron	curvas	simples	de	acumulación	de	las	publicaciones.	Así	mismo,	se	analizó	su	distribución	mediante	
estimadores	 de	 densidad	 por	 Kernel.	 Para	 obtener	 las	 curvas	 de	 distribución,	 se	 optó	 por	 el	 valor	 óptimo	
gaussiano	de	Silverman	que	determina	la	amplitud	de	banda.	Se	recopiló	y	analizó	un	total	de	543	publicaciones.	
La	 distribución	 obtenida	 mediante	 estimadores	 mostró	 una	 distribución	 multimodal.	 Los	 componentes	
gaussianos	representan	los	períodos	de	mayor	acumulación	de	conocimiento	sobre	los	tetrápodos.	Los	primeros	
tres	componentes	se	presentan	entre	1830	y	1899	etapa	que	aglutina	estudios	enfocados	principalmente	a	la	
descripción	y	anatomía	tanto		de	especies	vivas	como	fósiles	de	Dipnoi	y	Crossopterigios.	Durante	este	lapso	se	
realizaron	sólo	el	6	%	(35)	de	los	estudios.	Dos	componentes	más	se	presentan	entre	1920	–	1969,	período	en	el	
que	se		efectuaron	85	publicaciones	(16	%).	A	lo	largo	de	este	tiempo	se	incrementó	el	número	de	fósiles	tanto	
de	peces	como	de	los	primeros	tetrápodos.	La	hipótesis	predominante	propone	que	los	tetrápodos	desarrollaron	
su	autopodio	después	de	la	invasión	al	ambiente	terrestre.	Finalmente	el	análisis	mostró	que	entre	1980	y	2017	
el	número	de	trabajos	se	quintuplicó	con	respecto	al	anterior.	En	este	período	se	presenta	un	cambio	radical	en	
la	interpretación	de	la	historia	evolutiva	del	grupo,	donde	se	plantea	que	las	características	que	permitieron	la	
invasión	al	ambiente	terrestre	se	desarrollaron	en	el	medio	acuático.	Si	se	analizan	las	curvas	de	distribución	y	
acumulación	 de	 publicaciones	 estas	 muestran	 una	 notable	 asimetría,	 pues	 en	 los	 primeros	 140	 años	 se	
publicaron	141	estudios	prácticamente	un	 trabajo	por	año	comparado	con	 los	402	que	se	produjeron	en	 los	
últimos	37	años	más	de	diez	por	año.	La	adquisición	de	este	cúmulo	de	 información	en	un	tiempo	tan	corto	
puede	 explicarse	 por	 el	 desarrollo	 de	 tecnologías	 avanzadas	 y	 disciplinas	 científicas	 	 que	produjeron	nuevas	
preguntas	para	explicar	el	origen	y	evolución	de	los	tetrápodos.	La	importancia	de	este	tipo	de	estudios	es	la	
recopilación	de	la	información	dispersa	en	un	solo	sitio	que	facilite	el	acceso	de	una	forma	ágil	y	expedita.	Por	
otra	parte	permite	tener	una	idea	de	las	tendencias	actuales	en	los	diversos	campos	del	conocimiento	respecto	
a	este	tema.		
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DETERMINACIÓN	DE	LA	DOSIS	LETAL	50	(CL50)	DEL	ÁCIDO	
PERFLUORODECANÓICO	(PFDA)	Y	SU	EFECTO	EN	LA	CAPACITACIÓN	

ESPERMÁTICA	IN	VITRO	
	

Ortiz	Barrera	Alan	Enrique1,	Valerio	Ramírez	Rigoberto1,	Fierro	Reyna1,	Salazar	Campos	María	Margarita	Zayil2,	
González	Márquez	Humberto2	y	Jiménez	Morales	Irma1.	

1Laboratorio	de	Andrología,	Departamento	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	UAM-Iztapalapa.	2Laboratorio	de	
Expresión	Genética,	Departamento	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	UAM-Izt.		Cd.de	México,	México.	

Introducción:	 Los	 compuestos	 perfluorados	 (PFCs)	 son	 productos	 químicos	 antropogénicos,	 ampliamente	
utilizados	en	la	industria	textil,	eléctrica,	automotriz,	de	construcción,	productos	de	limpieza	y	cosméticos.	Estas	
substancias	 son	 muy	 estables,	 tienen	 gran	 resistencia	 térmica,	 química	 y	 biológica	 por	 lo	 mismo,	 son	
bioacumulables	tanto	en	el	ambiente	como	en	los	organismos	vivos.	Los	PFCs	son	derivados	de	ácidos	sulfónicos	
o	 carboxílicos,	 entre	 los	 que	 se	 encuentran	 el	 ácido	 perfluorohexanosulfónico	 (PFHxS),	 el	 ácido	
perfluorooctanoico	 (PFOA),	 el	 ácido	 perfluorooctanoico	 (PFOA)	 y	 el	 ácido	 perfluorodecanóico	 (PFDA)	
respectivamente.	Existe	evidencia	de	los	efectos	biológicos	de	los	PFCs	en	la	viabilidad,	el	ciclo	celular	y	en	l	Singh	
Rajendea	expresión	génica.	En	la	reproducción	se	asocian	con	la	disminución	de	la	calidad	espermática	y	actúan	
como	disruptor	endócrino,	sin	embargo,	no	hay	reportes	que	indiquen	el	efecto	tóxico	de	PFDA	en	los	procesos	
biológicos	del	espermatozoide	de	mamífero,	por	ello	el	objetivo	del	presente	trabajo	fue	determinar	el	efecto	
que	tiene	el	PFDA	sobre	el	proceso	de	capacitación	y	reacción	acrosomal	en	espermatozoides	de	cerdo	in	vitro.	
Metodología:	Se	utilizaron	7	muestras	de	 semen	de	 cerdos	normozoospérmicos,	 se	 analizó	 la	 calidad	de	 las	
muestras	con	el	fin	de	utilizar	solamente	muestras	que	cumplieran	con	los	criterios	establecidos	(movilidad	>90%,	
anormalidades	 <10%	 y	 viabilidad	 >80%.).	 Se	 determinó	 la	 concentración	 letal	 media	 (CL50),	 evaluando	 la	
movilidad	 y	 viabilidad	 en	 microscopia	 óptica,	 se	 incubaron	 los	 espermatozoides	 en	 presencia	 del	 tóxico	 a	
concentraciones	de	0.25,	0.50	y	1mM	durante	4	hrs	en	medio	de	capacitación	(TALP-Hepes)	a	38°C	y	5%	CO2,	se	
incluyó	un	grupo	testigo	sin	adicón	del	tóxico;	se	contaron	200	espermatozoides	de	cada	tratamiento	teñidos	
con	 Eosina/Nigrosina.	 Después	 de	 la	 capacitación	 se	 indujo	 la	 reacción	 acrosomal	 (RA)	 con	 10	 µg/mL	 de	
progesterona.	 Ambos	 procesos	 se	 evaluaron	mediante	 la	 tinción	 de	 clorotetraciclina	 (CTC).	Resultados:	 Los	
resultados	obtenidos	indicaron	que	la	viabilidad	espermática	disminuye	conforme	aumenta	la	concentración	del	
tóxico.	Mediante	 el	 análisis	 de	 regresión	 PROBIT	 se	 determinó	 que	 la	 CL50	 de	 PFDA	 durante	 la	 capacitación	
espermática	 fue	 de	 502	 µM,	 con	 un	 límite	 inferior	 de	 447	 µM	 y	 un	 límite	 superior	 de	 573	 µM.	 Los	 límites	
representan	el	 intervalo	de	 concentraciones	donde	es	probable	que	muera	el	50	%	de	nuestra	población	de	
espermatozoides	capacitados	con	el	tóxico.	Se	evaluó	la	movilidad	de	los	espermatozoides	de	cerdo	capacitados	
con	PFDA,	no	se	observaron	cambios	significativos	en	los	patrones	de	movilidad	aunque	hay	una	tendencia	a	que	
aumente	la	movilidad	conforme	se	incrementa	la	concentración	de	PFDA.	El	efecto	del	PFDA	en	la	capacitación	
y	la	RA,	se	evaluaron	en	las	concentraciones	CL50,	CL50/2	y	CL50/5.	Nuestros	resultados	no	mostraron	diferencias	
estadísticamente	significativas	en	los	espermatozoides	capacitados	y	con	RA	mediante	la	tinción	con	CTC,	(~76%	
de	capacitación	y	~22%	RA	para	los	tres	grupos),	los	resultados	demuestran	que	la	presencia	de	PFDA	no	tiene	
efecto	en	el	proceso	de	capacitación,	incluso	a	concentraciones	altas.	Conclusión:	La	concentración	letal	media	
del	PFDA	en	espermatozoides	capacitados	in	vitro	es	de	502	µM,	sin	embargo,	las	concentraciones	subletales	no	
provocaron	cambios	negativos	en	el	movimiento	de	los	espermatozoides,	en	la	capacitación	ni	en	la	RA	inducida	
con	progesterona.	
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COMPUTARIZACIÓN	DE	MATERIAL	BIOLÓGICO	DE	LA	COLECCIÓN	DE	DOCENCIA	

DE	LA	UNIVERSIDAD	AUTÓNOMA	METROPOLITANA	IZTAPALAPA	

	

Vieyra	Vargas	Esteban1;	Vargas-Miranda	Bárbara2;	Gaona	Ramírez	Salvador3;	Rodríguez	Esquivel	Gabriela4;	
Alcaraz	Cornejo	Jorge	Armando1.	

	
1Licenciatura	en	Biología.	2Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	3Departamento	de	Biología.	4Departamento	de	Biología	de	la	

Reproducción.	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Iztapalapa.	Av.	San	Rafael	
Atlixco	186,	Col.	Vicentina	A.P.	55-535,	D.F	09340,	México.	

	
	

	
Las	colecciones	científicas	son	el	acervo	más	importante	para	el	conocimiento	de	la	biodiversidad.	A	diferencia	
de	otras	fuentes	de	información	biológica,	está	brinda	la	oportunidad	de	consultar	cuantas	veces	sea	necesario	
los	ejemplares	depositados	en	ellas.	Con	fin	de	enseñanza	en	la	docencia	son	el	acervo	más	importante	para	el	
conocimiento	de	ciertos	grupos	taxonómicos,	además	de	brindar	la	oportunidad	de	consultar	a	los	ejemplares	
cuantas	veces	sea	necesario.	El	procedimiento	en	este	contexto,	implica	toda	una	labor	profesional	que	gira	en	
torno	 a	 actividades	 asociadas	 a	 la	 planeación,	 colecta,	 preservación,	 identificación,	 incremento,	 uso	 y	
mantenimiento;	asimismo,	son	un	proceso	muy	importante	para	la	formación	de	recursos	humanos	en	biología,	
que	aplicaran	para	un	buen	desempeño	en	su	práctica	profesional.	Acceder	a	la	información	depositada	en	las	
colecciones	ha	sido	tradicionalmente,	un	proceso	lento	incluso	en	las	mejores	curadas	y	en	la	que	la	información	
sobre	 los	 ejemplares	 está	 organizada	 y	 actualizada.	 El	 desarrollo	 reciente	 de	 tecnologías	 y	metodologías	 de	
almacenamiento,	organización	y	análisis	de	datos	han	aportado	un	enorme	impulso	a	los	sistemas	de	consulta	y	
por	ende,	al	uso	que	se	le	da	a	la	información	de	dichos	acervos.	En	este	sentido,	una	pieza	fundamental	ha	sido	
el	desarrollo	de	los	sistemas	de	bases	de	datos	y	redes	distribuidoras.	El	objetivo	de	este	trabajo	fue	incrementar,	
organizar	y	computarizar	el	acervo	biológico	de	ejemplares	destinados	a	la	colección	de	docencia,	con	énfasis	
particular	 a	 los	 laboratorios	 de	 biología	 de	 docencia	 de	 la	 Universidad	 Autónoma	 Metropolitana	 Unidad	
Iztapalapa	 (UAMI).	 Los	 ejemplares	 preservados	 fueron	 identificados	 o	 determinados	 por	 medio	 de	 claves	
dicotómicas	para	animales,	con	el	objeto	de	ubicarlos	en	una	categoría	taxonómica	particular.	Se	organizaron	
por	 orden	 filogenético,	 se	 etiquetaron	 y	 se	 computarizó	 el	material	 biológico,	 principalmente	 animales.	 Los	
campos	 a	 considerar	 en	 la	 base	 de	 datos	 fue	 número	 de	 catalogo,	 tronco,	 división,	 filo,	 superclase,	 clase,	
subclase,	familia,	género,	especie,	número	de	muestras,	ubicación	de	gaveta.	Se	contabilizó	hasta	el	momento	
en	la	colección	de	docencia	de	la	UAMI,	6885	muestras	o	ejemplares	preservados	en	alcohol	al	70%,	muestras	
de	 preparaciones	 fijas,	 registros	 de	 mamíferos	 de	 rastros,	 laminillas	 con	 pelo	 de	 diferentes	 especies	 de	
mamíferos;	lo	que	permite	estudiar	11	Filum	o	Subfilum	de	animales:	Porífera,	Cnidaria,	Bryozoa,	Echinodermata,	
Annelida,	 Platelmintos,	 Molusca,	 Artrópodos,	 Peces,	 Aves	 y	 Mamíferos.	 El	 mayor	 número	 de	 ejemplares	
representados	en	la	colección,	son	los	peces	con	el	35%	(2398	ejemplares),	seguido	de	los	anélidos	17%	(1231)	y	
moluscos	16%	(1074).	Los	registros	de	ejemplares	por	rastro	0.7%	(42)	apoyan	las	UEAs	en	estudio	de	mamíferos	
principalmente.	En	la	colección	no	cuenta	con	ejemplares	de	16	Filum	de	animales.	Es	importante	incrementar	
el	acervo	de	muestras	para	las	diferentes	UEAs	que	lo	utilizan,	son	un	proceso	muy	importante	para	la	formación	
de	recursos	humanos	en	biología,	que	aplicaran	para	un	buen	desempeño	en	su	práctica	profesional,	asimismo	
las	colecciones	científicas	son	el	acervo	más	importante	para	el	conocimiento	de	la	biodiversidad.	
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EVALUACIÓN	DE	LA	SENSIBILIDAD	DE	LOS	EMBRIONES	DEL	PEZ	CEBRA	Danio	
rerio	A	10	METALES	TÓXICOS			

	

Sobrino-Figueroa	Alma,	Alvarez	Silva	Carlos.	
	

Laboratorio	Alejandro	Villalobos.	Departamento	de	Hidrobiología.		Universidad	Autónoma	Metropolitana	Iztapalapa.	Av.	San	Rafael	
Atlixco	No.	186	Col.	Vicentina,	México,	D.F.	C.P.	09340.	

Email:	coco@xanum.uam.mx.	
	
Los	 metales	 son	 compuestos	 persistentes	 y	 tóxicos	 para	 los	 organismos	 acuáticos.	 Los	 efectos	 que	 estos	
elementos	pueden	ocasionar	son:	En	exposiciones	agudas	la	muerte.	En	exposiciones	subletales:	cambios	a	nivel	
bioquímico,	tales	como	inhibición	de	la	actividades	enzimáticas.	Cambios	en	la	fisiología	como	alteraciones	en	la	
alimentación,	 	 crecimiento	 y	 desarrollo.	 Cambios	 histológicos	 o	morfológicos	 en	 los	 tejidos.	 Transtornos	 del	
comportamiento.	Cambios	en	la	reproducción	y	en	la	sobrevivencia	de	los	neonatos	y	larvas.	
En	este	trabajo	se	realizó	una	evaluación	del	efecto	deletéreo	de	los	metales	Arsénico,	Cadmio,	Cromo,	Cobre,	
Mercurio,	 Manganeso,	 Níquel,	 Plomo,	 Vanadio	 y	 Zinc	 sobre	 embriones	 de	 pez	 cebra,	 para	 comparar	 su	
sensibilidad	con	 los	neonatos	de	Daphnia	magna,	especie	que	es	utilizada	para	 la	evaluación	de	toxicidad	de	
efluentes	(NMX-AA-087-1995-SCFI).		
Se	realizaron	bioensayos	estáticos	con	duración	de	48	horas,	siguiendo	el	protocolo	propuesto	por	la	OECD.	Los	
embriones	se	colocaron	en	cajas	multipozos	de	36	pozos,	un	embrión	por	pozo.	Se	probaron	5	concentraciones	
del	metal	(0.01,	0.1,	1.0,	10	y	30	ppm	para	Cd,	Cr,	Cu,	Pb	y	Hg	y	6.25,	12.5,	25,	50	y	100	para	As,	Mn,		Ni,	V	y	Zn)		
se	hicieron	10	réplicas	por	concentración,	más	un	control.	Se	determinó	la	CL50	a	las		48	horas	de	exposición	por	
medio	del	método	Probit.	Se	utilizo	el	estadístico	propuesto	por	APHA	para	comparar	los	valores	de	CL50.	
	

La	toxicidad	de	los	metales	con	base	en	las	CL50		fue	(de	mayor	a	menor	toxicidad):	Cu	>	Hg	>	Pb	>	Cr	>	As	>	V	>	
Ni	>	Mn	>	Zn.	 	Los	embriones	de	Danio	rerio	 	 fueron	más	sensible	al	metal	Mercurio	en	comparación	con	los	
neonatos	de	Daphnia	magna	y	tuvieron	una	sensibilidad	similar	al	Cobre.	Asimismo	debido	a	que	los	valores	de	
CL50	(48	horas)	para	el	metal	Cobre	(CL50	=	0.092	ppm)	son	inferiores	a	los	que	marca	la	NOM	001-Semarnat	(4-6	
ppm)	para	descargas	 en	 sistemas	 acuáticos,	 es	 importante	 continuar	 realizando	 investigaciones	 y	monitoreo		
para	detectar	respuestas	que	indiquen	el	posible	daño	en	las	poblaciones	de	peces	por	la	acción	de	las	descargas,	
para	evitar	un	deterioro	irreversible	de	las	poblaciones		a	mediano	y	largo	plazo.	
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EVALUACIÓN	DE	LA	EFICIENCIA	RESPIRATORIA	DE	LA	ALMEJA	CATARINA	
Argopecten	ventricosus	(Sowerby,	1842)	EXPUESTA	A	METALES	TÓXICOS	

	

Sobrino-Figueroa	Alma1		y		Cáceres-Martínez	Carlos2.	
	

1Laboratorio	Alejandro	Villalobos.	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	Av.	San	Rafael	Atlixco#	186	C.P.	09340	Col.	
Vicentina	Iztapalapa	México	D.F.			D.F.	2Lab.	Cultivo	de	moluscos	UABCS,	Unidad	Pichilingue	Carr.	Pichilingue	Km	18	La	Paz,	B.C.S.		Email:	

coco@xanum.uam.mx	
	
	

La	 eficiencia	 respiratoria	 (eficiencia	 de	 irrigación)	 es	 un	 índice	 fisiológico	 que	 relaciona	 el	 volumen	 de	 agua	
filtrada	 a	 través	 de	 las	 branquias	 y	 la	 concentración	 de	 oxigeno	 respirado	 en	moluscos,	 esta	 relación	 se	 ha	
utilizado	para	evaluar		el	estado	fisiológico	en	estudios	de	crecimiento,	ya	que	valores	altos	de	este	índice	indican	
que	los	organismos	se	encuentran	en	condiciones	óptimas.		
	

En	este	trabajo	se	realizó	la	evaluación	de	la	eficiencia	respiratoria,	en	juveniles	de	almeja	catarina	expuestos	a	
metales	 tóxicos	 para	 evaluar	 su	 uso	 como	un	 indicador	 confiable	 de	 la	 respuesta	 de	 los	 organismos	 a	 éstos	
xenobióticos.	
	
Se	realizaron		bioensayos	estáticos	con	duración	de	96	horas,	donde	se	probaron	3	concentraciones	del	metal	
que	corresponden	a	la	CL25,	CL10	y	CL5		(Cd	=0.2,	0.9,	0.040	ppm.	Cr		=1.7,	0.72,	0.34	ppm.	Pb	=	0.41,	0.176,	0.09	
ppm.		Mix	=	0.15,	0.073,	0.03	ppm),	más	un	control	sin	toxico.	A	las	24,	48,	72	y	96	horas	de	exposición	se	evaluó	
la	tasa	de	aclaramiento	y	la	tasa	de	respiración	en	los	organismos	expuestos	y	no	expuestos,	en	cámaras	cerradas	
conectadas	a	un	oxímetro.	Con	los	datos	obtenidos	se	calculó	la	eficiencia	respiratoria	mediante	la	relación:		
	

	
En	los	ensayos	realizados	se	observó	una	relación	dosis-respuesta	inversa,	ya	que	al	aumentar	la	concentración	
de	 los	 metales	 disminuyo	 la	 eficiencia	 respiratoria,	 asimismo	 se	 detectó	 un	 decremento	 de	 esta	 relación	
conforme	aumenta	el	tiempo	de	exposición	a	los	metales.		La	disminución	más	drástica	se	registró	en	las	pruebas	
realizadas	 con	 cadmio	y	 con	 la	mezcla	de	 compuestos.	 Los	 resultados	obtenidos	muestran	que	esta	 relación	
podría	ser	un		bioindicador	útil	para	evaluar		la	respuesta	de	éstas	almejas	expuestas	a	metales	tóxicos.	
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PREDICCION	DE	DIABETES	MELLITUS	BASADO	EN	EL	ALGORITMO	CHAID	

 

Hernández	Pérez	Elizabeth,	León,	León	García	Enrique-Plácido,	Enrique	González	Hernández,	Rubén	Tinoco	
Silva.	

Secretaria	de	Salud	del	D.F.	Servicios	de	Salud	Pública	del	D.F.	Lab	de	Farmacología	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	División	de	
Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa	

	
	
La	Diabetes	mellitus	es	una	de	las	principales	causas	de	mortalidad	y	morbilidad	a	nivel	mundial,	se	estima	que	
afecta	 entre	 285-347	 millones	 de	 personas.	 En	 México	 la	 DM	 representa	 niveles	 epidemiologicos	 con	 un	
prevalencia	de	9.12	%	por	lo	cual	es	necesario	establecer	medidas	de	detección	temprana,	así	como	modelos	de	
prediccón.		
Objectivo:		predecir	el	desarrollo	de	diabetes	mellitus	mediante	un	algoritmo	matemático.	
Material	y	Métodos:	de	un	cohorte	 	obtenida	de	los	 	centros	de	salud	del	distrito	federal,	se	 lle	vó	a	cabo	el	
seguimiento	 de	 pacientes	 sin	 diabetes	 mellitus	 	 durante	 un	 promedio	 de	 48	 meses.	 Mediante	 un	 modelo	
matemático	empleando	el	algoritmo	con	 la	técnica	de	CHAID	(	por	sus	siglas	en	 inglés	chi	squared	automatic	
interaction	detection),	empleando	como	variable	el	índice	TyG.		
Resultados:	Del	total	de	la	cohorte	el	17.7%	de	pacientes	desarrolló	diabetes.	El	punto	de	corte	de	TyG	fue	de	
9.81	para	mujeres		con	un	poder	de	90%		en	tanto	que	el	valor	para	los	hombres	fue	de	9.98	con	un	poder	de	
88.5%.		
Conclusion:	el	algoritmo	CHAID	es	una	buena	herramienta	para	predecir	manera	correcta	diabetes	mellius	tipo	
2,	con	base	al	índice	TyG		
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METODOLOGIA	FARTLEK	ADAPTADO	CON	RUEDA	SIN	FIN	APLICADA	EN	
RATONES	BALB	C	

 

Caloso	Ruiz	Andrés1,	Maya	Mendoza	Jesús1,	Olivares	Eslava	Mayra2,	Gómez	Olivares	José	Luis2	y	Salinas	
Arreortua	Noe2.	

	
Estudiante	 de	 Maestría	 en	 Rendimiento	 Físico	 y	 Salud.	 Universidad	 de	 Andalucía	 España1.	 Laboratorio	 de	
Biomembranas-Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	UAM-Iztapalapa2.	
	
Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 El	 SM	 (síndrome	metabólico)	 tiene	 diversos	métodos	 para	 su	
tratamiento	y	uno	de	ellos	es	el	ejercicio	físico,	el	cual	debe	de	tener	un	control	y	progreso	exacto	de	las	cargas	
de	trabajo,	así	como	una	evaluación	constante	que	se	vea	reflejada	en	la	mejora	del	estado	físico	y	de	salud	de	
los	sujetos.	Hasta	el	momento	las	investigaciones	enfocadas	a	estudios	relacionados	con	el	SM	y	el	ejercicio	en	
ratones	 no	 han	 abarcado	 un	 control	 especifico	 de	 las	 cargas	 de	 trabajo	 (volumen,	 intensidad	 y	 tiempos	 de	
recuperación)	y	solo	se	han	enfocado	en	medir	 los	tiempos	de	ejecución,	por	 lo	que	es	de	suma	importancia	
generar	 un	 control	 preciso	de	 las	 cargas	 que	 se	 apliquen	en	 el	 ejercicio	 con	 la	 finalidad	de	que	 los	 diversos	
métodos	a	investigar	arrojen	resultados	aún	más	exactos	en	las	investigaciones	científicas	que	se	dirijan	a	los	
tratamientos	del	síndrome	metabólico.	
	
Objetivo(s):	Determinar	un	plan	de	trabajo	y	medio	alternativo	(rueda	sin	fin)	como	principal	herramienta	en	el	
control	de	la	carga	en	el	estudio	del	SM	en	ratones	Balb	C.		
	
Metodología:	Se	utilizaron	5	ruedas	de	plástico	con	un	diámetro	de	13	cm	cada	una,	las	cuales	se	unieron	a	una	
base	de	plástico	utilizando	un	kit	de	lego	Mindstorms	NXT	y	motores	NXT.	Para	la	programación	de	los	motores,	
se	utilizó	el	 software	NXT	2.1	de	 lego	en	donde	 se	programó	y	 aplico	 la	metodología	de	 trabajo	 fartlek.	 Los	
parámetros	 utilizados	 fueron	 los	 siguientes:	 la	 intensidad	 (velocidad	 m/s),	 carga	 de	 trabajo	 (tiempo	 s)	 y	 el	
volumen	de	trabajo	(repeticiones).	La	metodología	tuvo	una	duración	de	8	semanas	divididas	en	dos	etapas,	la	
primera	de	adaptación	(4	semanas)	y	la	segunda	de	ejercicio	físico	dirigido	Fartlek	adaptado	(semana	5,	6,	7,	8).	
Posterior	a	la	semana	de	adaptación	se	inició	el	programa	fartlek,	semanalmente	se	incrementó	la	cantidad	y	la	
intensidad	de	ejercicio	físico.		
	
Resultados:	Las	ruedas	trabajaron	de	acuerdo	a	la	programación	con	metodología	fartlek.			
	
Discusión:	Se	ha	visto	en	diferentes	trabajos	que	los	medios	para	el	ejercicio	físico	en	animales	de	laboratorio	
son	materiales	especializados	y	muy	costoso,	regularmente	se	utilizan	bandas	sin	fin	(caminadoras)	y	pequeñas	
albercas	adaptadas.	Con	esta	propuesta	se	busca	tener	alternativas	accesibles	y	económicas	para	el	ejercicio	con	
ratones	de	laboratorio.		
	
Conclusión:	El	programa	de	ejercicio	físico	dirigido	Fartlek	adaptado	con	la	rueda	sin	fin	en	ratones	Balb	C,	fue	
adaptable	en	la	muestra	de	ratones.		
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ANÁLISIS	QUÍMICO	DE	UNA	FRACCIÓN	HIPOGLUCEMIANTE	DE	Catharanthus	
roseus	L.	

 

Espejel	Nava	Janet	Alejandra1,	Trejo	Aguilar	Gloria	Maribel2,	Ortega	Camarillo	Clara3,	Alarcón	Aguilar	
Francisco4,	Vega	Avila	Elisa4.	

1	Posgrado	en	Biología	Experimental.,	2Departamento	de	Biotecnología.,	3Unidad	de	Investigación	Médica	en	
Bioqímica,	IMSS.,	4Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	evegavila@yahoo.com.mx	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Catharanthus	roseus	Linn	(teresita,	vicaria)	es	una	planta	que	se	
emplea	en	la	medicina	tradicional	de	varios	países	para	el	tratamiento	de	la	diabetes	mellitus.	En	un	estudio	
previo	realizado	en	nuestro	laboratorio	se	logró	obtener	una	fracción	libre	de	alcaloides	procedente	del	
extracto	de	tallo	presentó	con	actividad	hipoglucemiante	en	ratas	sanas	y	con	diabetes	inducida	con	alloxana.									

Objetivo:	Analizar	el	precipitado	hipoglucemiante	obtenido	del	extracto	acuoso	libre	de	alcaloides	de	tallo	de	
Catharanthus	roseus.					

Metodología:	 Se	 realizó	 un	 análisis	 fitoquímico	 preliminar	 al	 precipitado	 para	 detectar	 compuestos	 de	 tipo	
polifenólico	y	saponinas	cuantificando	el	contenido	de	compuestos	polifenoles	totales	empleando	el	método	de	
Folin-Cicoltaeu.	Posteriormente	el	precipitado	se	disolvió	en	agua,	se	filtró	a	través	de	membrana	de	0.22	µm.	
De	la	disolución	filtrada	se	inyectaron	alícuotas	de	25	µL	a	un	cromatógrafo	de	líquidos	de	alta	resolución	(HPLC	
Waters®),	acoplado	a	un	detector	de	arreglos	de	diodos	modelo	2996.	Se	usó	una	columna	de	fase	reversa	(fortis	
C-18,	150	mm	x	4.6	mm,	tamaño	de	partícula	de	5µm).	 	La	elusión	se	realizó	de	forma	 isocrática	empleando	
acetonitrilo:	agua,	pH	2.5,	en	proporción	40:60	respectivamente.	Bajo	las	mismas	condiciones	cromatográficas	
se	analizaron	soluciones	estándar	de	concentración	conocida	de	ácido	gálico,	ácido	ferúlico,	ácido	clorogénico,	
quercetina	 y	 rutina	 de	 los	 cuales	 se	 obtuvieron	 los	 cromatogramas	 de	 elusión	 así	 como	 sus	 espectros	 de	
absorción.	El	análisis	cuantitativo	se	realizó	comparando	los	tiempos	de	retención	y	los	espectros	de	absorción	
obtenidos	de	los	estándares	analizados,	en	tanto	que	el	análisis	cuantitativo	se	obtuvo	mediante	el	método	del	
estándar	externo.	

Resultados:	El	análisis	fitoquímico	preliminar	indicó	que	el	precipitado	contiene	compuestos	de	tipo	fenólico	y	
saponinas.	 El	 porcentaje	 de	 compuestos	 polifenólicos	 totales	 fue	 de	 2.2	 %.	 Los	 cromatogramas	 obtenidos	
mediante	 la	elución	 isocrática	mostraron	cuatro	compuestos	siendo	el	ácido	gálico	uno	de	 los	constituyentes	
identificados	en	concentración	de	0.84		%	(p/p).			

Discusión:		La	fracción	hipoglucemiante	contiene	al	menos	compuestos	de	tipo	fenólico	y	saponinas.	En	tiempo	
empleado	 durante	 el	 desarrollo	 del	 cromatograma	 fue	 de	 20	minutos	 y	 probablemente	 se	 requiera	 realizar	
experimentos	 adicionales	 que	 separen	 los	 compuestos	 mediante	 un	 sistema	 de	 elusión	 por	 gradiente	 y	 se	
aumente	el	tiempo	de	desarrollo	del	cromatograma.		

Conclusión:	El	precipitado	hipoglucemiante	contiene	ácido	gálico	como	uno	de	sus	principales	constituyentes.	
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IMPORTANCIA	DE	LOS	SITIOS	DE	UNIÓN	DE	LOS	FACTORES	EN	Escherichia	coli:	

EL	REGULON	DE	ARAC-ARABINOSA	COMO	MODELO	DE	ESTUDIO	

 

Peralta-Gil	Martin1*,	Cuervo	Parra	Jaime	Alioscha	1,	Pérez	España	Víctor	Hugo	1,	Ortíz	Yescas	Gisela1	
y	Enrique	Merino	Pérez2.	martinpergil@gmail.com			

1Escuela	Superior	de	Apan	UAEH,	Apan	Hgo.	2Instituto	de	Biotecnología	UNAM.	
Introducción.	 Actualmente,	 en	 la	 “Era	 Postgenómica”,	 el	 vertiginoso	 avance	 de	 las	 nuevas	 tecnologías	 ha	
generado	gran	cantidad	de	información	estructural.	Para	lo	cual,	se	requiere	de	nuevas	propuestas	que	ayuden	
a	interpretar	los	resultados.	En	este	sentido,	nosotros	hemos	desarrollado	una	nueva	estrategia	computacional,	
denominada	PProCoM	(Phylogenetic	Profile	of	Consensus	Motifs),	la	cual	permite	la	predicción	y	caracterización	
de	 sitios	 de	 unión	 de	 factores	 de	 transcripción	 (TFBSs	 por	 sus	 siglas	 en	 inglés),	 en	Gamma	 proteobacterias.		
PProCoM	 ha	 permitido	 la	 identificación	 y	 caracterización	 biológica	 de	 TFBSs	 de	 reguladores	 de	 la	 familia	
AraC/XylS	y	LysR,	incluyendo	su	mecanismo	de	acción.	En	este	proyecto	también	se	muestra	la	importancia	que	
tienen	 los	 TFBSs	 en	 la	 expresión	 diferencial,	 mostrando	 el	 regulon	 de	 arabinosa	 como	 modelo	 de	 estudio.	
Planteamiento	 del	 problema.	 Históricamente	 el	 estudio	 de	 los	 TFBSs	 ha	 resultado	 complicado	 debido	 a	 la	
degeneración	de	sus	secuencias,	en	este	proyecto	se	muestra	una	nueva	estrategia	computacional	que	permite	
predecir	con	gran	exactitud	los	TFBSs	degenerados.	También	se	muestra	la	importancia	que	tienen	los	TFBSs	en	
la	expresión	diferencial,	mostrando	el	Regulon	de	arabinosa	como	modelo	de	estudio.	
Objetivo(s):	 Identificación	de	 los	sitios	de	unión	de	 los	 factores	de	 transcripción	de	reguladores	de	 la	 familia	
AraC/XylS	 y	 LysR,	 en	 Escherichia	 coli,	 utilizando	 PProCoM	 como	 una	 herramienta	 que	 permita	 predecir	
mecanismos	de	acción	de	los	reguladores.	
Metodología.	 El	 análisis	 se	 realizó	 sobre	 regiones	 intergénicas	 de	 operones	 divergentes,	 de	 150	 organismos	
ortólogos	de	las	Gamma	proteobacterias.	Posteriormente,	se	usó	el	programa	MEME	para	identificaron	motivos	
sobrerrepresentados	en	las	regiones	intergénicas.	Como	resultado,	se	obtuvieron	múltiples	secuencias	consenso	
de	diferentes	longitudes	y	se	alinearon	para	construir	un	perfil	filogenético	(PF).	Por	último,	se	identifican	los	
motivos	 repetidos	 en	 el	 PF	 y	 se	 caracterizan	 biológicamente,	 tomando	 como	 referencia	 la	 secuencia	 de	
Escherichia	coli	K12	y	los	parámetros	biológicos	de	las	familias	analizadas.	
Resultados	y	Discusión.	En	los	PFs	de	los	reguladores	de	la	familia	LysR	(CynR,	DsdC,	GcvA,	IlvY,	LysR,	MetR	y	
OxyR),	se	observan	secuencias	invertidas	repetidas	contiguas,	de	17	a	19	pb.	Mientras	que	los	resultados	de	los	
reguladores	 de	 la	 familia	 AraC/XylS	 (FeaR,	 YqhC	 y	 NimR)	 muestran	 secuencias	 contiguas	 directas	 repetidas	
asimétricas,	de	17	a	19	pb.	En	 la	mayoría	de	 los	casos,	el	sitio	proximal	es	menos	conservado	y	se	encuentra	
localizado	a	una	posición	central	preferencial	de	alrededor	de	-40pb,	sobre	la	caja	-35	de	los	promotores.	Los	
sitios	 distales	 son	más	 conservados	 y	 su	 posición	 central	 es	 de	 alrededor	 de	 -60	 pb.	 Con	 esta	 información,	
predecimos	que	los	factores	de	transcripción	(TFs)	de	la	familia	LysR,	se	unen	como	dímero	de	dímeros	a	regiones	
aproximadas	de	40	pb	y	que	los	reguladores	de	la	familia	AraC/XylS	se	unen	como	dímeros	a	región	que	abarcan	
4	vueltas	de	ADN.		
Con	los	resultados	obtenidos	se	observó	que	las	características	biológicas	de	los	TFBSs,	son	de	gran	importancia	
en	 la	 expresión	 diferencial	 de	 los	 genes.	 La	 expresión	 diferencial	 del	 regulón	 de	 AraC,	 podría	 depender	
principalmente	de	la	posición	de	los	sitios	de	unión,	respecto	a	otros	elementos	de	regulación	(e.g.	promotores,	
TSS),	y	de	su	regulación	compleja.	
Conclusiones.	PProCoM	representa	una	nueva	propuesta	que	permite	identificar	secuencias	poco	conservadas,	
las	cuales	son	de	gran	importancia	biológica	en	los	mecanismos	de	acción	de	los	TFs.	Los	resultados	sugieren	que	
los	reguladores	de	la	familia	AraC/XylS	actúan	como	dímeros,	uniéndose	a	dos	sitios	asimétricos;	mientras	que	
los	TFs	de	la	familia	LysR	funcionan	como	dímero	de	dímeros,	reconociendo	dos	invertidos	repetidos.		
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DESARROLLO	DE	UN	PROTOCOLO	PARA	LA	PROPAGACIÓN	IN	VITRO	DE	LA	PIÑA	
(Ananas	comosus	L.var.	cayena	lisa)	

 

	
Tovar	Peralta	Erik	Noé1*,	Peralta-Gil	Martin2	y	Delgadillo	Díaz	de	León	José	Silvestre1.	*eriikpetov@hotmail.com 																																																													

1Universidad	Autónoma	de	Aguascalientes,	2Escuela	Superior	de	Apan-UAEH.	

Introduccón	
En	el	presente	trabajo	se	busca	resaltar	la	importancia	del	empleo	de	técnicas	de	biotecnología	vegetal,	con	el	
fin	de	desarrollar	una	nueva	metodología	para	el	establecimiento	y	propagación	in-vitro	de	Ananas	comosus	L.	
var.	cayena	lisa	(piña).	También	se	pretende	obtener	un	gran	número	de	ejemplares	vegetales	que	puedan	servir	
para	la	evaluación	de	condiciones	en	los	cultivos	in	vitro.	Se	busca	determinar	el	efecto	de	los	medios	de	cultivo	
líquidos	y	semisólidos	suplementados	con	reguladores	de	crecimiento	vegetal,	en	la	formación	de	brotes	durante	
establecimiento	y	multiplicación	in	vitro	de	A.	comosus.	Por	lo	tanto	se	requiere	establecer	un	sistema	para	el	
enraizamiento	de	los	brotes	generados	de	manera	 in	vitro	y	la	evaluación	de	un	sistema	para	la	adaptación	y	
transferencia	 a	 sustrato	 para	 las	 plántulas	 generadas.	 Donde	 se	 evaluará	 la	 sobrevivencia	 de	 las	 plantas	 en	
condiciones	de	aclimatación.	En	el	proceso	se	buscó	optimizar	las	condiciones	de	maduración	y	germinación	de	
los	embriones	somáticos	obtenidos,	con	el	fin	de	desarrollar	un	sistema	para	la	producción	de	semillas	sintéticas.	

Planteamiento	del	problema:	En	 la	actualidad	 la	necesidad	de	desarrollar	nuevas	técnicas	relacionadas	en	 la	
propagación	de	la	biotecnología	vegetal	son	de	suma	importancia,	ya	que	se	carece	de	una	técnica	que	permita	
la	micropropagación	in	vitro.	En	este	proyecto	se	pretende	desarrollar	una	técnica	que	permita	propagar	in	vitro	
platulas	de	Ananas	comosus	L.	var.	cayena	lisa.	

Objetivo:		
Desarrollar	una	metodología	para	el	establecimiento	y	la	propagación	in	vitro	de	Ananas	comosus	L.	var.	cayena	
lisa.	
	
Metodología:		
La	propagación	 in	vitro	de	piña	por	medio	de	yemas	axilares	se	realizó	en	medio	líquido	complementado	con	
diferentes	concentraciones	de	benciladenina	o	2-isopentil	adenina.	El	medio	MS	basal	sin	citocininas	se	utilizó	
como	control.	Para	la	inducción	de	la	embriogénesis	los	explantes,	se	cultivaron	en	medio	MS	solido	con	sacarosa	
al	3%	complementado	con	de	Benciladenina	combinada	con	ácido	naftalenacético		o	ácido	Indolbutírico.		 	
	
Resultados	y	Discusión:	
Múltiples	brotes	de	piña,	se	indujeron	a	partir	de	yemas	axilares	y	plántulas	establecidas	in	vitro.	Los	brotes	se	
observaron	 a	 partir	 de	 la	 primera	 semana,	 cuando	 crecieron	 en	 un	medio	 líquido,	 mientras	 que	 los	 brotes	
cultivados	en	el	medio	semisólido	mostraron	respuesta	en	estímulo	de	brotes	hasta	la	tercera	semana	después	
del	cultivo.	En	el	cultivo	con	altas	concentraciones	de	citocininas,	se	desarrollaron	brotes	con	una	apariencia	
normal,	 el	 número	 de	 brotes	 por	 explante	 se	 incrementó	 significativamente,	 sin	 embargo,	 se	 redujo	
notablemente	el	tamaño	de	los	mismos.	No	obstante,	se	carece	de	vitrificación	y	callogénesis,	los	cuales	pueden	
inhibir	la	elongación	de	los	brotes	y	su	supervivencia.	

Conclusión:	
El	 encapsulamiento	 de	 los	 embriones	 somáticos	 abre	 una	 oportunidad	 del	 desarrollo	 de	 semillas	 sintéticas,	
también	se	establecieron	cultivos	in	vitro	de	piña	(Ananas	comosus).		
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REGULACIÓN	DEL	METABOLISMO	DE	Escherichia	coli	FRENTE	A	LA	RESISTENCIA	

ÁCIDA	

 

Ortiz	Dimas	Erick,	Fernández	Lozada	Octavio	F.,	Quintos	de	la	Cruz	Arnold	Brandon,	Medina	Toledo	Ariadna	K.,	
Pérez	España	Víctor	Hugo,	López	Pérez	Pablo	Antonio	y	Peralta-Gil	Martin.	
Licenciatura	en	Ingeniería	en	Biociencias,	Escuela	Superior	de	Apan,	UAEH.	

	
Introducción:	Escherichia	coli	es	una	bacteria	que	habita	en	el	intestino	y	que	está	sujeta	a	múltiples	condiciones	de	
estrés,	entre	las	que	se	encuentran	grandes	variaciones	de	pH.	De	acuerdo	a	 la	 importancia	que	tiene	el	pH,	en	el	
metabolismo	y	sobrevivencia	de	las	bacterias,	en	este	trabajo	se	han	reconstruido	cascadas	de	regulación	genética	
ante	una	respuesta	a	condiciones	de	Resistencia	Acida	(AR	por	sus	siglas	en	inglés).	Para	enfrentar	estas	condiciones,	
E.	coli	cuenta	con	cuatro	sistemas	de	AR.	El	análisis	sobre	la	cascada	de	regulación	de	la	AR,	muestra	que	tres	de	los	
mecanismos	 de	 AR	 dependen	 de	 la	 asimilación	 de	 aminoácidos	 (AR1-AR3).	 En	 general,	 los	 tres	 mecanismos	 de	
degradación	de	los	aminoácidos	son	similares	y	están	basados	en	su	descarboxilación,	con	el	consumo	de	protones	
para	eliminarlos	del	citoplasma.	Dependiendo	de	las	condiciones	de	acides,	el	compuesto	final	generado,	el	ácido	γ-
aminobutírico	 (GABA),	u	otros	productos	 secundarios	 se	pueden	 integrar	al	Ciclo	de	Krebs	o	 son	excretados.	 Este	
trabajo	muestra	 que	 la	 respuesta	 ante	 AR	 en	E.	 coli	es	 compleja	 e	 involucra	 redes	 de	 regulación	 que	 involucran	
proteínas	de	membrana,	del	 sistemas	de	dos	 componentes,	encargados	de	 sensar	variaciones	de	pH	 (EvgS/EvgA),	
osmolaridad	(EnvZ/OmpR)	y	nitrógeno	(NtrB/NtrC).	Planteamiento	del	problema:	los	mecanismos	que	gobiernan	la	
resistencia	acida	 son	bastante	complejos	por	 lo	que	se	 requiere	de	un	enfoque	global,	e	 integrativo,	que	permita	
comprender	 como	 se	 adapta	 el	metabolismo	 de	 E.	 coli	 ante	 estas	 condiciones	 de	 estrés.	Objetivo(s):	 Integrar	 la	
cascada	de	señalización	ante	la	respuesta	acida,	mediante	la	reconstrucción	de	una	red,	que	permita	comprender	la	
adaptación	del	metabolismo	central	de	Escherichia	coli.	
Metodología:	 En	 este	 trabajo	 se	 reconstruyeron	 diferentes	 unidades	 genéticas	 o	GUs	 utilizando	 el	 programa	Cell	
Designer	4.4:	A	modeling	tool	of	bioquemical	networks	 (Funahashi,	2008).	La	 información	relacionada	con	 las	vías	
metabólicas	y	los	regulones	involucrados	en	los	GUs	se	obtuvo	de	la	base	de	datos	de	RegulonDB	y	EcoCyc.		
Resultados	y	discusión:	La	reconstrucción	de	las	UGs,	relacionadas	con	el	estrés	por	pH,	mostro	que	de	los	cuatro	
sistemas	de	AR,	 tres	 están	 involucrados	 en	 respuesta	 a	 bajo	 pH	 y	 son	dependientes	 de	 la	 presencia	 aminoácidos	
externos,	 tales	 como:	 glutamato,	 arginina	 y	 lisina.	 Estos	 tres	 sistemas	muestran	un	mecanismo	molecular	 similar,	
basado	 en	 la	 descarboxilación	 (CO2)	 del	 aminoácido	 y	 la	 eliminación	 de	 protones	 (H+)	 del	 citoplasma.	 El	 primer	
mecanismo	de	resistencia	acida,	denominado	AR1,	es	resultado	del	estrés	oxidativo	generado	por	la	degradación	de	
la	glucosa,	es	dependiente	del	 factor	sigma	S	(σS)	y	no	requiere	de	aminoácidos	externos.	En	el	mecanismo	de	AR	
dependiente	 de	 glutamato	 (GDAR	 por	 sus	 siglas	 en	 inglés),	 o	 AR2,	 está	 activo	 durante	 limitaciones	 de	 fosfato	 y	
anaerobiosis	y	transporta	glutamato	y	libera	como	producto	GABA.	AR3	es	mecanismo	dependiente	de	arginina	y	el	
principal	regulador	de	esta	respuesta	acida	es	AdiY.		El	mecanismo	de	resistencia	acida,	AR4	o	LDAR,	permite	a	E.	coli	
sobrevivir	en	condiciones	acidas	y	en	presencia	de	lisina.	El	mecanismo	AR4	es	controlado	por	el	factor	transcripcional	
CadC,	el	cual	es	regulado	por	MlrA,	quien	a	su	vez	activa	la	transcripción	del	operon	biosintético	de	las	fibras	curli	de	
E.	coli.	CadC	regula	la	excreción	de	cadaverina	y	la	entrada	de	lisina,	este	proceso	favorece	el	consumo	de	protones.	
Al	 parecer,	 el	 mecanismo	 LDAR	 es	 una	 cascada	 de	 señalización	 desencadenada	 por	 el	 regulador	 maestro	 del	
mecanismo		AR2,	GadE/RcsB.Conclusión:	La	reconstrucción	de	la	red	de	regulación	de	la	AR,	en	E.	coli,	es	compleja	y	
están	involucrados	los	reguladores	de	respuesta	que	sensan	las	condiciones	de	estrés	y	estos	a	su	vez	transmiten	las	
señales	a	los	siguientes	reguladores	locales:	GadW,	GadX,	GadE,	CsiR	y	CadC.		Estos	reguladores	de	la	red	interconectan	
a	los	diferentes	mecanismos	de	AR,	incluyendo	el	metabolismo	de	GABA,	glutamato	y	nitrógeno,	e	intermediarios	del	
Ciclo	de	Krebs.	GadX,	YdeO,	GadW	y	GadY	son	cuatro	TFs	que	forman	un	complejo	circuito	capaz	de	activar	el	core	del	
mecanismo	AR2.	El	metabolismo	del	glutamo	y	GABA,	regulado	por	CsiR	se	interconecta	con	el	mecanismo	Ar2	y	AR4.	
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REGULACIÓN	GENÉTICA	DEL	FLUJO	METABÓLICO	EN	Escherichia	coli	
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Licenciatura	en	Ingeniería	en	Biociencias,	Escuela	Superior	de	Apan,	UAEH.		

	
Introducción:	Escherichia	coli	es	un	microorganismo	que	utiliza	glucosa	como	principal	fuente	de	carbono	y	tiene	
la	capacidad	de	asimilar	y	degradar	diferentes	carbohidratos.	La	degradación	de	los	carbohidratos	siguen	rutas	
metabólicas	específicas,	como	la	glucólisis,	el	Ciclo	de	Krebs,	vía	de	las	pentosas	o	la	vía	de	Entner-Doudoroff.	En	
ciertas	 circunstancias	utiliza	 vías	alternas	que	 incluyen	 la	 vía	del	Gioxilato	y	otras	 vías	anapleróticas.	 En	este	
microorganismo	 el	 transporte	 de	 glucosa	 es	 complejo	 y	 es	 mediado	 principalmente	 por	 el	 sistema	 de	
fosfotransferasa	dependiente	de	fosfoenolpiruvato	y	glucosa	(PTSglu	por	sus	siglas	en	inglés).	La	asimilación	de	
glucosa	bloquea	otras	fuentes	de	carbono	(exclusión	del	inductor)	y	el	mecanismo	que	evita	la	expresión	genética	
para	 la	 utilización	 de	 otras	 fuentes	 de	 carbono	 es	 denominado	 represión	 catabólica	 por	 carbono	 (RCC).	 La	
regulación	 del	 metabolismo	 del	 carbono	 también	 se	 da	 a	 nivel	 alostérico,	 traduccional	 y	 postraduccional.	
Planteamiento	 del	 problema.	 En	 la	 actualidad	 se	 ha	 mostrado	 que	 la	 regulación	 genética	 juega	 un	 papel	
importante	 en	 el	 flujo	 metabólico,	 por	 esta	 razón	 en	 el	 presente	 proyecto	 se	 integran	 diferentes	 tipos	 de	
regulación	genética	con	el	metabolismo	de	diferentes	fuentes	de	carbono.	También	se	pretende	comprender	
como	 E.	 coli	 modula	 los	 cambios	 metabólicos	 en	 respuesta	 a	 mutaciones	 específicas	 que	 provoquen	 el	
redireccionamiento	del	flujo	de	carbono.	Objetivo(s):	Integrar	la	regulación	genética,	con	el	metabolismo	central,	
mediante	 la	 construcción	de	unidades	genéticas	 (GUs)	 para	 comprender	 la	dinámica	del	 flujo	metabólico	en	
Escherichia	coli.Metodología:	La	información	relacionada	con	las	vías	metabólicas	y	los	regulones	involucrados	
en	los	GUs	se	obtuvo	de	la	base	de	datos	de	RegulonDB	y	EcoCyc.	La	construcción	de	las	diferentes	unidades	
genéticas	o	GUs	se	realizó	mediante	el	uso	de	una	herramienta	que	permite	modelar	la	construcción	de	redes	
bioquímicas,	denominado	Cell	Designer	4.4:	A	modeling	 tool	of	bioquemical	networks	 (Funahashi,	2008).	 Las	
simulaciones	 se	 basaron	 en	modelos	 cinéticos	 no	 estructurados,	 que	 permiten	 predecir	 el	 comportamiento	
dinámico	de	las	concentraciones	de	metabolitos	y	enzimas	a	nivel	intracelular	y	extracelular.	Estas	simulaciones	
numéricas	son	desarrolladas	en	el	software	Matlab.	La	información	experimental,	de	las	actividades	enzimáticas,	
se	obtuvo	de	Abdul	Kadir,	et	al.	2010,	y	se	modelaron	con	el	programa	Math	Lab	(Kadir,	et	al.	2010).Resultados	
y	discusión:	El	modelo	construido	en	este	proyecto	integra	los	mecanismos	de	la	RCC,	y	la	exclusión	del	inductor,	
en	el	metabolismo	central	de	E.	coli	incluyendo	la	regulación	a	nivel	alostérico,	postranscripcional,	traduccional	
y	postraduccional.	El	modelo	incluye	unidades	genéticas	representadas	por	diferentes	regulones	involucrados	
en	 la	asimilación	y	metabolismo	del	carbono,	 los	cuales	 involucran	a	PhbR,	 IclR,	GlcC,	MalT,	AraC,	XylS,	entre	
otros.	La	simulación	metabólica	se	realizó	analizando	resultados	provenientes	de	mutaciones	en	los	genes	ppc,	
pck	 y	pykF	 lo	 cual	 permitió	 evaluar	 parámetros	 del	metabolismo,	 estimando	 la	 velocidad	 de	 producción	 de	
compuestos	como	el	ATP,	NADPH	y	CO2.	Estos	parámetros	permitieron	estudiar	la	velocidad	de	crecimiento	y	su	
efecto	frente	a	una	mutación	genética.Conclusión:	El	metabolismo	de	la	glucosa	y	de	diversas	fuentes	de	carbón,	
en	 E.	 coli,	 involucran	 múltiples	 interacciones	 que	 desencadenan	 cascadas	 de	 regulación	 que	 permiten	 su	
adaptación	 y	 el	 desarrollo	 de	 diferentes	 procesos	 biológicos.	 La	 integración	 del	 metabolismo	 con	 el	 flujo	
metabólico	es	fundamental	para	en	mejor	entendimientos	del	metabolismo	de	los	microorganismos.	
Referencias.		
Funahashi,	A.;	Matsuoka,	Y.;	Jouraku,	A.;	Morohashi,	M.;	Kikuchi,	N.	and	Kitano,	H.	2008.	"CellDesigner	3.5:	A	Versatile	Modeling	Tool	for	
Biochemical	Networks"	Proceedings	of	the	IEEE	96	(8),	1254	–	1265.	
Kadir	T.	A.,	Mannan	A.	A.,	Kierzek	A.	M.,	McFadden	J.,	Shimizu	K.	Modeling	and	simulation	of	the	main	metabolism	in	Escherichia	coli	and	
its	several	single-gene	knockout	mutants	with	experimental	verification.	Microb	Cell	Fact.	2010	Nov	19;9:88.		
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CARACTERIZACIÓN	DE	LA	HEPATOCARCINOGÉNESIS	QUÍMICA	TEMPRANA	EN	
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Department	of	Medicine	I,	Johannes	Gutenberg	University,	Mainz,	Germany.	
	
Introducción.	El	hepatocarcinoma	celular	 (HCC)	es	el	 tumor	hepático	primario	maligno	más	frecuente	a	nivel	
mundial;	siendo	la	segunda	causa	de	muerte	por	enfermedades	neoplásicas.	La	enfermedad	por	hígado	graso	no	
alcohólica	(NAFLD),	caracterizada	por	una	sobrecarga	de	lípidos	en	el	órgano,	está	en	un	incremento	exponencial,	
debido	en	gran	medida	a	los	malo	hábitos	de	alimentación	de	la	población,	particularmente	en	México	donde	el	
exceso	en	colesterol	en	la	dieta	juega	un	rol	central.	Se	sabe	que	es	el	tipo	de	lípido	y	no	la	cantidad	lo	que	marca	
la	progresión	del	daño	a	estadios	más	avanzado	como	el	HCC.	En	el	presente	trabajo	nos	hemos	centrado	en	el	
objetivo	 de	 conocer	 las	 diferencias	 en	 el	 proceso	 hepatocarcinogénico	 empleando	 distintas	 dietas	
esteatogénicas	 y	 usando	 el	 daño	 químico	 como	 iniciador	 del	 proceso	 de	 carcinogénico,	 con	 la	 finalidad	 de	
conocer	si	la	carga	diferencial	de	lípidos	conduce	a	un	daño	carcinogénico	igualmente	diferente.	Metodología.	
Se	establecieron	dos	grupos	de	ratones	macho	de	 la	cepa	C57BL/6,	de	14	días	de	nacidos,	unos	tratados	con	
solución	 salina	 isotónica(SSI)	 y	 otros	 tratados	 con	 dietilnitrosamina	 (DEN,	 10	 ug/kg,	 ip,	 dosis	 única).	 Ambos	
grupos	fueron	alimentados	ad	libitum	con	dieta	balanceada	control	(Chow),	dieta	hipercolesterolémica	(HC,	1%	
colesterol)	y	una	dieta	deficiente	en	metionina	y	colina	(MCD).	Los	ratones	se	sacrificaron	en	los	días	7,	15	y	30	
después	de	haber	iniciado	la	dieta	especial.	Se	evaluaron	parámetros	bioquímicos	de	daño	hepático	como	AST,	
ALT,	 bilirrubinas,	 glucosa	 y	 cuantificación	de	 colesterol	 total.	Así	mismo	 se	evaluó	el	 contenido	de	proteínas	
relacionadas	al	estado	redox,	daño	al	DNA	y	apoptosis;	además	de	monitorear	 la	actividad	de	caspasa-3	y	 la	
oxidación	de	proteínas.	Los	resultados	indican	que	hay	más	daño	en	la	funcionalidad	del	hígado	a	partir	del	día	
15	con	la	dieta	hipercolesterolémica	(HC),	con	respecto	a	las	otras.	Los	parámetros	de	daño	se	van	normalizando	
en	el	tiempo,	indicando	que	el	daño	agudo	se	ha	superado.		Para	examinar	la	respuesta	antioxidante	se	evaluó	
el	contenido	proteico	de	antioxidantes	y	pro-oxidantes	observándose	mayor	daño	a	partir	del	séptimo	día	con	la	
dieta	HC	en	comparación	con	las	otras	dietas,	presentándose	diferencias	en	SOD,	GPx	y	GSTm	por	lo	que	hay	
daño	agudo	a	causa	del	tipo	de	lípido;	considerando	que	el	DEN	potencia	el	estrés	oxidante	junto	con	la	dieta	
con	forme	se	evaluó	a	partir	de	los	15	y	30	días,	particularmente	en	la	dieta	HC	con	DEN.	Sin	embargo,	los	ratones	
alimentados	con	una	dieta	deficiente	en	metionina	y	colina	(MCD)	mostraron	en	el	día	7	un	incremento	en	el	
contenido	proteico	en	p-chk2,	p-p53,	aurora;	siendo	censoras	del	daño	al	DNA.	Sin	embargo	en	los	días	15	y	30	
este	contenido	proteico	disminuye,	por	lo	que	si	hay	una	respuesta	reparadora	en	el	DNA	ante	el	daño	provocado	
por	la	dieta	decae	conforme	el	tiempo;	de	acuerdo	a	la	actividad	medida	por	caspasa-3,	así	como	el	contenido	
proteico	pro-apoptotico	como	anti-apoptotico	relacionados	con	el	proceso	de	muerte	celular,	específicamente	
apoptosis,	 como	Bax,	Bcl-2,	Mcl-1,	Bcl-xL,	 etc.	muestran	que	este	efecto	 reparador	 ya	no	está	presente,	por	
consiguiente	hay	muerte	celular	a	partir	del	día	15.	 Interesantemente,	 los	ratones	alimentados	con	una	dieta	
alta	en	colesterol,	presentaron	un	incremento	en	el	contenido	proteíco	en	p-ATR,	p-chk2,	p-p53,	etc.	mostrando	
un	efecto	reparador	y	menos	muerte	por	apoptosis,	lo	cual	puede	considerarse	como	una	característica	de	la	
carcinogénesis,	ya	que	el	colesterol	esta	confiriendo	mayor	resistencia	a	la	muerte.	Como	conclusión	se	puede	
afirmar	que	una	dieta	alta	en	colesterol,	condiciona	más	a	procesos	carcinogénicos,	comparado	con	otras	dietas	
esteatogénicas,	pero	con	niveles	normales	de	colesterol.	Conacyt:	Fronteras	de	la	Ciencia	1320.	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema	
La	 descentralización	 de	 servicios	 públicos	 de	 1997	 estaba	 destinada	 a	 atacar	 asuntos	 considerados	 como	
prioritarios	en	el	Plan	de	Reforma	del	Sector	Salud	1995-2000,	entre	 los	que	se	encuentran	 la	baja	eficiencia	
relacionada	con	la	asignación	de	recursos	y	ambigüedad	de	las	responsabilidades	entre	los	distintos	órdenes	de	
gobierno,	por	mencionar	algunos.		En	1997	se	reforma	la	ley	de	coordinación	fiscal	para	crear	el	Ramo	33	que	
contiene,	entre	otros,	al	Fondo	de	Aportaciones	para	los	Servicios	de	Salud	(FASSA).	Estos	recursos	otorgan	cierta	
autonomía	financiera	a	las	entidades	federativas	dado	que	la	mayor	parte	del	fondo	debe	destinarse	a	asuntos	
considerados	de	salubridad	general	de	acuerdo	con	la	Ley	General	de	Salud	(LGS).	El	monto	de	los	recursos	del	
FASSA	 asignado	 a	 cada	 entidad	 depende	 de	 varios	 elementos	 señalados	 en	 la	 LCF,	 cuya	 ambigüedad	 es	 la	
principal	motivación	de	nuestra	investigación.	
		
Objetivo(s)	
Establecer	cuáles	son	los	determinantes	de	los	recursos	federales	en	salud	que	recibe	cada	entidad	federativa	
durante	el	periodo	2008-15.	
	
Metodología			
Construimos	un	panel	de	datos	con	 información	anual	con	datos	obtenidos	de	 los	anexos	estadísticos	de	 los	
informes	presidenciales	de	Felipe	Calderón	Hinojosa	y	enrique	Peña	Nieto,	respectivamente.	Las	variables	que	lo	
componen	son	 transferencias	del	 fondo	de	aportaciones	de	 los	 servicios	de	 salud,	 registros	vitales	estatales,	
consultorios	por	cada	mil	personas,	médicos	por	cada	mil	personas	y	producto	interno	bruto	real	estatal.	Estos	
datos	son	utilizador	para	calcular	regresiones	de	efectos	fijos,	efectos	aleatorios	y	dinámicas	de	Arellano-Bond.	
	
Resultados	y	conclusiones		
Encontramos	evidencia	estadísticamente	significativa	de	que	el	mejor	desempeño	de	los	indicadores	sanitarios	
estatales	estimulan	una	mayor	captación	de	recursos,	sin	embargo	también	hay	un	elemento	compensatorio	el	
congruente	con	la	finalidad	de	la	descentralización	de	los	servicios	de	salud	(plasmada	en	la	Ley	General	de	Salud)	
de	estimular	un	estándar	mínimo	de	salud	entre	las	entidades	federativas.	
	
Por	otro	lado,	aunque	el	capital	físico	y	el	humano	en	servicios	de	salud	estimulan	mayores	dádivas	federales,	
sus	coeficientes	son	cercanos	a	cero	lo	cual	sugiere	la	desaparición	de	un	elemento	inercial	en	la	distribución	de	
recursos.	Finalmente,	la	riqueza	estatal,	no	parece	influir	la	toma	de	decisiones	del	gobierno	central	en	materia	
de	salud.	
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INTRODUCCIÓN	

	Diptera	del	gr	“dos	alas”	y	nombre	común	moscas,	mosquitos,	típulas,	zancudos	etc.	Es	uno	de	los	grupos	de	
insectos	más	 diverso,	 se	 han	 descrito	 150,000	 especies.	 Los	 dípteros	 han	 colonizado	 todos	 los	 continentes,	
incluyendo		la	Antártida	y	prácticamente	todos	los	ambientes.	Son	de	gran	importancia	antropocéntrica	por	ser	
el	 principal	 grupo	 de	 insectos	 vectores	 de	 enfermedades;	 	 también	 	 juegan	 un	 papel	 importante	 en	 el	
funcionamiento	 de	 los	 ecosistemas	 por	 ocupar	 diferentes	 nichos	 ecológicos	 (saprófagos,	 polinizadores,	
parasitoides,	 depredadores,	 entre	 otros).	 Pese	 a	 lo	 expuesto,	 pocas	 veces	 son	 incluidos	 en	 proyectos	 de	
inventarios	 faunísticos	 o	 empleados	 para	 la	 valoración	 de	 la	 biodiversidad,	 debido	 a	 la	 insuficiencia	 de	
especialistas	en	muchas	familias	del	orden	y	a	la	falta	de	recursos	económicos.	

El	objetivo	del	presente	estudio	fue	determinar	a	nivel	de	familia	los	dípteros	nocturnos	provenientes	del	Jardín	
Botánico	“Helia	Bravo	Hollis”	de	Zapotitlán,	Puebla.			

MATERIAL	Y	MÉTODOS	

Se	 revisaron	diez	 colectas	nocturnas	 realizadas	de	noviembre	de	1998	a	noviembre	de	1999,	 los	organismos	
colectados	fueron	determinados	a	nivel	de	familia.	

RESULTADOS	

Se	 registraron	2588	ejemplares	de	dípteros,	pertenecientes	a	16	 familias:	 La	Familia	Chyromydae	 fue	 la	más	
abundante	con	1837	organismos,	seguida	de	Tipulidae	con	232,	Culicidae		207,	Mycetophilidae	129,	Simulidae	
77,	Sciaridae	51,	las	diez	familias	restantes	están	representadas	por	pocos	organismos	cada	una.	

DISCUSIÓN	Y	CONCLUSIÓN	

Este	estudio	constituye	un	primer	paso	en	la	generación	de	conocimiento	sobre	la	diversidad	de	dípteros	de	la	
zona,	 ya	 que	 presentan	 gran	 plasticidad	morfológica	 y	 ecológica,	 es	muy	 importante	 el	 conocimiento	 de	 las	
faunas	regionales	sobre	todo	de	este	grupo	que	tiene	tanto	impacto	en	la	salud	del	hombre.	Con	este	estudio	
preliminar	sobre	los	dípteros	a	nivel	de	familia	contribuimos	a	conocer	los	patrones	de	diversidad	local.	
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COMPLICACIONES	EN	PACIENTES	PEDIÁTRICOS	QUEMADOS	EN	UN	HOSPITAL	DE	
CONCENTRACIÓN	

 

	
Núñez	Luna	Virginia	Guadalupe,	Vázquez	Vizcaíno	Facter	Alejandro,	Castañeda	Castaneira	Raúl	Enrique,	Frechero	
Nelly	Molina,	Guadalupe	Robles	Pinto,	Anastasio	Oropeza	Oropeza.		
Departamento	de	Atención	a	la	Salud.	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	UAM-X.	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	quemadura	es	una	lesión	o	herida	de	los	tejidos	del	organismo	
producida	 por	 la	 acción	 del	 fuego	 y	 del	 calor,	 producida	 por	 productos	 químicos	 cáusticos	 o	 corrosivos,	
electricidad,	 radiación	 y	 por	 fricción.	 Deben	 de	 considerarse	 un	 accidente	 prevenible.	 En	 edades	 pediátricas	
constituyen	un	problema	de	salud	pública	y	son	causa	frecuente	de	consulta	en	los	servicios	de	urgencias	y	en	
menores	 de	 6	 años	 requieren	 frecuentemente	 hospitalización.	 Una	 preocupación	 en	 el	 manejo	 de	 estos	
pacientes	es	evitar	que	se	compliquen,	esta	condición	agrava	su	pronóstico,	aumenta	tiempo	de	hospitalización	
y	promueve	la	presencia	de	secuelas.	Objetivo:	Establecer	el	tipo	de	complicaciones	que	presentaron	pacientes	
pediátricos	 quemados	 en	 el	 Hospital	materno	 pediátrico	 de	 Xochimilco.	Metodología:	 Se	 realizó	 un	 estudio	
retrospectivo	de	expedientes	de	enero	a	diciembre	del	2016.	De	pacientes	de	1	a	6	años,	de	ambos	géneros,	
internados	en	el	Hospital	materno	pediátrico	de	Xochimilco,	con	diagnóstico	de	quemaduras.	Se	seleccionaron	
los	pacientes	que	presentaron	complicaciones,	los	datos	recabados	se	llevaron	a	una	base	de	datos	y	se	les	realizó	
estadística	descriptiva	para	determinar	porcentajes,	 realizar	gráficas	y	cuadros.	Resultados:	 Se	 revisaron	184	
pacientes	 quemados	 52%	 masculinos	 y	 48%	 femeninos,	 de	 2	 a	 6	 años	 de	 edad%.	 El	 37.5%	 (69)	 presentó	
complicaciones.	El	60%	correspondió	al	sexo	masculino	y	40%	al	femenino,	en	relación	a	la	edad	el	52.17%	de	las	
complicaciones	se	presentó	en	los	de	2	y	3	años	de	edad.	El	69.57%%	se	presentó	en		pacientes	con	30%	o	más	
de	 	 la	 SCQ,	 75.36%	 presentó	 dos	 a	 tres	 complicaciones.	 En	 orden	 de	 frecuencia	 las	 complicaciones	 fueron:	
infecciones	cutáneas	86.95%,	desequilibrio	hidroelectrolítico	79.71%,	desequilibrio	ácido/base	72.46%,	choque	
hipovolémico	62.31%,	anemia	55.07%,	 insuficiencia	renal	aguda	28.98%,	úlceras	de	stress	17.39%,	úlceras	de	
decúbito	11.59%,	alteraciones	metabólicas	8.70%,	neumonía	10.14%,	septicemia	7.25%,	trombocitopenia	5.8%,	
tromboembolias	2.89%,	hepatitis	1.45%,	endocarditis	1.45%.	Un	placiente	falleció	por	síndrome	de	falla	orgánica	
múltiple.	Discusión:	La	frecuencia	de	las	complicaciones	encontradas	es	elevada,	predominó	el	sexo	masculino,	
en	menores	de	3	 años	 y	 con	 superficie	 corporal	 quemada	de	30%	o	más.	 	Un	 solo	paciente	presentó	 varias	
complicaciones	y	la	más	frecuente	fue	la	infección	cutánea	con	sobreinfección	bacteriana	que	fue	el	punto	de	
partida	para	otras	complicaciones	infecciosas	en	pulmones	e	hígado.	Las	pérdidas	insensibles	aumentadas	y	la	
lesión	a	los	tejidos	y	vasos	propiciaron	alteraciones	de	volumen	circulatorio	y	iónicas	diversas,	esto	aunado	a	la	
lesión	de	la	piel	y	la	producción	de	toxinas	dieron	lugar	a	falla	renal,	metabólica	y	destrucción	de	eritrocitos	con	
alteraciones	en	la	coagulación.	El	1.45%	de	mortalidad	es	bajo	considerando	la	gravedad	de	las	quemaduras	y	la	
edad	de	los	pacientes.	Conclusión:		Las	quemaduras	son	un	importante	problema	de	salud	pública	en	niños,	un	
porcentaje	elevado	de	estos	 accidentes	 se	produce	en	 casa	 y	en	 compañía	de	un	adulto	 ya	que	es	muy	por	
líquidos	 calientes.	 Urge	 establecer	 un	 programa	 de	 orientación	 y	 prevención	 poblacional	 para	 evitar	 estos	
accidentes.	Se	ha	avanzado	mucho	en	la	última	década	en	el	manejo	del	niño	quemado	pero	continúa	siendo	
causa	de	morbimortalidad	importante	y	de	secuelas.	Se	deben	de	hacer	protocolos	que	permitan	identificar	la	
presencia	de	complicaciones	e	iniciar	junto	con	el	diagnóstico	temprano	el	tratamiento	oportuno	que	permita	
un	mejor	pronóstico	en	los	niños	quemados.		
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QUEMADURAS	EN	LACTANTES	Y	PRESCOLARES	EN	EL	HOSPITAL	INFANTIL	DE	
XOCHIMILCO	

 
	

Castañeda	Castaneira	Raúl	Enrique,	Núñez	Luna	Virginia	Guadalupe,	Vázquez	Vizcaíno	Facter	Alejandro,	Molina	
Frechero	Nelly,	Robles	Pinto	Guadalupe.	
Departamento	de	Atención	a	la	Salud.	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	UAM-X.	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Las	quemaduras	son	lesiones	que	se	producen	por	acción	de	la	
energía	térmica	sobre	la	piel	y	otros	tejidos	a	partir	de	temperaturas	superiores	a	los	45°C.	La	edad	preescolar	
es	la	más	frecuentemente	afectada	y	de	acuerdo	a	la	extensión	y	profundidad	de	las	áreas	quemadas	o	los	
sitios	afectados	pueden	dejar	secuelas		invalidantes	con	alteraciones	funcionales	y	estéticas	que	pueden	
originar		desajustes	psicosociales		que	afectan	su	vida	futura.	

Objetivo(s):	 Determinar	 las	 características	 de	 lactantes	 y	 preescolares	 quemados	 	 atendidos	 en	 Hospital	
Materno-Pediátrico	de	Xochimilco.	

Metodología:		Se	realizó	un	estudio		transversal,	retrospectivo	a	través	de	la	revisión	de	expedientes	de	niños	
lactantes	y	preescolares	diagnosticados	con	quemaduras.	Atendidos	durante	el	año	2016.	Los	datos	obtenidos	
fueron	recopilados	en	una	base	de	datos	para	posteriormente	realizar	un	análisis	descriptivo.	

Resultados:	Se	evaluó	un	total	de	84	pacientes	quemados	52%	masculinos	y		48%	femeninos.	En	relación	a	la	
edad	de	un	año	fue	el	19%,	2	años	23.8%,	3	años	20.2%,	4	años	19.9%,	5	años	8.3%	y	6	años	2.4%.	La	etiología	
en	orden	de	frecuencia	fue:	líquidos	calientes	81.1%,	exposición	a	fuego	directo	9.5%,	por	productos	químicos	
3.6%	y	producidas	por	electricidad	1.2%.	Requirieron	hospitalización	el	20%,	las	quemaduras	con	mayor	
extensión	y	grado	de	gravedad	se	presento	en	los	menores	de	3	años,	Con	respecto	a	la	profundidad	de	la	
quemadura	de	2°	grado	96.4%,	de	3er	grado	2.4%	y	de	1er	grado	1.2%.	Con	respecto	a	la	extensión	de	menos	
del	10%	60%,	graves	con	extensión	del	10	al	35%,	30%	y	muy	graves	con	extensión	de	más	del	10%.	Las	áreas	
corporales	quemadas	fueron:	miembros	inferiores	25.95%,	brazos	25%,	abdomen	13.29%,	cara	y	cuello	
12.98%,	tórax	12.34%,	glúteos	7.28%	y	genitales	3.16%.	El	37.7%	presentó	complicaciones	locales	y	sistémicas.	

Discusión:	Las	quemaduras	fueron	más	frecuente	en	hombres,	con	un	porcentaje	mayor	entre	los	2	y	4	años	de	
edad,	predominantemente	fue	causada	por	líquidos	calientes.	El	20%	presento	quemaduras	graves	de	más	del	
20%	de	extensión	que	requirieron	hospitalización	de	2°	grado.	El	35.7%		se	complicaron.	
	
Conclusión:	 	 Las	 quemaduras	 continúan	 siendo	 un	 problema	 importante	 en	 pediatría,	 El	 porcentaje	 de	
complicaciones	es	muy	alto	y	es	motivo	de	preocupación.	Se	deberán	establecer	campañas	y	programas	para	
educar	a	la	población	y	evitar	que	los	niños	se	quemen	esta	es	una	responsabilidad	de	los	padres	y	de	los	adultos	
que	lo	rodean.	El	niño	debe	de	tener	vigilancia	extrema	a	partir	de	un		año	que	puede	desplazase	por	sí	mismo	y	
exponerse	a	este	tipo	de	accidentes		
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RELACIÓN	DE	PARÁMETROS	DE	ADIPOSIDAD	CON	LA	ACTIVIDAD	
ACETICOLINESTERASA	SANGUÍNEA	EN	NIÑOS	OBESOS	

	

López-Durán	Rosa	María1*,	Rosales-Delgado	Beatriz1,	Cervantes-Ríos	Elsa1,	Rodríguez-Cruz	Leonor1,	Graniel-
Guerrero	Jaime	2,	Mejía-Pérez	Laura	3,	Suárez-Bonilla	Liliana	4,	Azamar-Ávila	Deyadira4,	Salinas-Arreortua	Noe1,	

Sánchez-Alarcón	Juana5*,	Valencia-Quintana	Rafael5*,	Ortiz-Muñiz	Rocío1,	Gómez-Olivares	José	Luis1*.	
	

1Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	2Coordinación	de	Hospitalización.	Hospital	
Pediátrico	Iztapalapa.	Gobierno	de	la	Ciudad	de	México	(HPI,	GCDMX).	3Coordinadora	del	Programa	de	Manejo	Integral	de	la	Obesidad.	

(HPI,	GCDMX).	4Laboratorio	de	Análisis	Clínicos	(HPI,	GCDMX).	5Facultad	de	Agrobiología.	Universidad	Autónoma	de	Tlaxcala.	
	
	
Introducción.	En	nuestro	país,	 la	obesidad	 infantil	 representa	un	problema	de	salud	pública.	Además	por	 los	
riesgos	a	desarrollar	enfermedades	crónico-degenerativas.	La	obesidad	se	relaciona	con	un	consumo	elevado	de	
carbohidratos	 y/o	 grasas,	 y	 hábitos	 sedentarios.	 La	 enzima	 acetilcolinesterasa	 realiza	 la	 función	 enzimática	
clásica	en	las	uniones	nerviosas	y	neuromusculares,	al	hidrolizar	al	neurotransmisor,	acetilcolina.	La	presencia	de	
la	 actividad	 acetilcolinesterasa	 en	 la	 sangre	 evidencia	 que	 realiza	 funciones	 enzimáticas	 no	 colinérgicas,	 que	
incluyen	una	participación	en	el	control	de	la	inflamación	de	bajo	grado	desarrollada	en	el	síndrome	metabólico.	
Objetivo.	 Establecer	 una	 posible	 relación	 entre	 la	 actividad	 acetilcolinesterasa	 sanguínea	 con	 algún(os)	
parámetros	de	adiposidad	en	niños	obesos.	Métodos.	Se	empleo	una	población	infantil	con	edades	entre	7-17	
años	con	diagnostico	de	obesidad.	Se	emplearon	parámetros	de	adiposidad	(índice	de	masa	corporal,	contenidos	
totales	en	suero	de	triacilgliceroles,	colesterol	total,	HDL,	LDL),	control	glucémico	(glucosa,	insulina,	hemoglobina	
glicosilada),	contenido	total	de	proteínas,	hemoglobina	y	albúmina.	Se	estimó	la	actividad	acetilcolinesterasa	en	
sangre	 completa	 por	 el	 método	 de	 Ellman	 y	 colaboradores	 (1961).	 Resultados.	 Los	 niños	 mostraron	 varios	
factores	de	síndrome	metabólico;	índice	de	masa	corporal,	triacilgliceroles,	HDL,	colesterol	total.	El	análisis	de	
correlación	de	los	factores	con	la	actividad	acetilcolinesterasa	mostró	asociación	con	IMC	y	HDL.	Conclusiones.	
En	la	población	infantil	total	(niñas	y	niños)	se	estableció	una	correlación	entre	la	actividad	acetilcolinesterasa	
en	sangre	completa	(plasma,	eritrocitos	y	leucocitos)	con	el	índice	de	masa	corporal	y	contenido	de	lipoproteínas	
de	alta	densidad.	En	ambos	géneros	se	encontró	una	correlación	entre	el	índice	de	masa	muscular	con	la	edad,	
peso	y	talla.	Pero	no	así,	con	la	actividad	acetilcolinesterasa,	teniendo	en	cuenta	los	géneros	por	separado.	Se	
hace	indispensable	estimar	actividad	en	cada	componente	de	la	sangre	completa.	
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EFECTO	DE	LA	EJECUCIÓN	SIMULTÁNEA	DE	LAS	PRUEBAS	DE	ORTOESTATISMO	
ACTIVO	Y	DE	APLICACIÓN	DE	FRÍO	EN	LA	CARA	SOBRE	LAS	SENSIBILIDADES	DEL	

BARORREFLEJO	Y	DE	LA	ARRITMIA	SINUSAL	RESPIRATORIA	

	

Guillén-Mandujano	Alejandra	1,	Carrasco-Sosa	Salvador	1,		Mejía-Rodríguez	Aldo	Rodrigo	2.	
	

1	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	DCBS,	UAM-I,	2Universidad	Autónoma	de	San	Luis	Potosí	
	

Introducción:	Ha	 sido	 reportado	 que	 la	 prueba	 de	 ortoestatismo	 activo	 (POA)	 provoca	 un	 incremento	 en	 la	
actividad	simpática	y	disminuciones	en	 la	 sensibilidad	del	barorreflejo	 (SBR),	en	 la	 sensibilidad	de	 la	arritmia	
sinusal	respiratoria	(SASR)	y	en	la	actividad	vagal;	mientras,	se	ha	publicado	que	la	prueba	de	aplicación	de	frío	
en	 la	 cara	 (PFC)	 produce	 incrementos	 en	 SBR,	 SASR	 y	 en	 la	 actividad	 vagal.	 El	 estudio	 de	 los	 efectos	 de	 la	
administración	simultánea	de	dos	pruebas	puede	dar	luz	acerca	de	las	capacidades	de	integración	del	sistema	
nervioso	autónomo	(SNA)	cuando	es	estimulado	por	dos	entradas	diferentes	al	mismo	tiempo.	Suponemos	que,	
si	el	efecto	producido	por	la	ejecución	simultánea	de	POA	y	PFC	(POAFC)	resulta	igual	a	la	suma	de	los	efectos	
cada	 maniobra	 aplicada	 por	 separado	 (POA+PFC),	 entonces	 el	 SNA	 hace	 un	 manejo	 independiente	 de	 las	
respuestas.		
	
Objetivos:	Examinar	si	el	efecto	de	POAFC	sobre	los	estimadores	de	la	actividad	simpática,	la	vagal,	SBR	y	SASR,	
computados	 a	 partir	 del	 análisis	 espectral	 tiempo-frecuencia	 de	 la	 variabilidad	 cardiovascular,	 difiere	 de	 los	
efectos	de	POA+PFC.		
	
Métodos:	En	orden	aleatorio,	PFC	y	POA	fueron	aplicadas	por	separado	y	de	manera	simultánea	a	un	grupo	de	
24	sujetos	jóvenes	y	sanos.	PFC	fue	ejecutada	colocando	una	bolsa	de	hielo	en	la	cara	durante	1	minuto.	POA	
consistió	 en	 que	 los	 sujetos	 hicieran	 un	 cambio	 de	 postura	 desde	 la	 posición	 supina	 hasta	 parado	 en	 dos	
movimientos	rápidos.	Durante	las	tres	pruebas	fueron	registrados	continuamente	el	electrocardiograma	(ECG)	
por	 un	 amplificador	 bioeléctrico,	 la	 presión	 arterial	 (PA)	 no	 invasiva	 con	 empleo	 del	 Finapres,	 y	 el	 volumen	
respiratorio	(VR)	por	un	medidor	de	inductancia	torácica.	Las	series	de	tiempo:	intervalos	entre	ondas	R	sucesivas	
(RR),	presión	sistólica	(PS)	y	VR	se	construyeron	a	partir	de	puntos	fiduciales	detectados	latido	a	latido	en	las	
señales	de	ECG,	PA	y	VR.	A	partir	de	las	distribuciones	tiempo-frecuencia	pseudo-Wigner-Villé	suavizadas	de	las	
series	se	obtuvieron,	por	integración,	las	dinámicas	temporales	de	los	componentes:	baja	frecuencia	de	la	serie	
RR	(LFRR),	alta	frecuencia	del	RR	(HFRR),	baja	frecuencia	de	la	PS	(LFPS)	y	alta	frecuencia	del	VR	(HFVR).	SBR	y	SASR	
fueron	computadas	por	el	procedimiento	del	índice	alfa,	así	como	las	coherencias	tiempo-frecuencia	requeridas	
entre	LFRR	y	LFPS,	y	HFRR	y	HFVR,	respectivamente.	
	
Resultados:	Los	efectos	de	POAFC	sobre	las	variables,	en	comparación	con	los	efectos	de	POA+PFC,	mostraron	
las	 siguientes	 diferencias:	 las	medias	 de	 LFRR,	HFRR	 y	 LFPS	 fueron	de	mayor	 valor	 (p<0.001),	mientras	 que	 los	
valores	medios	de	SBR	y	SASR	fueron	menores	(p<0.001).		
	
Discusión	y	Conclusiones:	Con	base	en	que	los	efectos	simultáneos	son	diferentes	a	la	suma	de	los	efectos	por	
separado,	nuestros	hallazgos	sustentan	la	noción	de	que	el	SNA	emplea	circuitos	neurales	comunes	para	hacer	
el	manejo	 simultáneo	de	POA	y	PFC.	Más	aún,	 como	 la	actividad	simpática	y	 la	vagal	 resultaron	mayores	en	
POAFC,	 los	 circuitos	 comunes	 las	 amplifican;	 y	 como	 SBR	 y	 SASR	 fueron	menores,	 los	 circuitos	 comunes	 las	
atenúan.		
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PARTICIPACION	DE	LA	PROTEÍNA	ANEXINA	A2	DURANTE	LA	REPLICACIÓN	DEL	
CALICIVIRUS	FELINO	

Cancio	Lonches	Clotilde1,	Santos	Valencia	Juan	Carlos1,	Gutiérrez	Escolano	Ana	Lorena1.	
	

1Centro	de	Investigación	y	de	Estudios	Avanzados	del	Instituto	Politécnico	Nacional.	Departamento	de	Infectomica	y	Patogénesis	
Molecular.	Laboratorio	9	Virología.	

	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El	Calicivirus	felino	(FCV),	clasificado	dentro	de	la	familia	Caliciviridae,	
es	uno	de	los	mejores	modelos	para	el	estudio	de	la	biología	de	los	calicivirus	humanos,	responsables	de	la	mayoría	
de	los	brotes	de	gastroenteritis	no	bacteriana	que	no	pueden	propagarse	en	cultivos	celulares.	Dado	que	los	virus	son	
parásitos	intracelulares	estrictos,	es	importante	determinar	las	moléculas	de	la	célula	hospedera	que	intervienen	en	
su	 replicación,	 para	 con	 ello	 poder	 utilizarlas	 como	blanco	 para	 el	 control	 de	 la	 infección.	Una	 de	 las	 estrategias	
utilizadas	para	determinar	que	proteínas	celulares	están	implicadas	en	la	replicación	viral	es	el	estudio	de	las	que	se	
expresan	 diferencialmente	 en	 extractos	 de	 células	 infectadas	 y	 no	 infectadas.	 Mediante	 el	 análisis	 de	 geles	
bidimensionales,	 pudimos	 identificar	 variaciones	 entre	 diferentes	 manchas	 de	 proteínas	 como	 resultado	 de	 la	
infección;	una	de	ellas,	con	un	peso	molecular	de	36	kDa	se	identificó	como	Anexina	A2	(AnxA2).	La	AnxA2	se	une	a	
fosfolípidos	de	membrana	cargados	negativamente	de	una	forma	dependiente	de	Ca2+	y	está	implicada	en	procesos	
biológicos	como	la	endocitosis,	exocitósis,	y	reorganización	del	citoesqueleto.	Dado	que	durante	la	infección	por	FCV,	
así	 como	por	muchos	otros	 virus,	ocurre	una	proliferación	de	membranas	 como	 resultado	de	 la	 formación	de	 los	
complejos	 de	 replicación	 (CR)	 o	 fábricas	 virales,	 y	 esta	 proteína	 está	 asociada	 con	 los	 fosfolípidos	 de	membrana,	
quisimos	determinar	su	posible	papel	durante	la	infección.	Por	lo	tanto	el	planteamiento	de	nuestro	trabajo	es	saber	
en	 qué	 parte	 del	 ciclo	 replicativo	 del	 FCV	 participa	 Anexina	 A2.	 El	 determinar	 la	 participación	 de	 la	 AnxA2	 en	 la	
replicación	por	FCV	contribuirá	a	entender	mejor	la	biología	de	estos	virus	y	por	lo	tanto	poder	desarrollar	mejores	
estrategias	para	su	control	y	prevención.	
	
OBJETIVO	GENERAL:	Determinar	el	papel	de	la	proteína	celular	AnxA2	en	el	ciclo	replicativo	del	FCV.		
OBJETIVOS	PARTICULARES:	

1) Determinar	si	la	proteína	AnxA2	participa	en	la	replicación	del	FCV.	
2) Definir	los	niveles	de	expresión	y	la	localización	subcelular	de	la	AnxA2	durante	la	infección	por	el	FCV.	
3) Analizar	 si	 AnxA2	 se	 localiza	 en	 los	 CR	 y	 determinar	 si	 AnxA2	participa	 en	 la	 formación	 de	 los	 complejos	

replicativos.	

MATERIALES	Y	MÉTODOS:	Cultivo	de	células	de	Riñón	de	gato	(CrFK),	Stock	del	FCV,	Extractos	totales	obtenidos	por	
el	método	de	Ripa	y	Extracción	de	Complejos	replicativos	a	partir	de	células	no	infectadas	e	Infectadas,	Western	Blot,	
PCR	en	punto	final,	Electroforesis	en	geles	de	agarosa,	PCR	en	tiempo	Real,	RNA	interferentes	para	AnxA2,	Ensayos	de	
plaqueo	y	Ensayos	de	Inmunofluorescencias.	
RESULTADOS:	En	este	trabajo,	determinamos	que	AnxA2	participa	en	la	replicación	del	FCV,	ya	que	la	reducción	de	su	
expresión	mediante	 el	 uso	 de	 siRNAs	 específicos	 trajo	 como	 consecuencia	 una	 disminución	 de	 la	 producción	 de	
proteínas	virales	y	una	reducción	del	90%	en	el	titulo	viral	a	5	hpi.	La	reducción	en	la	síntesis	de	proteínas	virales,	
sugiere	que	AnxA2	podría	estar	participando	específicamente	en	la	traducción	y/o	replicación	del	RNA	viral	o	en	la	
morfogénesis.	 En	 concordancia	 con	 esta	 hipótesis,	 nosotros	 encontramos	 mediante	 ensayos	 de	 WB	 e	
inmunofluorescencia	que	AnxA2	es	reclutada	en	estructuras	membranosas	internas,	conocidas	como	fabricas	virales	
o	complejos	replicativos	(CR),	que	proliferan	como	consecuencia	de	la	infección,	ya	que	son	los	sitios	en	los	que	se	
llevan	a	cabo	estos	procesos.	
DISCUSION:	AnxA2	se	requiere	para	una	replicación	eficiente	del	FCV	y	posiblemente	tiene	un	papel	específico	en	la	
formación	de	los	complejos	de	replicación,	donde	ocurre	la	producción	del	RNA	y	proteínas	virales	y	la	morfogénesis	
de	las	partículas	virales.			
CONCLUSIONES:	AnxA2	no	es	modulada	durante	la	infección	por	el	FCV,	Participa	en	la	replicación	del	FCV	y	forma	
parte	de	los	complejos	replicativos	del	FCV.	
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LA	ACTIVIDAD	TRANSCRIPCIONAL	DEL	NUCLÉOLO	DURANTE	LA	PROFASE	
MEIÓTICA	I	

	

Villalobos	Arellano	Jesús	Roberto1,	Ortiz	Hernández	Rosario1,	Echeverría	Martínez	Olga	Margarita1	y	Vázquez	
Nin	Gerardo	Hebert1.	

	
1	Laboratorio	de	Microscopía	Electrónica,	Facultad	de	Ciencias,	Universidad	Nacional	Autónoma	de	México	

	
	
Introducción:	El	nucléolo	es	un	dominio	nuclear	ribonucleoprotéico,	plurifuncional,	que	tiene	a	la	biosíntesis	de	
ribosomas	 como	 la	 más	 importante.	 Este	 dominio	 presenta	 tres	 compartimentos:	 el	 centro	 fibrilar	 (CF),	 el	
componente	denso	fibrilar	(DFC)	y	el	componente	granular	(GC).	Estudios	previos	han	descrito	la	distribución	del	
rDNA	y	de	los	compartimentos	nucleolares,	además	de	evaluar	la	actividad	transcripcional	durante	la	mitosis,	
donde	 el	 nucléolo	 presenta	 una	 disgregación	 y	 cese	 en	 la	 actividad	 transcripcional,	 para	 posteriormente	
reorganizarse.	Esta	dinámica	que	tiene	el	nucléolo	se	conoce	como	la	nucleologénesis	en	mitosis.	En	la	meiosis	
se	conoce	poco	acerca	de	la	disgregación	y	reorganización	del	nucléolo,	además	de	existir	controversia	en	cuanto	
a	 la	 actividad	 transcripcional	 durante	 la	 profase	 meiótica	 I,	 ya	 que	 es	 una	 etapa	 en	 la	 que	 se	 presenta	 la	
recombinación	entre	los	cromosomas	homólogos.	

Objetivos:	 Determinar	 la	 actividad	 transcripcional	 del	 nucléolo	 mediante	 la	 técnica	 de	 AgNOR	 y	 la	
inmunodetección	de	anti-Fibrilarina	y	anti-Nucleolina	durante	la	profase	meiótica	I.	

Material	 y	Métodos:	 Se	 procesaron	 testículos	 de	 ratas	Wistar	 adultas	 para	microscopía	 óptica.	 Se	 realizó	 la	
técnica	de	AgNOR	para	identificar	los	organizadores	nucleolares,	así	como	inmunodetecciones	para	las	proteínas	
nucleolares	 Fibrilarina	 y	 Nucleolina.	 Las	 preparaciones	 se	 observaron	 y	 analizaron	 en	 un	microscopio	 Nikon	
Eclipse	E600.	

Resultados:	Los	ensayos	realizados	evidencian	que	los	espermatocitos	primarios	durante	la	profase	meiótica	I	
presentan	 fragmentos	 nucleolares	 que	 varían	 en	 número	 dependiendo	 del	 estadio	 de	 la	 profase	meiótica	 I.	
Asimismo,	los	espermatocitos	muestran	colocalización	en	la	señal	de	las	proteínas	fibrilarina	y	nucleolina	durante	
toda	la	profase	meiótica	I.		
	
Discusión:	Los	fragmentos	impregnados	con	la	técnica	de	AgNOR	se	emplean	como	una	evidencia	morfológica	
de	la	actividad	transcripcional,	a	pesar	de	encontrarse	fragmentado	durante	el	proceso	meiótico.	Por	otro	lado,	
la	presencia	de	las	proteínas	fibrilarina	y	nucleolina	indican	que	la	actividad	transcripcional	no	cesa	como	se	ha	
propuesto	 por	 algunos	 autores.	 Nuestros	 resultados	 son	 congruentes	 con	 investigaciones	 en	 las	 que	 se	 ha	
descrito	que	las	proteínas	fibrilarina	y	nucleolina,	contienen	regiones	conocidas	como	GAR,	las	cuales	favorecen	
la	interacción	con	los	ácidos	nucleicos	y	por	ende	su	relación	con	la	actividad	transcripcional.	Hay	estudios	que	
indican	 que	 los	 espermatocitos	 presentan	 el	 pico	máximo	 de	 actividad	 transcripcional	 durante	 el	 paquiteno	
medio	y	posteriormente	cesa	su	actividad.	No	obstante,	otros	autores	han	sugerido	que	la	actividad	del	nucléolo	
decae	conforme	avanza	la	profase	meiótica	I,	sin	embargo,	nuestros	resultados	no	apoyan	este	postulado.	

Conclusión:	Con	 los	 resultados	obtenidos	podemos	concluir	que	el	nucléolo	de	 los	espermatocitos	primarios	
mantiene	 su	 actividad	 transcripcional,	 a	 pesar	 de	 presentar	 una	 fragmentación	 parcial.	 La	 impregnación	
argéntica	y	las	inmunodetecciones	de	proteínas	nucleolares	indican	que	estos	fragmentos	siempre	están	activos,	
a	pesar	de	 los	movimientos	cromosómicos.	Por	 lo	 tanto,	 la	 fragmentación	que	se	observa	del	nucléolo	y	 sus	
componentes	está	determinada	por	la	dinámica	y	distribución	de	los	cromosomas	homólogos	durante	la	profase	
meiótica	I.		
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CARACTERIZACIÓN	DE	LOS	EFECTOS	DEL	COLESTEROL	Y	Mcl-1	EN	CÉLULAS	
DERIVADAS	DE	UN	HEPATOCARCINOMA	HUMANO.	ESTUDIO	EN	LA	ELIMINACIÓN	

GENÉTICA	DE	Mcl-1	POR	CRISPR/Cas9	
	

González-Ruíz	Jonathan1,2,	Vergara-Mendoza	Moisés1,2,3,	Hernández-Rizo	Sharik	1,2,	Viveros-Rogel	M3,	Miranda-
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3.	Virología	Molecular,	Departamento	de	Infectología,	Instituto	Nacional	de	Ciencias	Médicas	y	Nutrición	Salvador	Zuribán	

4.	Inserm,	UMR991,	Liver	Metabolisms	and	Cancer,	F-35033,	University	of	Rennes	1,	F-35043	Rennes,	Francia.	
	
	
Introducción:	El	carcinoma	hepatocelular	(HCC)	es	el	tumor	primario	más	frecuente	en	el	hígado.	La	incidencia	
global	del	HCC	ha	 incrementado	progresivamente	durante	 las	ultimas	décadas.	Se	han	 relacionado	múltiples	
factores	de	riesgo	al	desarrollo	de	HCC,	como	infección	crónica	por	el	virus	de	 la	hepatitis	B	y	C,	el	abuso	de	
alcohol,	presencia	de	diabetes,	síndrome	metabólico,	y	la	esteatohepatitis	no	alcohólica	(NASH).	La	NASH	puede	
progresar	a	cirrosis	o	directamente	hacia	HCC.		El	papel	del	colesterol	en	la	esteatohepatitis	ha	captado	cada	vez	
más	atención	en	los	últimos	años	y	actualmente	se	considera	un	factor	clave	en	la	esteatohepatitis	no	alcohólica.	
Evidencia	experimental	 indica	que	el	 aumento	en	 la	 tasa	de	proliferación	y	 la	 resistencia	a	 la	 apoptosis	 (por	
sobreexpresión	 de	 proteínas	 antiapoptóticas	 (Mcl-1	 o	 Bcl2)	 se	 encuentran	 estrechamente	 asociados	 con	 un	
creciente	requerimiento	de	colesterol,	que	involucra	desde	su	síntesis	hasta	su	regulación	y	distribución,	dichos	
procesos	se	encuentran	alterados	en	varios	tipos	celulares	derivados	de	cáncer.		
Objetivo:	Determinar	la	relación	entre	la	sobrecarga	de	colesterol	y	la	expresión	de	Mcl-1	asociado	a	parámetros	
de	tumorigenicidad	celular.	Metodología:	Se	empleó	la	línea	celular	Huh7	de	HCC	de	humano		la	cual	se	trató	
con	cholesterol	incluido	en	ciclodextrina	a	una	concentración	de	160mg/ml	y	con	ciclodextrina	a	10mM	durante	
90min.	Se	realizaron	ensayos	de	proliferación	celular	mediante	un	ensayo	colorimétrico,	la	migración	se	llevó	a	
cabo	mediante	wound	healing.	Para	determinar	el	contenido	protéico	de	Mcl-1	se	empleó	la	técnica	de	Western	
blot	y	mediante	el	método	de	O-phthaldehyde	(OPA)	se	realizó	la	cuantificación	del	contenido	de	colesterol	total.	
Para	determinar	la	relación	de	Mcl-1	con	el	colesterol	se	realizó	el	knockout	de	MCL-1	mediante	la	tecnología	
CRISPR/Cas9,	 empleando	 RNA	 guia	 específicos.	 Resultados	 y	 Discusión:	 Los	 resultados	 muestran	 que	 el	
colesterol	tiene	un	efecto	directo	sobre	el	nivel	de	agresividad	celular,	los	ensayos	de	migración	celular	confirman	
que	el	colesterol	favorece	la	migración	de	las	células	Huh-7,	por	el	contrario	la	eliminación	del	colesterol		se	ve	
reflejado	en	la	disminución	de	la	migracion	celular,	así	mismo	se	pudo	observar	que	la	sobrecarga	de	colesterol	
incrementa	 la	 cantidad	de	especies	 reactivas	de	oxigeno	 (ROS)	y	de	 igual	manera	 se	observó	un	aumento	el	
contenido	protéico	de	Mcl-1.	En	nuestra	línea	celular	knockout	para	MCL-1	observamos	la	disminución	en	la	tasa	
de	proliferacion,	la	migración	celular	y	en	ROS		al	sobrecargar	las	células	con	colesterol.	
Conclusión:	Con	estos	resultados	podemos	concluir	que	el	colesterol	es	un	elemento	clave	para	la	progresión	del	
HCC.	 La	 sobrecarga	 de	 colesterol	 incremeta	 parámetros	 tumorigénicos	 característicos	 de	 las	 células	
transformadas	y	por	tanto	la	presencia	de	Mcl-1	se	encuentra	condicionada	a	la	presencia	del	colesterol.	Estas	
observaciones	 cobran	particular	 importancia	para	 la	 comprensión	de	mecanismos	moleculares	que	pudieran	
servir	como	marcadores	tempranos	o	preventivos	para	HCC.	Conacyt:	Fronteras	de	la	Ciencia	1320.	
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RELACIÓN	DE	LA	PROTEÍNA	ROMO1	CON	EL	FACTOR	DE	CRECIMIENTO	DE	
HEPATOCITOS(HGF)	Y	SU	RECEPTOR	C-MET	EN	LÍNEAS	CELULARES	DE	

HEPATOCARCINOMA	CELULAR(HCC)		
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Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Depto.	de	Ciencias	de	la	Salud.	Lab.	de	Fisiología	Celular.	San	Rafael	Atlixco	No.	186,	Col.	

Vicentina,	Iztapalapa,	09340,	Ciudad	de	México.	
Introducción	y	planteamiento	del	problema.	La	mitocondria	es	el	mayor	generador	de	especies	reactivas	de	
oxigeno	(ERO).	Recientemente	se	ha	identificado	una	nueva	proteína	localizada	en	este	organulo	identificado	
como	Reactive	Oxygen	Species	Modulator	1	 (Romo1,	por	 sus	 siglas	en	 inglés).	Romo1	es	una	proteína	de	79	
aminoácidos	codificada	por	el	gen	romo1,	la	principal	función	de	esta	proteína	es	la	regulación	de	ERO	y	se	ha	
encontrado	 expresada	 en	muchos	 tejidos	 como	 en	 pulmón,	 hígado	 y	 riñón.	 Romo1	 esta	 sobreexpresado	 en	
diferentes	líneas	células	de	cáncer	induciendo	un	incremento	en	los	niveles	de	ERO,	sin	embargo,	el	mecanismo	
de	acción	no	está	bien	entendido.	Es	bien	sabido	que	el	factor	de	crecimiento	de	hepatocitos	(HGF)	y	su	receptor	
c-Met	por	sus	siglas	en	inglés,	es	un	modulador	del	estado	redox	celular	por	interferir	con	sistemas	prooxidantes	
como	NADPH	oxidasa.	Un	análisis	por	microarreglos	de	hepatocitos	de	raton	con	c-Met	suprimido	demostró	que	
los	niveles	de	Romo1	incrementaron,	esto	sugiere	que	la	vía	de	HGF/c-met		está	regulando	a	Romo1	por	lo	que	
el	presente	trabajo	se	enfocará	en	evidenciar	la	relación	de	HGF/c-Met	sobre	Romo1.	Objetivo.	Establecer	si	un	
aumento	de	la	actividad	de	la	vía	de	señalización	HGF/c-Met	induce	un	efecto	sobre	Romo1	en	líneas	celulares	
de	HCC.	Metodología.	Se	hicieron	análisis	in	silico	a	nivel	del	promotor	de	romo1	para	determinar	la	unión	de	
factores	 de	 transcripción	 	 y	 otro	 a	 nivel	 proteína	 para	 predecir	 posibles	 interacciones	 de	 Romo1	 con	 otras	
proteínas	 de	 la	 ruta	 HGF/c-Met	 con	 los	 softwares	 softtberry	 (http://www.softberry.com/),	 jaspar	
(http://jaspar.genereg.net)	y	string	(https://string-db.org).	Para	la	sobreexpresión	de	Romo1	utilizamos	el	vector	
pcDNA3.1+	(invitrogen)	acoplado	a	una	proteína	verde	fluorescente	junto	con	la	CDS	de	romo1	que	se	obtuvo	
por	RT-PCR	a	partir	del	RNA.	Para	el	silenciamiento	de	romo1	se	utilizó	el	vector	Single-tTs-shRNA	(clontech)	y	un	
par	de	oligos	sense	y	antisense	que	fueron	designados	para	generar	un	shRNA,	ambos	oligos	fueron	hibridizados.	
Para	la	co-localización		y	contenido	proteico	por	inmunofluorescencia	se	utilizó	anticuerpo	anti-romo1	(origen)	y	
mitotracker	 (invitrogen)	 que	 fueron	 observados	 por	 microscopia	 confocal.	 Para	 el	 análisis	 de	 contenido	 de	
proteína	por	western	blot	se	utilizaron	anticuerpos	anti	pERK1/2(Santacruz),	antiromo1	(origen),	actina	como	
control	de	carga	y	fueron	corridos	en	gel	de	acrilamida	al	15%	a	120volts	por	60	min.	La	amplificación	de	RT-	PCR	
de	un	solo	paso	se	llevó	a	cabo	con	el	PCR	cycler	Rotor-Gene	Q	system	(Qiagen,	Australia).	El	RT-PCR	en	tiempo	
real	se	llevó	a	cabo	usando	Rotor-Gene	SYBR	Green	RT-PCR	Kit	(Qiagen)	con	300	nM	de	oligonucleótidos	sentido	
y	antisentido	y	250	ng/μl	de	ARN	para	un	volumen	final	de	10	μl	por	reacción.	Resultados.	El	análisis	in	silico	por	
Jaspar	arrojó	que	 los	 factores	de	 transcripción	NFkB	y	MEF2	posiblemente	 se	estén	uniendo	al	promotor	de	
romo1,	el	análisis	por	string	arrojó	que	romo1	podría	estar	interaccionando	con	las	proteínas	MYC,	TIM21	y	23.	
Por	otra	parte	hay	un	incremento	a	nivel	de	contenido	de	proteína	por	inmunofluorescencia	y	western	blot	a	los	
15	minutos	y	3	horas	post	tratamiento	con	HGF,	a	nivel	transcripcional	no	se	observó	diferencia	significativa.	
Discusión.	 Los	 tratamientos	 con	HGF	 están	 incrementando	 los	 niveles	 de	 Romo1	 	 	 posiblemente	 	 por	 la	 vía	
ERK1/2,	a	nivel	transcripcional	el	factor	de	transcripción	NFkB	podría	estar	interaccionando	con	el	promotor	de	
romo1	induciendo	su	transcripción.	Conclusión.	Lo	anterior	sugiere	que	el	HGF/c-Met	podría	estar	regulando	los	
niveles	de	Romo1	en		las	líneas	celulares	Huh7.	Agradecimientos	CONACYT	No.	222578.	
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INDUCCIÓN	IN	VITRO	DE	BROTES	EN	CALLO		O	EN	YEMAS	LATERALES	DE	TALLO	
DE	Loeselia	mexicana	
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Loeselia	mexicana	comúnmente	conocida	como	"espinosilla",	es	utilizada	con	fines	medicinales	sobre	todo	para	
tratar	desórdenes	gastrointestinales,	nervios,	ansiedad,	la	rubeola,	sarampión,	varicela,		en	la	fiebre	pueril,	tos	y	
ronquera,	entre	otras;	además	le	han	dado	usos	comerciales	en	productos	de	uso	personal	para	el	control	de	
caspa	y	la	caída	de	cabello,	comúnmente	las	plantas	se	colectan	en	campo	para	su	uso	personal	o	comercial.	Por	
ello	 es	 una	 planta	 de	 importancia	 comercial	 y	 que	 puede	 llegar	 a	 estar	 a	 corto	 o	 largo	 plazo	 en	 peligro	 de	
extinción.		

OBJETIVO	GENERAL.-	Inducir	la	formación	de	brotes	de	Loeselia	mexicana	a	partir	de	tallos	o	callos	obtenidos	in	
vitro.	Y	los	objetivos	particulares	fueron	

• Promover	diferenciación	para	regenerar	plantas	a	partir	de	callo	obtenido	in	vitro,	con	Cinetina	y	ANA	
en	diferentes	concentraciones.	

• Promover	el	desarrollo	de	brotes	en	meristemos	laterales	de	tallo	de	la	planta	de	L.	mexicana	agregando	
KIN	con	2,4-D	y	BAP	con	ANA	en	diferentes	concentraciones.	

• Promoción	de	raíz	en	los	brotes	obtenidos	del	tallo	o	callo	con	AIB	y	AIA.	

Método.-	Se	colectaron	tallos	jóvenes		de	plantas	ubicadas	en	el	cerro	"El	Teuhtli",	se	utilizó		medio	MS	sólido.	
Con	los	siguientes	reguladores	de	crecimiento:	KIN	con	2,4-D	o	ANA	y	BAP	con	2,4-D	o	ANA;	se	le	agregó	ácido	
ascórbico	y	ácido	cítrico	(1	mgL-1	cada	uno)	como	antioxidante.	Se	agregó	fungicida	previo	a	la	desinfección		con	
lavado	con	jabón,	NaClO	al	6%,	Etanol	70%	y	enjuagues	con	agua	destilada	esterilizada.	Se	calculó	el	promedio	
de	la	contaminación	por	esqueje	y	del	callo	

Se	 trabajaron	 25	 callos	 resembrándolos	 en	medio	 fresco.	 Se	 realizaron	 dos	 resiembras	 cada	 dos	meses,	 	 se	
obtuvieron	 	 39	 callos,	 en	 la	 segunda	 resiembra	quedaron	 	 25	 callos	 ya	 que	 el	 resto	 se	 oxidaron,	 El	material	
conservado	se	resembró	en	combinaciones	de	KIN	5mgL-1	y	ANA	3mgL-1.	

Resultados	y		Discusión.-	Para	los	esquejes	la	combinación	KIN	2	mg	L-I	y	2,4-D	1	mg	L-I		tuvo	la	mejor	respuesta	
en	las	siembras,	agregar	el	fungicida	previo	a	la	toma	de	muestra	y	antes	de	la	siembra	también	fue	exitoso	sin	
ser	necesario	agregar	el	Carbón	activado	(CA).	

Los	tiempos	de	desinfección	que	no	dañaron	los	esquejes	fueron:	Jabón	10min,	cloralex	10min	y	etanol	5	min	y	
fungicida.	Los	esquejes	produjeron	callo	sin	CA	y	los	callos	resembrados	pudieron	aumentar	de	volumen.	

Con	el	callo	se	pudo	aumentar	el	volumen	y	número	de	callos,	cambió	la	friabilidad	y	la	coloración	de	verde	a	
café	claro	y	se	espera	diferenciación.	

Conclusión.-	 Con	 respecto	 a	 trabajos	 previos	 se	 corroboró	 que	 los	 tiempos	 de	 desinfección	 son	 los	 menos	
agresivos	para	el	tejido	y	utilizar	fungicida	impidió	la	presencia	de	hongos,	hubo	mejor	producción	de	callo	que	
con	la	presencia	de	CA	y	agregar	antioxidantes	también	incrementó	la	formación	de	callo.	
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VITRIFICACIÓN	DE	OVOCITOS	INMADUROS	PORCINOS	Y	SU	EFECTO	EN	LA	
DISTRIBUCIÓN	DE	MICROFILAMENTOS	Y	CROMATINA	DURANTE	EL	

DESARROLLO	EMBRIONARIO	TEMPRANO	IN	VITRO.	
	

López	López	Alma	Guadalupe	a*,	Casillas	Avalos	Miriam	Fahielb,	Ducolomb	Ramírez	Yvonne	Claudinea,	
Betancourt	Rule	José	Miguela.	

	
aLaboratorio	de	Biología	Celular,	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	

bDepartamento	de	Biología	de	la	Reproducción,	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	*Maestría	en	Biología	de	la	
Reproducción	Animal.	UAM-Iztapalapa.	

	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	vitrificación	es	una	técnica	de	criopreservación	empleada	en	
gametos	para	mantener	su	viabilidad,	funcionalidad	y	el	potencial	de	desarrollo	a	-196°C.	La	toxicidad	producida	
por	 el	 uso	 de	 agentes	 crioprotectores	 (CPAs)	 durante	 la	 vitrificación	 puede	 causar	 alteraciones	 en	 el	
citoesqueleto	 de	 actina	 y	 cromatina,	 las	 cuales	 pueden	 repercutir	 en	 la	 maduración	 de	 los	 ovocitos,	 la	
fertilización	y	el	desarrollo	embrionario.	Por	lo	que,	es	importante	determinar	la	repercusión	que	la	vitrificación	
de	ovocitos	inmaduros	tendrá	en	el	desarrollo	embrionario	temprano.	

Objetivo(s):	Evaluar	el	efecto	de	la	vitrificación	de	ovocitos	en	vesícula	germinal	(VG)	sobre	la	distribución	de	
los	microfilamentos	de	actina	y	 cromatina	 en	 embriones	 para	 determinar	 su	 impacto	 en	 el	 desarrollo	
embrionario	temprano.		
	
Metodología:	Los	complejos	ovocito-células	del	cúmulo	(COCs)	se	obtuvieron	por	punción	folicular,	después	de	
su	 selección	 se	 dividieron	 en	 dos	 grupos;	 ( a ) control,	 ovocitos	 frescos	 en	 VG	 a	 los	 que	 se	 les	 realizó	 la	
madu r a c i ó n 	 i n 	 v i t r o 	 (MIV),	posteriormente	se	realizó	la	fertilización	in	vitro	(FIV)	y	se	incubaron	hasta	el	
desarrollo	embrionario	(DE)	temprano	(48	horas);	(b)	grupo	experimental,	ovocitos	vitrificados	en	VG	a	los	que	
se	 realizó	 la	MIV,	 la	 FIV	y	el	DE	 temprano.	 En	 ambos	 grupos	 se	 evaluó	 la	 viabilidad	 por	 tinción	 con	MTT,	
maduración,	 fertilización	 y	 el	 DE	 por	 tinción	 con	 Hoechst,	 así	 como	 el	 análisis	 de	 la	 distribución	 de	
microfilamentos	por	inmunocitoquímica	 y	de	cromatina	por	tinción	con	Hoechst	en	los	embriones. 	 Se	 realizó	 la	
prueba	estadística	de	Duncan,	P	<	0.05	para	todas	las	comparaciones.	

Resultados:	En	el	grupo	experimental	la	viabilidad	disminuyó	al	tiempo	0	(T	0h;	78%),	a	las	44	h	de	MIV	(MIV	
44h;	 63%)	 y	 a	 las	 40	 h	 de	 DE	 temprano	 (DE	 40h;	 55%),	 comparado	 con	 el	 grupo	 control	 (97,	 89	 y	 94%	
respectivamente).	 Además,	 en	 el	 grupo	 experimental	 se	 presentó	 una	 disminución	 en	 el	 porcentaje	 de	
maduración	(40%),	fertilización	monospérmica	(8%)	y	DE	temprano	(33%)	en	comparación	con	el	grupo	control	
(79,	 35	 y	 58%	 respectivamente).	 En	 los	 embriones,	 la	 presencia	 de	 actina	 cortical	 y	 de	 cromatina	 sin	 daño,	
disminuyeron	en	el	grupo	experimental	(28	y	41%	respectivamente)	en	comparación	con	el	grupo	control	(69%	
y	77%	respectivamente).	

Discusión:	 La	viabilidad	disminuyó	significativamente	en	el	grupo	experimental	en	comparación	con	el	grupo	
control,	así	como	las	tasas	de	MIV,	FIV	y	DE	temprano	disminuyeron	significativamente	en	el	grupo	experimental.	
Estos	 resultados	 se	 vieron	 reflejados	 en	 la	 disminución	 significativa	 de	 la	 presencia	 de	 actina	 cortical	 y	 de	
cromatina	sin	daño,	parámetros	relacionados	con	la	buena	calidad	del	embrión,	en	comparación	al	grupo	control	
el	cual	se	presentó	un	mayor	porcentaje	de	embriones	de	buena	calidad.	

Conclusión:	 La	 vitrificación	 de	 ovocitos	 en	 VG	 afecta	 la	 viabilidad,	 maduración	 y	 el	 desarrollo	 del	 ovocito,	
disminuyéndose	las	tasas	de	fertilización	y	desarrollo	embrionario	temprano	causando	alteraciones	a	nivel	de	
actina	cortical	y	cromatina.	
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LA	SOBREEXPRESIÓN	DE	SURVIVINA	PROTEGE	A	LAS	CÉLULAS	CrFK	DE	LA	
INFECCIÓN	POR	EL	CALICIVIRUS			FELINO	

	

Barrera	Vázquez	Oscar	Salvador,	Cancio	Lonches	Clotilde	y	Gutiérrez-Escolano	Ana	Lorena.	
	

Laboratorio	9	de	Virología.		Departamento	de	Infectómica	y	Patogénesis	Molecular.	Centro	de	Investigación	y	de	Estudios	Avanzados-
IPN.	

	

Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 	 La	 gastroenteritis	 virales	 son	 un	 una	 causa	 importante	 de	
morbilidad	y	de	mortalidad	en	la	población	infantil	en	el	mundo.	Particularmente	las	causadas	por	los	calicivirus	
humanos	(HuCVs)	clasificados	en	los	géneros	Norovirus	y	Sapovirus,	constituyen		más	del	95%	del	total	de	los	
brotes	de	gastroenteritis	no	bacteriana,	así	como	de	casos	esporádicos,	que	afectan	tanto	a	la	población	infantil,	
como	a	la	adulta,	con	un	consecuente	impacto	económico.	El	estudio	de	los	calicivirus	que	afectan	a	humanos	
ha	sido	muy	difícil	porque	no	existe	un	sistema	de	propagación	en	cultivo	celular;	sin	embargo,	otros	calicivirus	
que	si	pueden	cultivarse,	como	el	felino	(FCV)	y	el	norovirus	murino	(MNV)	son	utilizados	como	modelos	para	su	
estudio.	La	apoptosis	es	un	evento	crucial	en	el	ciclo	replicativo	de	los	calicivirus,	ya	que	permite	su	salida	de	las	
células	infectadas	y	su	dispersión	en	el	huesped;	es	por	ello	que	el	conocer	acerca	de	su	regulación	podría	generar	
información	 para	 su	 control.	 Nuestro	 grupo	 de	 trabajo,	 interesado	 en	 la	 regulación	 de	 las	 proteínas	
antiapoptóticas	 survivina	 y	 XIAP	 en	 el	 establecimiento	 de	 la	 infección	 con	 el	 FCV,	 encontró	 que	 ocurre	 una	
regulación	negativa	de	 ambas,	 lo	 cual	 correlaciona	 con	el	 establecimiento	 y	 	 progresión	de	 la	 apoptosis.	 Sin	
embargo,	no	conocemos	si	esta	degradación	pudiera	tener	un	papel	adicional	en	la	replicación	viral.Objetivo(s):	
Determinar	si	el	control	negativo	de	survivina	tiene	algún	papel	adicional	en	la	replicación	del	FCV.	
Metodología:	 	 	Se	utilizaron	2	estrategias:	1)	el	uso	de	lactacistina,	un	 inhibidor	del	proteosoma	que	evita	su	
degradación,	propiciando	con	esto	que	los	niveles	de	survivina	permanezcan	normales	durante	la	infección	y	2)	
en	condiciones	de	sobreexpresión	mediante	ensayos	de	transfección	del	gen	de	la	survivina.			
Resultados:	El	tratamiento	con	lactacistina,		evitó	la	degradación	de	survivina,	causó	un	retraso	en	la	progresión	
de	la	apoptosis	y	una	reducción	en	la	liberación	de	partículas	virales	en	el	sobrenadante	del	cultivo	celular,	como	
era	 de	 esperarse.	 Sin	 embargo,	 la	 sobreexpresión	 de	 survivina	 causó	 una	 reducción	 en	 la	 producción	 de	 la	
progenie	 viral,	 sugiriendo	que	 su	 regulación	negativa,	 además	de	participar	 en	 	 el	 desencadenamiento	de	 la	
apoptosis,	podría	participar	para	una	replicación	viral	eficiente.	Mediante	ensayos	de	Microscopía	confocal	(MC),	
encontramos	que	el	efecto	inhibitorio	de	la	infección	ocurría	tanto	en	las	células	que	sobreexpresaban	a	survivina	
como	en	las	células	no	transfectadas	del	cultivo,	sugiriendo	la	presencia	de	un	factor	soluble	en	el	sobrenadante	
procedente	de	las	células	transfectadas.	Más	aun,	cuando	se	trataron	células	no	infectadas	y	sin	transfectar	con	
este	sobrenadante	se	observó	un	efecto	inhibitorio	de	la	infección	por	FCV,	corroborando	la	presencia	de	este	
factor.		
Discusión:	Al	evitar	su	degradación,	survivina		actúa	principalmente	como	una	proteína	antiapoptótica	debido	a	
que	suprime	la	inducción	de	apoptosis,	evitando	la	salida	viral,	lo	que	correlaciona	con	lo	que	se	tiene	reportado	
en	la	literatura.	Por		otra	parte,	cuando	se	sobreexpresa		tiende	a	activar	vías	de	señalización	y	factores	celulares	
que	en	condiciones	basales	no	se	encuentran,	teniendo	efectos	negativos	para	el	calicivirus	felino.	
Conclusión:	La	sobreexpresión	de	survivina,	inhibe	la	replicación	viral		debido	a	la	inducción	de	un	posible	factor	
soluble.	El	identificar	a	dicho	factor	y	determinar	en	que	paso	de	la	replicación	viral	actua	peritirá	utilizarlo	como	
un	agente	antiviral	potencial	para	el	control	de	la	infección.	
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EFECTO	DEL	ESTADO	REDOX	EN	LA	CAPACITACIÓN	ESPERMÁTICA	EN	EL	CERDO	

	

Rodríguez	Tobón	Ernesto1,	Fierro	Reyna2,	González	Márquez	Humberto2,	Arenas	Ríos	Edith3.	
	

Doctorado	en	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	UAM1.	Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	UAM-I2.	Departamento	de	Biología	de	la	
Reproducción,	UAM-I3.	Ciudad	de	México,	México.	

	

Los	espermatozoides	dependen	del	O2,	para	la	obtención	de	energía,	sin	embargo,	su	consumo	genera	moléculas	
que	pueden	favorecer	el	proceso	oxidante:	las	especies	reactivas	de	oxígeno	(ERO).	Éstas	se	habían	considerado,	
primero,	por	sus	efectos	nocivos	en	los	espermatozoides,	sin	embargo,	hay	información	que	indica	que	las	ERO	
están	implicadas	en	las	vías	de	señalización	que	regulan	el	proceso	de	capacitación	espermática.	Por	tal	motivo,	
se	determinaron	los	efectos	al	modificar	el	estado	redox,	agregando	diferentes	concentraciones	de	GSH	(0,	0.5,	
1	y	5mM)	durante	la	capacitación	espermática,	sobre:	la	formación	de	grupos	sulfhidrilos	(SH),	fosforilación	de	
tirosinas	de	las	proteínas	(PTyr)	y	formación	de	ERO.	

Para	inducir	la	capacitación,	los	espermatozoides	se	incubaron	en	medio	Talp-Hepes	suplementado	con	albumina	
y	piruvato	sódico	a	una	atmósfera	de	5%	CO2	/	95%	aire,	durante	4	hrs	a	39°C.	El	porcentaje	de	capacitación,	se	
determinó	mediante	 la	técnica	de	clorotetraciclina	(CTC).	La	PTyr,	 formación	de	grupos	SH,	así	como	ERO,	se	
evaluaron	usando	un	citómetro	de	flujo;	en	el	primer	caso,	se	utilizó	un	anticuerpo	monoclonal	anti-fosfotirosina	
conjugada	con	FITC	 (Py-20-FITC)	y	un	anticuerpo	no	específico	 (IgG2b)	como	control	negativo;	en	el	segundo	
caso,	 los	 grupos	 SH	 se	 marcaron	 con	 5-iodo	 acetamido	 fluoresceina	 (5-IAF);	 la	 concentración	 de	 ERO	 se	
determinó	mediante	diacetato	de	diclorohidrofluoresceina	(DCF).	

Nuestros	resultados	indican	que,	los	espermatozoides	obtienen	sus	valores	más	altos	de	capacitación	después	
de	4	hrs	de	incubación,	aumentando	cuando	se	le	agrega	1mM	de	GSH	y	disminuyendo	cuando	se	le	agrega	5mM	
de	GSH	respecto	al	control	y	a	1mM.	La	PTyr	disminuye	cuando	se	le	agrega	1mM	de	GSH	antes	de	la	capacitación	
respecto	a	 todas	 las	concentraciones	y	al	 control;	 sin	embargo,	a	 las	4	hrs	de	 incubación,	no	se	encontraron	
diferencias.	En	los	grupos	SH,	se	aprecia	una	disminución	entre	el	control	y	5mM	antes	de	la	capacitación,	sin	
embargo,	después	de	4	hrs	de	capacitación	hubo	un	incremento	de	SH	libres,	al	agregar	1mM	de	GSH	respecto	
al	control	y	a	5mM,	pero	no	respecto	a	0.5mM.	Por	otro	lado,	las	ERO	mostraron	un	aumento	en	su	concentración	
al	agregar	5mM	de	GSH	respecto	al	control	y	a	todos	los	tratamientos	a	las	4hrs	de	capacitación.	

Se	ha	reportado	que	las	ERO	estimulan	a	la	enzima	adenilato	ciclasa	soluble	para	la	síntesis	de	AMPc,	así	como	a	
la	tirosina	cinasa	e	inhibiendo	a	las	fosfatasas	de	tirosina,	de	igual	manera,	la	disminución	de	los	grupos	SH	de	
las	proteínas	puede	estar	dada	por	el	ambiente	redox	de	 la	célula,	alterando	de	esta	manera	 la	capacitación	
espermática.	El	proceso	de	capacitación	resulta	fundamental	para	 la	fertilización	del	ovocito;	este	proceso	es	
regulado	por	varios	factores,	entre	los	que	destacan	la	participación	de	las	ERO;	sin	embargo,	la	oxidación	del	
espermatozoide	debe	estar	regulada	para	que	no	se	genere	un	estrés	oxidante,	misma	que	puede	estar	dada	por	
el	GSH,	ya	que,	en	conjunto	con	el	sistema	antioxidante	enzimático,	proporciona	el	ambiente	redox	adecuado	
para	que	el	espermatozoide	adquiera	su	capacidad	fertilizante.	

Agradecemos	 al	 Doctorado	 en	 Ciencias	 Biológicas	 y	 de	 la	 Salud	 por	 todas	 las	 facilidades	 otorgadas	 para	 la	
realización	de	este	proyecto	y	a	CONACyT	por	el	apoyo	brindado	(CVU/Becario):	570390/302854.	
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HÁBITOS	DE	HIGIENE	BUCAL	Y	NIVEL	DE	CONOCIMIENTOS	DE	GINGIVITIS	EN	UN	
GRUPO	DE	LA	POBLACIÓN	ESTUDIANTIL	DE	LA	UAM-X	

	

Vallejo-García	Brenda,	González-Carranza	Luis,	Duran-Merino	Denisse,	Molina-Frechero	Nelly,	Castañeda-
Castaneira	Enrique.	

	
Laboratorio	e	institución	de	adscripción	de	los	autores:	Carrera	de	Estomatología	y	Departamento	de	Atención	a	la	Salud.	UAM	

Xochimilco.	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Las	enfermedades	bucales	son	un	importante	problema	de	salud,	
la	gingivitis	siendo	una	de	las	más	prevalente.	Las	primeras	manifestaciones	aparecen	desde	edades	tempranas,	
teniendo	un	incremento	exponencial	durante	la	adolescencia	y	lo	largo	de	la	vida.	A	falta	de	un	panorama	sobre	
hábitos	y	conocimiento	de	la	gingivitis	en	estudiantes	universitarios	decidimos	realizar	el	presente	trabajo.	

Objetivo(s):	 El	 propósito	 del	 presente	 trabajo	 fue	 identificar	 los	 hábitos	 de	 higiene	 bucal	 y	 el	 nivel	 de	
conocimiento	sobre	el	padecimiento	de	la	gingivitis	en	estudiantes	de	la	UAM-X.	

Metodología:		Se	realizó	un	estudio	transversal	y	descriptivo	en	una	muestra	de	conveniencia	en	alumnos	de	la	
UAM-X.	Fueron	incluidos	alumnos	de	las	divisiones	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud	(DCBS)	y	Ciencias	Sociales	
y	Humanidades	(DCSH),	con	edades	entre	18	y	30	años	de	ambos	géneros.	

Se	aplicó	una	encuesta	para	obtener	las	variables	sociodemográficas	y	10	ITEMS	para	identificar	los	hábitos	de	
higiene	 bucal,	 cepillado	 dental	 y	 enjuague	 bucal.	 Los	 niveles	 de	 conocimiento	 sobre	 el	 padecimiento	 de	 la	
gingivitis	fueron	agrupadas	posteriormente	a	su	análisis	en	bajo,	medio	y	alto.	Los	datos	fueron	analizados	en	el	
programa	SPSS	versión	21.	Los	datos	obtenidos	fueron	analizados	a	través	de	estadística	descriptiva	e	inferencial	
aplicando	porcentajes	y	la	prueba	chi	cuadrado	de	Pearson.	

Resultados:	Fueron	analizados	92	estudiantes,	53	de	DCBS	y	39	de	DSCH,	55.4%	femenino	y	44.6%	masculino.	El	
cepillado	dental	y	el	enjuague	bucal	fue	en	la	DCBS	52.8%,	58.5%y	en	DCSH	51.3%,	69.2%	respectivamente.	No	
existieron	diferencias			p>0.05.			
El	nivel	de	conocimiento	encontrado	fue	alto,	superior	al	75%	(el	78.43%	en	mujeres	vs	el	75.61%	en	hombres).	
Los	alumnos	de	DCBS	presentaron	nivel	de	conocimiento	alto	con	el	87%	mientras	que	DCSH	con	64.10%	p<0.05.	
	
Discusión:	 Los	 resultados	 encontrados	 sobre	 la	 higiene	 bucal	 concuerdan	 con	 otros	 estudios	 realizados	 en	
México	y	América	Latina	y	 los	conocimientos	sobre	gingivitis	 fueron	similares	a	estudios	 realizados	en	países	
industrializados	donde	los	niveles	de	conocimientos	fueron	similares	a	los	encontrados,	no	hemos	encontrado	
estudios	 que	 analicen	 diferencias	 en	 relación	 al	 conocimiento	 de	 la	 gingivitis	 por	 divisiones	 académicas	 de	
estudio	a	nivel	licenciatura.	

Conclusión:		Los	hábitos	de	higiene	bucal	en	los	estudiantes	de	la	UAM	Xochimilco	no	son	buenos,	sin	embargo,	
tienen	conocimiento	alto	respecto	a	lo	que	es	la	gingivitis	y	lo	que	genera	esta	enfermedad,	siendo	superior	en	
la	división	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud	por	lo	que	se	recomienda	realizar	más	difusión	sobre	esta	
enfermedad	para	que	en	la	etapa	adulta	conserven	su	salud	bucal.	
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PARTICIPACIÓN	DE	LA	VÍA	TOR-S6K	EN	LA	GERMINACIÓN	DE	SEMILLAS	DE	MAÍZ	
(Zea	mays	L.)	

	
	
González,	Gedeón	David1,	Dimitrova,	Dinkova	Tzvetanka2,	Díaz,	Pontones	David	Manuel3,	Pérez,	Flores	Laura	

Josefina1.	
	

1-Lab.	Fisiología,	Bioquímica	y	Biología	Molecular	de	Plantas	(UAMI),	3-Lab.	Bioquímica	Tisular	(UAMI),	2-Departamento	de	
Bioquímica	(UNAM).	

	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Durante	el	crecimiento	y	desarrollo	de	un	organismo	pluricelular,	
se	incrementa	el	tamaño	y	número	de	células.	La	síntesis	de	proteínas,	es	un	requisito	para	que	la	célula	aumente	
su	 biomasa	 y	 se	 divida.	 La	 síntesis	 de	 proteínas	 se	 lleva	 a	 cabo	 en	 los	 ribosomas,	 por	 lo	 que	 la	 cantidad	de	
proteínas	sintetizadas	depende	de	 la	biogénesis	de	ribosomas.	Estudios	en	maíz	y	Arabidopsis	 indican	que	el	
mecanismo	general	de	regulación	del	crecimiento	es	similar	al	descrito	en	animales,	con	la	participación	de	la	vía	
P13K-	TOR	–S6K,	que		responde	a	nutrientes	y	hormonas	como	la	insulina	y	factores	de	crecimiento	semejantes	
a	 insulina	o	 IGFs	 (insulin-like	growth	 factors).	En	 semillas	de	maíz	 se	ha	 identificado	un	péptido	semejante	a	
insulina	(ZmIGF)	que	estimula	la	germinación	y	el	crecimiento	al	igual	que	la	insulina	

Objetivo(s):	Determinar	en	radículas	y	parte	aérea	de	embriones	de	maíz	en	germinación	los	intermediarios	de	
la	vía	TOR-S6K	(P-TOR	y	P-S6k)	activados	en	respuesta	al	tratamiento	con	la	insulina.	

Metodología:		Se	imbibieron	semillas	de	maíz	durante	22	horas	y	posteriormente	se	disectaron	los	embriones	
de	maíz	,	se	aplicó	el	tratamiento	con	insulina	200	µU/ml	de	medio	MS	durante	2	horas	y		en	el	caso	del	control	
únicamente	se	 incubaron	en	medio	MS	durante	2	horas,	 los	embriones	se	 fijaron	con	paraformaldehído	y	se	
realizaron	 cortes	 con	micrótomo,	 a	 los	 cortes	 obtenidos	 se	 les	 aplicó	 una	 inmunotonción	 para	 ubicar	 a	 los	
intermediarios	de	la	vía	TOr-S6K	(p-TOR	y	P-S6k).	

Resultados:	Las	marcas	de	inmunotinción	de	los	intermediarios	fosforilados,	que	pertenecen	a	la	vía	ZmTOR,	(P-
TOR	y	P-S6K)	aparecen	distribuidos	en	los	tejidos	que	delimitan	al	centro	quiescente,	se	ubican	preferentemente	
en	la	cofia,	zona	de	alargamiento,	zona	de	maduración	de	la	raíz	y	en	porciones	de	escutelo.	Analizando	tejidos	
cercanos	al	hipocotilo-mesocotilo,	tambien	se	observan	marcas	de	inmunotinción	en	los	foliolos	embrionarios	
mas	externos	al	apice	caulinar,	en	zonas	como	el	mesocoltilo	y	en	las	que	delimitan	la	placa	nodal.	El	tratamento	
con	 insulina	promueve	el	 incremento	de	 las	marcas	de	tinción	en	 los	 intermediarios	de	 la	vía	TOR-S6K	en	 los	
tejidos	de	maíz.	

Discusión:	Los	intermediarios	activados	de	la	vía	TOR-S6K	(P-S6	y	P-TOR)	se	ubicaron	en	zona	dela	cofia,	zona	de	
alargamiento,	escutelo,	mesocotilo	y	primordios	foliares,	lo	que	sugiere	que	son	las	regiones	del	embrión	de	maíz	
con	mas	actividad	metabólica	durante	la	germinación	

Conclusión:	La	insulina	incrementa	el	crecimiento	celular,	activando	la	vía	TOR-S6K.	
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OPTIMIZACIÓN	DEL	PROCESO	DE	EXRACCIÓN	DE	COMPUESTOS	CON	ACTIVIDAD	
ANTIOXIDANTE	DE	NATURALEZA	LIPOFÍLICA	OBTENIDOS	DE	DOS	GENOTIPOS	

NATIVOS	DE	JITOMATE	(Solanum	lycopersicum)	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema.	 Los	 procesos	 empleados	 para	 la	 obtención	 de	 compuestos	
funcionales	 han	 sufrido	 transformaciones,	 con	 la	 finalidad	 de	 ser	más	 eficientes	 al	mismo	 tiempo	de	 causar	
menor	impacto	al	ambiente.	Para	ello	se	apoyan	en	tecnologías	de	reciente	aplicación	a	este	fin,	entre	las	cuales	
destacan	el	uso	de	enzimas,	sonicación	y	microondas.	El	jitomate	es	uno	de	los	frutos	de	mayor	importancia	a	
nivel	mundial,	 representando	una	de	 las	principales	 fuentes	vegetales	de	 licopeno	conocidas,	además	de	ser	
fuente	de	beta	caroteno	y	tocoferoles.	La	calidad	de	los	compuestos	que	de	él	se	pueden	obtener	depende	en	
gran	medida	 del	 proceso	 utilizado	 para	 su	 extracción,	 y	 la	 viabilidad	 de	 los	 procesos	 empleados	 está	 regida	
tradicionalmente	por	 la	cantidad	de	pasos	necesarios,	su	complejidad	y	el	 rendimiento	final	de	 la	extracción,	
además	de	que	recientemente	el	impacto	ambiental	que	generan	dichos	procesos	juega	un	papel	relevante	a	
nivel	industrial.	
Objetivo.	Evaluar	el	uso	de	enzimas	y	sonicación	para	 la	obtención	de	extractos	de	jitomate,	optimizando	las	
condiciones	para	la	obtención	de	la	mayor	cantidad	de	carotenoides	y	capacidad	antioxidante	posible.	
Materiales	y	métodos.	Las	muestras	de	 jitomate	estudiadas	en	este	trabajo	son	colectas	nativas,	 tipo	ojo	de	
venado,	 provenientes	 del	 estado	 de	 Puebla,	 las	 cuales	 han	 sido	 propagadas	 en	 invernaderos	 del	 Colegio	 de	
Postgraduados,	 en	 el	 Estado	 de	 México,	 para	 su	 estudio.	 	 Se	 realizaron	 pruebas	 de	 extracción	 siguiendo	
metodologías	de	diseño	factorial,	para	saber	si	el	tratamiento	enzimático	mejoraba	el	rendimiento	de	extracción,	
y	 factoriales	 fraccionados	 para	 probar	 distintos	 procesos	 de	 extracción	 completo.	 En	 el	 diseño	 factorial	 se	
probaron	 cuatro	 valores	 de	pH:	 4,	 5,	 6	 y	 agua	destilada,	 como	medio	de	 reacción	enzimática,	 así	 como	 tres	
enzimas	con	actividad	celulasa,	hemicelulasa	y	pectinasa	(KTN02163,	CNN02196	y	Viscozyme	L).	Adicionalmente	
se	incluyó	un	experimento	utilizando	agua	como	medio	y	sin	agregar	enzima,	como	control.	En	el	experimento	
factorial	 fraccionado	 se	 incluyeron	 las	 siguientes	 variables:	 aplicación	 de	 tratamiento	 enzimático	 (sí,	 no),	
aplicación	de	sonicación	(sí,	no),	solvente	utilizado	(lactato	de	etilo,	acetato	de	isopropilo)	y	genotipo	de	jitomate	
(ojo	de	venado	09	y	12).		
Resultados.	Se	comprobó	que	la	aplicación	de	enzimas,	en	comparación	con	agitación,	incrementa	la	cantidad	
de	pigmento	y	la	capacidad	antioxidante	de	los	extractos.	Se	seleccionó	la	enzima	KTN02163,	así	como	el	pH	de	
5	para	la	reacción	enzimática.	En	la	segunda	etapa	se	encontró	que,	mientras	para	la	obtención	de	pigmentos	el	
solvente	 y	 la	 aplicación	 de	 sonicación	 son	 los	 factores	 que	más	 influyen	 en	 el	 resultado,	 para	 la	 capacidad	
antioxidante	 son	 de	 mayor	 importancia	 factores	 como	 la	 aplicación	 de	 enzima,	 el	 genotipo	 estudiado	 y	
coincidentemente	la	aplicación	de	sonicación,	pero	no	así	el	solvente	empleado.	Dado	que	el	método	es	capaz	
de	encontrar	los	niveles	óptimos	para	cada	factor,	ambos	parámetros	estudiados	presentaron	los	mismos	niveles	
de	optimización,	por	lo	que	es	posible	obtener	un	extracto	donde	ambos	se	vean	optimizados.	
Conclusión.	Mediante	la	aplicación	de	diseños	experimentales	factoriales	y	factoriales	fraccionados	fue	posible	
determinar	las	condiciones	óptimas	para	la	extracción	de	compuestos	con	actividad	antioxidante	presentes	en	
el	jitomate,	entre	los	que	se	encuentran	pigmentos	de	la	familia	de	los	carotenoides.	Con	esto	se	pretende	aplicar	
las	condiciones	óptimas	encontradas	en	futuros	estudios,	asegurando	la	mejor	calidad	de	los	extractos	obtenidos	
así	como	el	menor	uso	de	recursos	posible.	
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LOS	CAMBIOS	EN	LOS	MARCADORES	EPITELIALES	Y	MESENQUIMALES,	
INDUCIDOS	POR	ESTRADIOL,	SON	MEDIADOS	POR	LA	CINASA	c-Src	EN	CÉLULAS	

DE	CÁNCER	DE	MAMA	DE	HUMANO	
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La	Transición	Epitelio-Mesénquima	(TEM)	es	un	proceso	necesario	en	las	células	de	cáncer	de	mama	y	es	previo	
a	 la	metástasis.	 Inicia	 con	 la	disociación	de	 las	uniones	 intercelulares,	pérdida	en	 la	polaridad	celular	y	de	 la	
expresión	de	 las	proteínas	propias	del	epitelio	 (E-cadherina	y	Ocludina),	 lo	que	ocasiona	 la	 remodelación	del	
citoesqueleto	y	cambios	morfológicos	donde	las	células	adquieren	el	fenotipo	mesenquimal	(sobre	expresión	de	
SNAIL1	y	N-cadherina)	que	favorecen	mayor	capacidad	migratoria	e	invasiva.	Recientemente,	nuestro	grupo	de	
investigación	ha	descrito	una	nueva	vía	de	señalización	en	la	cual	el	estradiol	(E2),	posiblemente	a	través	de	la	
cinasa	 c-Src,	 induce	 la	 TEM	 y	 la	migración	 celular	 por	 la	 deslocalización	 de	 las	 proteínas	 que	 componen	 las	
uniones	adherentes	y	ocluyentes	(Horm	Cancer	5:161,	2014).	Por	esta	razón	el	objetivo	del	presente	trabajo	es	
determinar	 el	 efecto	 del	 bloqueo	 de	 c-Src	 sobre	 la	 expresión	 y	 localización	 de	 marcadores	 epiteliales	 y	
mesenquimales	en	líneas	celulares	de	cáncer	de	mama	humano.	
Se	utilizaron	las	líneas	celulares	de	cáncer	de	mama	MCF-7	y	T47D,	ambas	positivas	al	receptor	de	estrógenos	
(RE).	La	activación	de	c-Src	se	indujo	con	1nM	de	E2,	incubando	las	células	durante	15,	30	o	60	minutos.	Para	
determinar	que	el	efecto	es	a	través	de	esta	cinasa,	se	bloqueó	su	actividad	ya	sea	mediante	el	inhibidor	químico	
PP2	(5µM)	o	con	su	interferente	(siRNA;	50pM)	durante	48	o	24	horas	respectivamente.	La	activación	de	c-Src,	
mediante	 fosforilación,	 así	 como	 la	 expresión	 de	 los	 marcadores	 epiteliales	 y	 mesenquimales	 fueron	
determinados	por	la	técnica	de	Western	blot.	Los	cambios	en	la	localización	de	las	proteínas	fueron	detectados	
utilizando	inmunocitofluorescencia.		
Los	resultados	comprueban	que	el	E2	induce	la	fosforilación	en	tirosina	416,	que	denota	la	forma	más	activa	de	
la	cinasa	c-Src,	desde	los	15	minutos	de	incubación.	Esto	se	asocia	con	la	disminución	en	la	expresión	de	proteínas	
E-cadherina	y	Ocludina,	de	fenotipo	epitelial,	en	casi	un	50%	con	respecto	al	vehículo	(DMSO)	y	también	favorece	
su	deslocalización,	dispersándose	desde	la	membrana	plasmática	al	citoplasma.	Por	otra	parte,	con	respecto	al	
control,	 la	expresión	de	 los	marcadores	mesenquimales	N-cadherina	y	SNAIL1	 incrementó	aproximadamente	
60%,	 los	 cuales	 se	ubicaron	 claramente	en	 la	membrana	 celular	 y	núcleo,	 respectivamente.	 Los	procesos	de	
activación	 de	 c-Src,	 la	 disminución	 de	 los	 marcadores	 epiteliales,	 el	 incremento	 de	 los	 marcadores	 de	
mesénquima,	así	como	los	cambios	en	la	distribución	celular	de	los	mismos	fue	revertida	con	el	uso	del	inhibidor	
químico	PP2	y	con	el	SiRNA	contra	c-Src,	observándose	un	efecto	casi	total	con	el	segundo.	
Basados	en	lo	anterior	proponemos	que	la	activación	de	c-Src,	inducida	por	el	E2,	provoca	los	principales	eventos	
asociados	a	la	TEM	en	células	positivas	al	RE,	lo	cual	pudiera	favorecer	la	migración,	invasión	y	metástasis	en	el	
cáncer	de	mama.	El	entendimiento	de	este	mecanismo	puede	servir	para	generar	nuevos	blancos	terapéuticos,	
así	como	la	establecer	otros	marcadores	de	estadio	temprano	del	cáncer	de	mama,	previo	a	que	se	lleve	a	cabo	
el	proceso	de	metástasis	y,	por	ende,	que	la	enfermedad	se	vuelva	mortal.		
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CARACTERIZACIÓN	QUÍMICA	DE	INHIBIDORES	DE	LA	ODC	HUMANA	
PROVENIENTES	DE	Chamaedorea	oblongata	Y	Zanthoxylum	limoncello	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Las	poliaminas	 juegan	un	papel	 importante	en	el	crecimiento	y	
diferenciación	celular	en	eucariotas.	El	control	sobre	su	síntesis	es	considerado	actualmente	un	blanco	atractivo	
para	el	diseño	de	fármacos	con	actividad	anti-cancerígena	y	anti-parasítica.	La	ornitina	descarboxilasa	(ODC)	es	
una	enzima	crítica	envuelta	en	la	formación	de	poliaminas.	Su	inhibición	por	componentes	químicos	como	el	1-
amino-oxi-3-aminopropano	ha	resultado	en	una	novedosa	alternativa	para	el	 tratamiento	de	ciertos	 tipos	de	
cáncer	y	en	el	control	de	la	leishmaniasis.	Controversialmente,	el	estudio	de	productos	naturales	como	posibles	
inhibidores		la	actividad	de	esta	enzima	ha	sido	poca	o	nulamente	estudiada.	

Objetivo(s):	 Este	 trabajo	 tuvo	 como	 objetivo	 realizar	 un	 escrutinio	 de	 extractos	 de	 plantas	 del	 legado	
etnobotánico	mexicano	para	el	hallazgo	de	componentes	con	actividad	inhibitoria	sobre	la	ODC.	

Metodología:	 Se	 evaluaron	 distintos	 preparados	 químicos	 provenientes	 de	 plantas	 del	 legado	 etnobotánico	
mexicano	 sobre	 la	 ODC-humana	 recombinante.	 Para	 cada	 caso	 se	 determinaron	 los	 valores	 	 del	 IC50	 y	 las	
propiedades	inhibitorias	a	nivel	cinético.	Los	preparados	químicos	con	una	actividad	inhibitoria	evidente	fueron	
sometidos	a	análisis	instrumental	por	HPLC-ESI-MS	y	GC-MS.	Los	componentes	fueron	separados,	purificados	y	
analizados	en	el	modelo	enzimático	para	corroborar	sus	propiedades	inhibitorias.		

Resultados:	Dos	preparados	mostraron	una	actividad	inhibitoria	moderada	sobre	la	actividad	de	la	ODC.	Estos	
fueron	 la	 fracción	 de	 antocianinas	 de	 Chamaedorea	 oblongata	 (>70%	 de	 inhibición)	 y	 el	 aceite	 esencial	 de	
Zanthoxylum	 limoncello	 (>70%	 inhibición).	Dentro	de	 la	primera	 fracción	se	 identificó	a	 la	pelargonidina-3-O-
rutinosido	como	el	principal	componente	responsable	de	dicha	actividad.	En	el	aceite	esencial	se	encontraron	
hidrocarburos	oxigenados	como		la	2-undecanona	y	el	2-undecenal	asociados	a	la	misma	actividad.		

Discusión:	Los	resultados	obtenidos	indican	que	a	nivel	bioquímico	la	ODC	puede	interactuar	con	compuestos	
altamente	 polares	 y	 anfipáticos.	 Sin	 embargo,	 los	mecanismos	de	 inhibición	 deben	 ser	 estudiados	mediante	
modelos	 in	silico	e	in	vivo	para	dar	soporte	a	los	resultados	obtenidos.	De	manera	preliminar	se	demuestra	la	
existencia	metabolitos	secundarios	de	plantas	medicinales	como	posibles	inhibidores	de	la	actividad	in	vitro	de	
la	ODC.	

Conclusión:	Los	preparados	químicos	de	Chamaedorea	oblongata	y	Zanthoxylum	limoncello	ejercieron	un	efecto	
inhibitorio	 sobre	 la	 actividad	 de	 la	 ODC	 humana	 recombinante.	 Los	 compuestos	 con	 dicha	 actividad	 fueron	
antocianinas	o	hidrocarburos	oxigenados.		
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Introducción:	En	la	actualidad,	la	obesidad	representa	una	pandemia	a	nivel	mundial.	En	nuestro	país	representa	
un	problema	de	salud	pública.	El	consumo	elevado	de	carbohidratos	se	ha	asociado	al	desarrollo	de	síndrome	
metabólico	que	involucra	diferentes	factores	de	riesgo.	Se	ha	propuesto	que	existe	una	relación	entre	el	consumo	
excesivo	 de	 carbohidratos	 con	 una	 disfunción	 cognitiva,	 en	 que	 se	 han	 implicado	 cambios	 en	 la	 síntesis	 e	
hidrólisis	del	neurotransmisor,	acetilcolina.	

Objetivo:	 Establecer	 si	 la	 administración	 de	 fructosa	 durante	 la	 vida	 de	 ratas	 modifica	 la	 actividad	 de	 las	
colinesterasas	en	diferentes	regiones	del	cerebro	

Metodología:	Se	emplearon	ratas	Wistar	de	21	días	de	edad	que	se	distribuyeron	de	la	manera	siguiente:	machos	
(n=5)	 y	 hembras	 (n=5)	 con	 alimento	 normal	 y	 agua,	machos	 (n=5)	 y	 hembras	 (n=5)	 con	 	 alimento	 normal	 y	
fructosa	como	bebida	por	120	días.	Se	registraron	consumo	de	agua	y	alimento,	peso	corporal.	Una	semana	antes	
se	realizó	una	prueba	de	tolerancia	a	la	glucosa	oral,	la	prueba	de	Laberinto	de	Morris.	Al	final	del	tratamiento,	
los	 animales	 se	 sacrificaron,	 se	 realizó	 perfusión	 por	 ventrículo	 izquierdo,	 se	 obtuvieron	 los	 cerebros	 y	 se	
colectaron	el	hipocampo,	el	hipotálamo	y	la	corteza.	Se	solubilizó	y	estimó	la	actividad	de	acetilcolinesterasa,	se	
cuantificaron	las	proteínas	totales.	

Resultados:	El	consumo	de	fructosa	produjo	un	aumento	en	peso	corporal	en	hembras	y	machos	en	comparación	
a	los	animales	que	se	mantuvieron	con	alimento	normal	y	agua	de	beber.	Asimismo,	se	determinaron	aumentos	
significativos	en	 los	contenidos	totales	de	triglicéridos,	 lipoproteínas	de	baja	y	alta	densidad.	Se	observó	una	
curva	alterada	a	la	tolerancia	oral.	La	prueba	de	funcionalidad	cognitiva	mostró	que	hubo	déficit	en	la	memoria.	
Los	cambios	en	 la	actividad	acetilcolinesterasa	 fueron	diferentes	según	el	 sexo,	en	 las	hembras	 tendió	a	una	
disminución,	en	el	los	machos	a	un	aumento,	pero	no	fueron	significativos.		

Discusión:	Se	observó	obesidad	pero	un	menor	consumo	de	bebida	y	alimento	en	animales	administrados	con	la	
fructosa,	 relacionada	 con	 la	 aportación	 de	 calorías.	 Los	 cambios	 en	 los	 lípidos	 implican	 el	 desarrollo	 de	
dislipidemia,	intolerancia	a	la	glucosa.	La	actividad	acetilcolinesterasa	se	modificó	que	parece	estar	relacionada	
con	el	déficit	cognitivo.	

Conclusión:	La	administración	de	 la	 fructosa	causó	síndrome	metabólico	y	provocó	déficit	cognitivo,	con	una	
alteración	menor	en	la	actividad	acetilcolinesterasa.	

	

	

	

	



	

	

 141 

DETECCIÓN	MOLECULAR	DE	Helicobacter	pylori	EN	UNA	COMUNIDAD	RURAL	DE	
OAXACA	Y	SU	CONTROL	POR	FRUTOS	SILVESTRES	

	

Díaz-Rodríguez	José	Agliberto1,	Villa-Ruano	Nemesio1,	Becerra-Martínez	Elvia2.	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Helycobacter	pylori	es	un	bacilo	helicoidal	asociado	al	desarrollo	
de	cáncer	gástrico.		Su	incidencia	puede	ser	considerada	alta	en	México	y	en	el	mundo.	Dentro	de	Oaxaca	no	
existen	 datos	 exactos	 sobre	 los	 niveles	 de	 infección	 por	 esta	 bacteria	 y	 tampoco	 datos	 sobre	 el	 efecto	 de	
extractos	de	frutos	comestibles	que	puedan	modular	su	crecimiento.		

Objetivo(s):	Este	trabajo	tuvo	como	objetivo	determinar	 la	presencia	de	H.	pylori	mediante	PCR	en	heces	así	
como	determinar	la	actividad	antibacteriana	de		extractos	de	frutos	comestibles	de	la	comunidad	de	La	Merced	
del	Potrero,	Oaxaca.		

Metodología:	43	muestras	de	heces	de	pacientes	de	la	comunidad	de	La	Merced	del	Potrero,	Oaxaca,	fueron	
sometidas	a	extracción	del	DNA	total	y	a	reacciones	de	PCR	usando	oligonucleótidos	específicos	para	determinar	
los	genes	de	virulencia	de	H.	pylori.		20	extractos	acuosos	y	etanólicos	de	diferentes	frutos	silvestres	de	dicha	
comunidad,	 fueron	ensayados	mediante	el	método	de	difusión	en	disco	y	microdilución	en	caldo	usando	 las	
cepas	 de	 colección	 ATCCC	 y	 J99.	 La	 obtención	 del	 MIC	 se	 realizó	 mediante	 	 incubaciones	 5X105	 UFC	 en	
microplacas	de	90	pozos	usando	a	37	°C	y	caldo	Mueller-Hinton	con	atmosfera	de	CO2	al	15%	usando	rezasurina	
como	indicador	de	viabilidad	celular.		

Resultados:	De	las	muestras	analizadas	aproximadamente	un	70%	de	la	población	estudiada	resulto	positiva	a	
la	reacción	de	PCR	para	detectar	genes	de	virulencia	de	H.	pylori.	De	los		extractos	ensayados,	el	extracto	
etanólico	del	fruto	de	cinco	negrito	(Conostegia	xalapensis),	originó	una	inhibición	moderada	sobre	H.	pylori	
ATCC	y	J99	con	valores	MIC	de	345.7	y	425.7	µg	mL-1	respectivamente.	

Discusión:	 Se	determinó	una	alta	 incidencia	de	 infección	por	H.	pylori	 en	 la	 población	estudiada	misma	que	
podría	 deberse	 a	 los	 hábitos	 alimentarios	 y	 condiciones	 de	 higiene	 de	 la	 comunidad	 en	 donde	 se	 realizó	 el	
estudio.	Por	otra	parte,	el	efecto	in	vitro	del	extracto	etanólico	del	fruto	de	Conostegia	xalapensis	podría	ser	de	
interés	para	futuros	experimentos	que	permitan	identificar	sus	componentes	bioactivos.		

Conclusión:	La	comunidad	de	La	Merced	del	Potrero,	Oaxaca,	presenta	incidencia	de	H.	pylori,	de	acuerdo	a	
con	los	ensayos	de	PCR.	El	fruto	de	Conostegia	xalapensis,	nativo	de	esa	región,		demostró	una	actividad	
moderada	sobre	el	crecimiento	in	vitro	de	dos	cepas	de	colección	de	H.	pylori.		
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EL	EXTRACTO	DE	VAINA	DE	MEZQUITE	Prosopis	juliflora	DISMINUYE	LA	
REPRODUCCIÓN	EN	LA	RATA	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 El	 mezquite	 (Prosopis	 julilflora)	 es	 una	 leguminosa	 que	 se	
encuentra	distribuida	principalmente	en		zonas	áridas	y	semiáridas	de	la	república	mexicana.	Como	fruto	produce	
una	 vaina	 que	 puede	 ser	 utilizada	 en	 la	 alimentación	 humana	 y	 ganadera	 debido	 a	 que	 contiene	 una	 gran	
cantidad	 de	 proteínas,	 carbohidratos,	 vitaminas,	 así	 como	 diversos	 fitoestrógenos.	 Éstos	 son	 compuestos	
sintetizados	por	las	plantas	y	su	estructura	molecular	es	parecida	a	la	del	estradiol,	por	lo	que	son	capaces	de	
unirse	a	sus	receptores	y	producir	efectos	estrogénicos	o	antiestrogénicos.	Debido	a	que	el	mezquite	contiene	
una	gran	cantidad	de		compuestos	fitoestrógenicos		y		es	importante	en	la	alimentación	ganadera,	su	consumo	
en	grandes	cantidades	podría	afectar	la	reproducción,	de	la	misma	manera	que	algunos	fitoestrógenos	como	las	
isoflavonas,	cuyos	efectos	estrogenizantes	han	sido	probados	en	diversas	investigaciones.	
Objetivo(s):	Evaluar	los	efectos		producidos	por	la	administración	del	extracto	de	la	vaina	de	mezquite	sobre	la	
conducta	sexual,	los	órganos	reproductivos	y	la	fertilidad	en	ratas	hembras	y	machos	adultas.	
Metodología:	En	ratas	hembras	y	machos	de	la	cepa	Wistar	se	administraron	los	siguientes	tratamientos	por	vía	
subcutánea,	durante	30	días:	1)	vehículo;	2)	extracto	de	vaina	de	mezquite	(EM);	3)	daidzeína	(DAI);	4)	estradiol	
(E2).	 En	 las	 hembras	 se	 evaluó	 la	 progresión	 el	 ciclo	 estral	 a	 través	 de	 frotis	 vaginales	 diarios	 durante	 el	
tratamiento.	Se	 	evaluó	 la	conducta	sexual	en	 los	machos	y	en	 	 las	hembras.	 Las	hembras	copularon	con	 los	
machos	para	obtener	y	cuantificar	el	número	de	crías	nacidas	vivas	por	cada	cruza	experimental.	Posteriormente	
los	animales	se	eutanisaron,	se	extrajeron	muestras	de	sangre	y	los	órganos	reproductivos.	Se	evaluó	la	muerte	
celular	en	las	células	testiculares	por	la	técnica	de	TUNEL,	así	como	la	calidad	de	los		espermatozoides	obtenidos	
del	 epidídimo.	 Asimismo,	 se	 evaluó	 la	 altura	 del	 epitelio	 uterino	 y	 vaginal.	 Las	 concentraciones	 séricas	 de	
testosterona,	progesterona	y	estradiol	se	evaluaron	por	la	técnica	de	ELISA.	
Resultados:	En	las	hembras,	el	EM	alteró	la	progresión	del	ciclo	estral,	incrementando	los	días	en	las	etapas	de	
proestro	y	estro.	La	conducta	sexual	femenina	disminuyó,	el	cociente	lordótico	durante	el	proestro	disminuyó,	
lo	mismo	que	la	intensidad	de	lordosis,	así	como	la	concentración	de	progesterona.	La	altura	del	epitelio	vaginal	
se	incrementó.	En	los	machos,	el	EM	disminuyó	la	conducta	sexual,	 la	concentración	de	testosterona,	el	peso	
testicular	y	la	calidad	espermática	e	incrementó	la	muerte	en	las	células	germinales	testiculares.	Con	respecto	a	
la	fertilidad,	ésta	disminuyó	con	el	EM,	manifestándose	como	menor	porcentaje	de	hembras	preñadas	y	menor	
número	de	crías	nacidas	vivas.	
Discusión:	El	alargamiento	en	el	estro	y	proestro,	así	como	el	incremento	en	la	altura	del	epitelio	vaginal	indica	
que	 el	 EM	 tiene	 efectos	 estrogénicos	 en	 la	 hembra.	 Sin	 embargo,	 la	 alteración	 de	 la	 conducta	 sexual	 y	 la	
disminución	de	progesterona	muestran	que	el	EM		tiene	también	efectos	antiestrogénicos	en	la	hembra.	En	los	
machos,	la	disminución	de	la	conducta	sexual,	la	disminución	de	testosterona,	la	baja	calidad	espermática	y	la	
muerte	de	células	germinales	testiculares	indica	que	el	EM	tiene	efectos	estrogenizantes.	Estos	efectos	pueden	
explicarse	por	el	tipo	de	receptor	estrogénico	al	que	se	unen	los	fitoestrógenos	del	EM.	
Conclusión:	El	EM	tiene	efectos	estrogénicos	y	antiestrogénicos	en	las	hembras	y	principalmente		estrogénicos	
en	los	machos,	por	lo	que	el	consumo	de	la	vaina	de	mezquite	debe	ser	controlado	en	los	animales.	
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ESTANDARIZACIÓN	DE	UN	MODELO	DE	EMBRIÓN	DE	POLLO	PARA	EL	ESTUDIO	
DE	LA	METÁSTASIS	DE	CÉLULAS	DE	CÁNCER	DE	MAMA	

	

Robles-Mendoza	Brenda	Isela1,	Rivera-Escobar	Rene	Moshe1,	Jiménez-Salazar	Javier	Esteban2	y	Damián-
Matsumura	Pablo2.	
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El	cáncer	de	mama	es	el	tipo	más	frecuente	de	neoplasia	en	mujeres	mexicanas	de	20	años	y	más	años	de	edad,	
alcanzando	la	mayor	incidencia	(19.4%)	y	mortalidad	(15	por	cada	100,000	mujeres)	en	el	año	2014	(INEGI,	2016).	
Recientemente	se	han	realizado	grandes	avances	en	la	detección,	diagnóstico	y	tratamiento	de	esta	enfermedad;	
sin	embargo,	la	mortalidad	es	alta	cuando	las	células	cancerosas	forman	tumores	secundarios	en	órganos	vitales.	
Este	proceso,	conocido	como	metástasis,	es	complejo	y	existen	pocos	modelos	in	vivo	para	su	estudio;	uno	de	
ellos	es	el	 ratón	atímico	 (desnudo),	pero	es	muy	costoso	y	 requiere	de	 instalaciones	especializadas.	Por	esta	
razón,	en	el	Laboratorio	de	Endocrinología	Molecular	del	Cáncer	de	la	UAM	se	ha	estandarizado	un	modelo	de	
embriones	de	pollo	para	el	estudio	in	vivo	de	los	mecanismos	celulares,	bioquímicos	y	moleculares	relacionados	
con	la	metástasis.	El	embrión	de	pollo	se	desarrolla	en	21	días	y	su	sistema	inmunológico	aparece	hasta	el	día	18,	
por	lo	que	en	tres	días	se	pueden	observar	tumores	y	debido	a	su	transparencia	no	se	requiere	sacrificar	al	ave,	
por	lo	que	se	cuenta	con	5	días	de	estudio.		
Los	huevos	de	pollo	fertilizados,	certificados	y	libres	de	patógenos,	son	adquiridos	en	el	día	10	de	gestación	e	
inyectados	en	el	día	15	con	2x106	células	de	cáncer	de	mama	humano	(MCF-7,	dependientes	de	estrógenos)	en	
la	 vena	 umbilical	 de	 la	 membrana	 corioalantoidea.	 Previamente	 reportamos	 que	 ésta	 es	 la	 mejor	 vía	 de	
inoculación	(Mendizabal,	2016).	Estas	células	han	sido	transfectadas	de	manera	estable	con	el	gen	gfp,	por	lo	
que	expresan	constitutivamente	la	proteína	verde	fluorescente	(MCF-7/GFP)	y	son	cultivadas	en	medio	DMEM,	
con	suero	de	bovino	fetal	(SBF)	al	5%	y	adicionados	con	1nM	de	estradiol	(E2).	Los	huevos	fertilizados	e	inoculados	
son	incubados	a	37°C+0.1	y	50%	de	humedad	hasta	el	día	de	su	análisis	(días	18	a	20).	Los	tumores	se	estudiaron	
de	manera	macroscópica	y	posteriormente	mediante	biopsias	visualizadas	en	el	analizador	de	 imágenes	para	
células	fluorescentes	(ZOE®),	comparando	con	tejido	adyacente	del	mismo	animal.	
Los	 resultados	obtenidos	muestran	que	el	 95%	de	 los	huevos	de	pollo	 fertilizados	 son	viables,	 teniendo	una	
supervivencia	del	90%.	Se	determinó	que	la	adición	de	1nM	de	E2	al	medio	DMEM/SBF	incrementa	3	veces	la	
formación	de	tumores,	de	25	a	75%,	siendo	corazón	e	hígado	los	únicos	órganos	donde	se	presentaron.	Con	estos	
resultados	se	determinó	que	el	número	máximo	de	huevos	con	los	que	se	puede	trabajar	es	de	40,	por	lo	que	en	
un	experimento	se	pueden	planear	hasta	9	grupos,	por	triplicado,	si	se	adiciona	E2.	
Este	 modelo	 in	 vivo	 es	 muy	 económico	 y	 conveniente	 para	 estudiar	 los	 mecanismos	 de	 extravasación	 e	
implantación	durante	el	proceso	de	metástasis,	así	como	tratamientos,	solos	o	combinados,	contra	el	cáncer	de	
mama	positivo	al	receptor	de	estrógenos.		
Agradecimientos:	 Agradecimientos:	 Este	 proyecto	 fue	 apoyado	 por	 DCBS	 de	 la	 UAM	 y	 el	 Programa	 del	
Mejoramiento	de	Profesores	F-PROMEP-38/Rev-03	(SEP)	del	cual	JEJ-S	es	responsable.	
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DAÑO	OXIDANTE	EN	TESTÍCULO	DE	RATAS	LACTANTES	DESNUTRIDAS	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	desnutrición	(DN)	se	considera	un	grave	problema	de	salud,	ya	
que	esta	patología	se	distingue	por	ser	un	desequilibrio	entre	la	necesidad	de	nutrientes	y	la	ingesta	de	éstos,	
dando	 como	 resultado	 un	 déficit	 acumulativo	 de	 energía,	 proteínas	 y	 micronutrientes	 que	 pueden	 afectar	
negativamente	el	crecimiento	y	desarrollo	de	quien	la	padece.	Es	por	ello,	que	ha	sido	un	tema	importante	de	
investigación,	y	se	le	ha	visto	relacionada	con	una	disminución	del	sistema	de	defensa	antioxidante	y	procesos	
de	estrés	oxidante.	No	obstante,	aún	no	 se	han	 realizado	estudios	 sobre	el	posible	efecto	de	 la	DN	sobre	 la	
capacidad	de	respuesta	antioxidante	en	testículo	de	ratas	durante	la	lactancia.		
Objetivo(s):	General:	Determinar	el	daño	oxidante	y	los	mecanismos	de	la	respuesta	antioxidante	en	testículo	
de	ratas	lactantes	desnutridas.	Particulares:	Determinar	si	la	DN	está	relacionada	con	cambios	en	los	niveles	de	
expresión	y	la	actividad	enzimática	de	proteínas	antioxidantes;	si	la	DN	incrementa	el	daño	oxidante	en	lípidos	y	
proteínas;	si	la	DN	induce	daño	a	nivel	de	la	morfología	de	estructuras	testiculares	de	ratas	lactantes	y	si	existe	
un	 impacto	 diferencial	 entre	 la	 desnutrición	 de	 primero	 (DN1),	 segundo	 (DN2)	 y	 tercer	 (DN3)	 grado	 en	 las	
diferentes	evaluaciones.	
Metodología:	 La	 DN	 se	 indujo	 por	 el	 método	 de	 competencia	 de	 alimento.	 La	 expresión	 de	 las	 proteínas	
antioxidantes	SODCuZn,	CAT	y	GPx	se	estableció	mediante	Western	Blot.	La	actividad	enzimática	de	SODCuZn,	
CAT	 y	 GPx,	 niveles	 de	 LPO	 y	 carbonilación	 de	 proteínas	 se	 analizaron	 por	 espectrofotometría.	 El	 cociente	
GSH/GSSG	se	evaluó	por	HPLC.	La	morfología	testicular	se	analizó	en	secciones	sagitales	de	testículo,	teñidas	con	
H-E,	 por	 microscopia	 fotónica.	 Se	 empleó	 el	 estadístico	 prueba	 de	 Tukey-Kramer,	 considerando	 diferencias	
significativas	cuando	p≤0.05.	
Resultados:	 En	 las	 ratas	 con	 DN	 se	 observó	 disminución	 del	 peso	 corporal	 y	 testicular,	 disminución	 de	 la	
expresión	y	actividad	enzimática	de	SODCuZn	y	CAT.	La	expresión	de	GPx	se	encontró	disminuida	y	la	actividad	
elevada.	Igualmente	se	observó	un	aumento	en	los	niveles	de	LPO	y	en	el	contenido	de	carbonilos	en	testículo	
de	ratas	con	DN,	mientras	que	el	cociente	GSH/GSSG	se	observó	disminuido	en	testículo	de	ratas	con	DN.	Por	
otra	parte,	se	distinguió	una	reducción	del	área	de	los	túbulos	seminíferos	en	ratas	lactantes	desnutridas.	
Discusión:	La	DN	inducida	durante	la	lactancia	puede	asociarse	a	la	disminución	en	el	peso	corporal	y	testicular,	
y	a	la	disminución	en	la	expresión	y	actividad	enzimática	de	proteínas	con	función	antioxidante	como	SODCuZn	
y	CAT,	en	comparación	con	lo	que	ocurre	en	ratas	lactantes	BN,	sin	diferencia	significativa	entre	las	ratas	DN1,	
DN2	 o	 DN3.	 La	 escasez	 de	 nutrientes	 podría	 estar	 relacionada	 con	 la	 reducción	 en	 la	 síntesis	 de	 proteínas	
antioxidantes,	lo	cual	conduce	a	la	disminución	en	la	expresión	de	las	enzimas	SODCuZn	y	CAT.	Sin	embargo,	la	
actividad	aumentada	de	GPx	a	pesar	de	su	expresión	disminuida	podría	tener	que	ver	con	su	capacidad	para	
operar	bajo	condiciones	extremas.	A	pesar	de	ello,	esto	sugiere	que,	los	radicales	libres	elevan	su	concentración	
ya	 que	 no	 existe	 defensa	 antioxidante	 capaz	 de	 eliminarlos,	 identificado	 por	 el	 daño	 oxidante	 en	 lípidos	 y	
proteínas,	lo	que	posiblemente	se	refleja	en	la	disminución	del	área	total	de	los	túbulos	seminíferos	en	ratas	con	
DN1,	DN2	y	DN3	en	comparación	a	lo	observado	en	túbulos	de	ratas	BN.	
Conclusión:	El	sistema	de	defensa	antioxidante	enzimático	en	testículo	de	ratas	desnutridas	durante	la	lactancia	
se	observó	disminuido,	e	indujo	daño	oxidante	en	lípidos	y	proteínas,	lo	que	sugiere	la	posible	presencia	de	estrés	
oxidante,	que	probablemente	conduce	al	daño	a	nivel	de	 las	células	del	epitelio	germinal,	evidenciado	por	 la	
reducción	en	el	área	ocupada	por	este	epitelio	en	los	túbulos	seminíferos,	con	lo	cual	eventualmente	se	vería	
comprometida	la	función	del	órgano.	
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CARACTERIZACIÓN	DE	BACTERIAS	AEROTRANSPORTADAS,	EN	DOS	SITIOS:	
ZINACANTEPEC	Y	OXTOTITLÁN	DE	LA	ZONA	METROPOLITANA	DEL	VALLE	DE	

TOLUCA,	ESTADO	DE	MÉXICO	

	

1Zuñiga	 Ortega	 José	 Félix,	 1Quezada	 Cabrera	 Erick	 Uriel,	 1Nuñez	 Cardona	María	 Teresa,	 2Diaz	 Godoy	 Raúl	 V.	
1Universidad	 Autónoma	 Metropolitana,	 Laboratorio	 de	 Ecología	 Microbiana,	 2Instituto	 Nacional	 de	
Investigaciones	Nucleares.	

Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 De	 acuerdo	 con	 PROAIRE	 (2012).	 Las	 actividades	 productivas,	
domésticas	y	del	sector	salud	en	el	Valle	de	Toluca,	influyen	en	el	número	de	partículas	suspendidas,	entre	las	
que	se	encuentran	las	bacterias	a	las	que	están	expuestas	las	poblaciones	humanas	que	conlleva	a	sufrir	daños	
en	 la	 salud	 por	 contaminación	 de	 aire	 local.	 Actualmente	 se	 dispone	 de	 información	 relacionada	 con	 las	
características	físicas	y	químicas	de	esta	zona,	pero	se	desconoce	el	tipo	de	bacterias	habituales	en	el	Valle	de	
Toluca.	Objetivo(s):	Conocer	 las	características	morfológicas	y	 fisiológicas	de	 las	bacterias	aerotransportadas,	
presentes	 en	 dos	 sitios	 Zinacantepec	 y	 Oxtotitlán,	 de	 la	 Zona	 Metropolitana	 del	 Valle	 de	 Toluca	
(ZMTV).Metodología:	Para	la	colecta	de	muestras,	se	utilizó	la	técnica	por	impactación	directa	en	cajas	Petri	con	
agar	nutritivo	para	lo	cual	se	dejaron	expuestas	(abiertas)	durante	30	minutos.	Los	cultivos	fueron	transportados	
al	 laboratorio	de	Ecología	Microbiana	de	la	UAM-X	donde	fueron	incubados	a	28°C	durante	24	horas.	Pasado	
este	tiempo,	a	través	de	la	técnica	de	siembra	y	resiembra	se	obtuvieron	cultivos	puros	lo	cual	se	ratificó	tras	la	
aplicación	de	la	tinción	de	Gram,	gracias	a	la	cual	es	posible	registrar	sus	características	morfológicas	celulares	y	
su	respuesta	a	dicha	tinción.	Los	cultivos	fueron	caracterizados	mediante	pruebas	bioquímicas	convencionales	
(metabolismo	respiratorio;	citrato	de	Simmons,	utilización	de	sustratos	como	fuentes	de	carbono	y	energía)	así	
como	su	capacidad	hemolítica	y	de	producir	enzimas	extracelulares)Resultados:	En	Zinacantepec	se	registraron	
52	UFC	de	las	cuales	se	aislaron	28	cultivos	puros,	en	donde	75%	fueron	bacilos	Gram	positivos,	18%	cocos	Gram	
positivos	y	7%	cocos	Gram	negativos.	En	Oxtotitlán	solo	se	contaron	ocho	UFC	de	las	cuales,	tras	el	proceso	de	
purificación	se	obtuvieron	16	cultivos	puros,	56%	son		bacilos	y	44%	cocos,	todos	Gram	positivos.	La	capacidad	
catabólica	fue	baja	en	los	cultivos	para	Zinacantepec	ya	que	su	respuesta	fue	menor	al	50%	en	todos	los	sustratos,	
el	mayor	número	de	cultivos	mostraron	actividad,	ante	dextrosa	(46%)	y	fructuosa	(43%),	en	Zinacantepec	dos	
utilizaron	al	citrato	de	Simmons	y	el	39.2%	son	aerobios	estrictos	;	los	cultivos	de	Oxtotitlán	presentaron	mayor	
actividad	catabólica,	utilizaron	principalmente	a	 la	dextrosa	 (88%),	 fructuosa	 (75%)	y	sacarosa	 (69%);	sólo	un	
cultivo	utilizó	al	citrato	como	fuente	de	carbono	y	energía;	el	37.5%	fueron	anaerobios	facultativos.	Todos	los	
cultivos	de	Zinacantepec	produjeron	amilasa	y	ADNasa,	64%	gelatinasa,	46%	lipasa,	y	18%	ureasa;	el		21%	fueron	
hemolíticos.	 El	 	 69%	 de	 los	 cultivos	 de	 Oxtotitlan	 produjeron	 ADNasa,	 56%	 gelatinasa	 en	 tanto	 que	 el	 50%	
produjeron	 	amilasa	y	ureasa	con	50%,	 lipasa	44%	y	hemolisis	sólo	el	25%.	Discusión:	En	el	presente	estudio	
predominaron	los	bacilos	y	cocos	Gram	positivos,	los	cuales	sobreviven	a	condiciones	extremas	gracias	a	que	sus	
paredes	 celulares	 son	 más	 gruesas	 que	 el	 de	 las	 bacterias	 Gram	 negativas	 y	 que	 de	 acuerdo	 con	 otras	
investigaciones,	estos	últimos	disminuyen	con	la	altura.	Conclusión:	En	ambos	sitios	predominaron	los	bacilos	
Gram	positivos,	se	encontró	mayor	capacidad	catabólica	en	Oxtotitlán	y	la	enzima	extracelular	que	produjo	el	
mayor	número	de	aislados	bacterianos	de	ambos	sitios	fue	la	ADNasa	que	les	confiere	patogenicidad.			
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SÍNTESIS	Y	EVALUACIÓN	CITOTOXICA	DE	BISFOSFORAMIDATOS	EN	LA	LÍNEA	
CELULAR	DE	CÁNCER	DE	PULMÓN	A549	

	

Mendoza	Espinosa	Sthefany1,	Muñoz	Soto	Balam2,	Rodríguez	Molina	Braulio3,	Suárez	Moreno	Galdina	Vanessa1,	
Castrejon	Flores	Luis1,	Zamudio-Medina	Angel1.	

Laboratorio	de	inocuidad	1Departamento	de	Ciencias	Básicas,	Unidad	Profesional	Interdisciplinaria	de	Biotecnología	del	Instituto	
Politécnico	Nacional.	2Tecnológico	de	Monterrey,	Campus	Ciudad	de	México,	Calle	del	Puente	222,	Ejidos	de	Huipulco.	Delegación	

Tlalpan,	C.	P.	14380,	Ciudad	de	México.	3Instituto	de	Química,	Universidad	Nacional	Autónoma	de	México,	Circuito	Exterior	s/n,	Ciudad	
Universitaria.	Delegación	Coyoacán,	C.	P.	04510,	Ciudad	de	México.	

	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:		

La	química	del	fósforo	es	muy	extensa	y	es	usada	en	diferentes	áreas	como	síntesis,	coordinación,	biomedicina	
y	materiales.	Los	compuestos	organofosfatos	tienen	importantes	aplicaciones	biológicas,	sobre	todo	como	anti-
cáncer	 y	 anti-virales.	 De	 esta	 familia	 de	 organofosfatos	 se	 destaca	 los	 derivados	 de	 fosforamidatos,	 cuya	
característica	principal	es	la	presencia	de	un	grupo	nitrógeno-fósforo-oxígeno	(N-P	=	O),	que	han	demostrado	un	
efecto	 citotóxico	 selectivo	 contra	 varias	 líneas	 de	 células	 cancerosas.	 En	 la	 actualidad	 existen	 algunos	
fosforamidatos	en	forma	de	monómeros	y	han	presentado	actividad	como	anti-cáncer.		Aunque	se	ha	probado	
el	efecto	de	varios	otros	fosfonatos,	el	fosforamidato	(bisfosforamidatos)	no	ha	sido	evaluado	y	sus	propiedades	
permanecen	inexploradas.	Así,	el	objetivo	de	esta	investigación	fue	sintetizar	una	serie	de	bisfosforamidatos	para	
probar	su	efecto	citotóxico	contra	la	línea	celular	de	adenocarcinoma	de	pulmón	humano	A549.	

Objetivo(s):		

El	objetivo	de	esta	investigación	fue	sintetizar	una	serie	de	bisfosforamidatos	para	probar	su	efecto	citotóxico	
contra	la	línea	celular	de	adenocarcinoma	de	pulmón	humano	A549.	

Metodología:			

Fue	bajo	una	reacción	de	doble	adición-eliminación	en	presencia	de	diaminas	alifáticas	con	cloruro	de	difenil	
fosfato.	

Resultados:		

Se	 evaluó	 el	 efecto	 citotóxico	 de	 tres	 bisfosfaramidatos	 usando	 el	 ensayo	 de	 MTT	 en	 la	 línea	 celular	 de	
adenocarcinoma	de	pulmón	humano	A549.	Después	de	24	h,	se	encontró	una	disminución	en	la	viabilidad	celular	
en	especial	con	uno	de	los	tres.	Los	dos	compuestos	activos	disminuyeron	significativamente	la	viabilidad	celular	
en	comparación	con	células	no	tratadas.	

Discusión:		

Se	realizó	un	primer	ensayó	con	tres	bisfosforamidatos	los	cuales	no	se	habían	usado	contra	células	cancerígenas	
y	encontramos	interesantes	resultados.		

Conclusión:	

	Se	encontró	una	nueva	aplicación	de	bisfosforamidatos	en	la	parte	biológica	contra	el	cáncer	de	pulmón,	estos	
fueron	los	primeros	resultados	y	en	la	actualidad	estamos	trabajando	con	otras	líneas	celulares	cancerígenas.	
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ESTADO	DEL	ARTE	DEL	PROYECTO	DE	INVESTIGACIÓN:	DISTRIBUCIÓN	ESPACIO-
TEMPORAL	DE	LA	COMPOSICIÓN	BACTERIANA	EN	LA	ATMÓSFERA	BAJA	DEL	

VALLE	DE	TOLUCA	

	

1*Cruz	Pauseno	Guadalupe,	2Núñez	Cardona	María	Teresa,	3García	Mena	Jaime,	4Díaz	Godoy	Raúl	Venancio.	
	

1,	2Laboratorio	de	Ecología	Microbiana.	*Maestría	en	Ecología	Aplicada,	1,2Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Xochimilco.	
3Departamento	de	Genética	y	Biología	Molecular,	Centro	de	Investigación	y	de	Estudios	Avanzados	del	Instituto	Politécnico	Nacional.	

4Instituto	Nacional	de	Investigaciones	Nucleares.	
	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	En	 la	 Zona	metropolitana	del	Valle	de	Toluca	 (ZMVT),	 con	una	
población	de	2	millones	274	mil	372	habitantes	(COESPO,	2016),	la	calidad	del	aire	ha	sido	registrada	de	mala	a	
regular	(RAMAT,	2017),	como	resultado	de	diversas	actividades	industriales,	de	agricultura,	flujo	vehicular	así	
como	 las	 actividades	 productivas	 y	 cotidianas	 de	 los	 humanos.	 Estos	 últimos,	 influyen	 en	 la	 abundancia	 y	
permanencia	 de	 algunos	 tipos	 de	 microorganismos,	 como	 las	 bacterias	 que	 al	 formar	 microambientes	
disminuyen	 la	 calidad	 del	 aire,	 y,	 favorecen	 el	 aumento	 de	 enfermedades	 respiratorias.	 En	 este	 trabajo	 se	
presenta	el	estado	del	arte	de	la	investigación	que	se	está	desarrollando	actualmente	en	la	Zona	Metropolitana	
del	Valle	de	Toluca	(ZMVT).			

Objetivo(s):	Conocer	el	estado	del	arte	para	el	desarrollo	del	proyecto	de	 investigación:	distribución	espacio-
temporal	de	la	composición	bacteriana	en	la	atmósfera	baja	del	Valle	de	Toluca.	

Metodología:	Se	realizó	una	búsqueda	bibliográfica	de	los	estudios	que	se	han	realizado	acerca	de	las	bacterias	
presentes	en	el	aire,	como	parte	del	proyecto	del	programa	en	la	maestría	de	Ecología	Aplicada.			

Resultados:	En	Aguascalientes, se	han	reportado	bacterias	como	Pasteurella	haemolytica,	Serratia	plymuthica	y	
Aeromonas	hydroplyla	(Flores-Tena	et	al,	2007);	en	Tijuana,	la	mayor	carga	bacteriana	fue	en	verano	y	la	más	
baja	 en	 invierno	 (Hurtado	 et	 al,	 2014);	 en	 Hermosillo	 siete	 géneros	 bacterianos	 fueron	 resistentes	 a	 los	
antibióticos	a	excepción	de	 la	vancomicina	 (Santos-Romo	et	al,	2014);	mientras	que	en	 la	Ciudad	de	México,	
predominaron	Bacillus	α	y	β	hemolíticos	(Jacinto	et	al,	2013);	bacilos	cortos	sin	espora	(85%)	y	Sttreptococcus	
(15%)	en	dos	estaciones	del	metro	(Hernández-Castillo	et	al,	2014);	trabajos	más	extensos,	muestran	que	el	tipo	
de	hemólisis	bacteriano	más	abundante	fue	γ	(García-Mena	et	al,	2016).	Por	otro	 lado,	en	 la	ZMVT,	 informes	
revelan	 la	 presencia	 de	 bacterias	 como	 Curtobacterium,	 Curoobacterium	 flaccumfaciens,	 Staphylococcus,	
Exiguobacterium,	 además	 de	 Pantoea	 agglomerans	 (Núñez-Cardona	 et	 al,	 2014);	 existen	 diferencias	 en	 el	
número	de	UFC,	predominando	bacterias	Gram	negativas	con	al	menos	un	factor	de	patogenicidad	(Zuñiga	et	al,	
2014);	 la	 presencia	 de	 enzimas	 extracelulares	 están	 sujetas	 a	 las	 condiciones	 ambientales	 de	 los	 sitios	 de	
muestreo	(Castillo	et	al,	2014).	

Discusión:	La	abundancia	y	permanencia	de	algunos	tipos	de	microorganismos	disminuyen	la	calidad	del	aire	que	
respiran	 las	poblaciones	humanas	y,	 favorecen	el	 aumento	de	enfermedades.	El	mecanismo	de	 las	bacterias	
evoluciona	y	como	resultado	existe	mayor	resistencia	a	los	antibióticos	y	la	vía	de	transporte	se	realiza	a	través	
del	aire	(Santos-Romo	et	al,	2014).	

Conclusión:	El	escenario	en	la	identificación,	temporalidad,	resistencia	a	antibióticos	específicos	y	patogenicidad	
en	bacterias	presentes	en	la	Zona	Metropolitana	del	Valle	de	Toluca	(ZMVT),	requiere	de	mayores	estudios	a	
corto	y	largo	plazo	para	identificar	los	efectos	en	las	poblaciones	humanas.		
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LA	INHIBICIÓN	QUÍMICA	DE	c-SRC	NO	INDUCE	CAMBIOS	EN	LA	EXPRESIÓN	DEL	
RECEPTOR	DE	ESTRÓGENOS	ALFA	EN	CÉLULAS	DE	CÁNCER	DE	MAMA	TRIPLE	

NEGATIVO	
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Las	 células	 de	 cáncer	 de	Mama	 Triple	 Negativo	 (CaM-TN)	 se	 caracterizan	 por	 la	 ausencia	 en	 la	 expresión	 o	
funcionalidad	 de	 los	 Receptores	 de	 Estrógenos	 alfa	 (REα),	 Progesterona	 (RP)	 y	 del	 tipo	 2	 del	 Factor	 de	
Crecimiento	Epidérmico	(HER-2).	Hay	evidencias	de	que	se	puede	volver	a	expresar	el	REα,	con	lo	cual	se	abre	la	
posibilidad	de	tener	un	mejor	blanco	terapéutico.	En	nuestro	laboratorio	hemos	observado	que	al	utilizar	PP2,	
inhibidor	competitivo	de	las	cinasas	de	la	familia	de	Src,	en	combinación	con	1	nM	de	estradiol	(E2),	aumenta	
significativamente	(p<0.01)	la	migración	de	las	células	triple	negativas	MDA-MB-231,	siendo	poco	claro	cómo	es	
que	el	E2	 induce	la	migración	en	estas	células.	Una	posible	explicación	es	que	la	cinasa	c-Src	puede	inducir	 la	
degradación	del	REα,	a	través	del	proteosoma,	quedando	la	posibilidad	de	que	se	pueda	volver	a	expresar,	lo	
que	favorecería	su	tratamiento.	El	objetivo	del	presente	trabajo	es	analizar	el	efecto	de	la	inhibición	química	de	
cSrc	sobre	los	cambios	en	la	expresión	del	REα	en	la	línea	celular	de	CaM-TN.	

Se	utilizaron	células	MCF-7	como	control	positivo	al	REα,	además	de	las	MDA-MB-231,	ambas	obtenidas	a	través	
del	Instituto	Nacional	Cancerología.	Ambas	líneas	fueron	crecidas	en	medio	DMEM,	suplementado	con	suero	de	
bovino	fetal	y	se	incubaron	con	PP2	o	dimetil	sulfóxido	(DMSO;	vehículo)	por	24	o	48	horas.	La	expresión	del	
ARNm-REα	se	realizó	mediante	RT-PCR	y	de	la	proteína	por	Western	blot	e	inmunofluorescencia.	Con	la	finalidad	
de	tener	la	máxima	especificidad,	se	utilizaron	cebadores	que	amplifican	el	dominio	AF2	del	REα	y	un	anticuerpo	
policlonal	 contra	 el	 dominio	 C-terminal	 del	 REα;	 las	 técnicas	 utilizadas	 se	 llevaron	 a	 la	máxima	 sensibilidad	
posible.	Los	resultados	se	validaron	mediante	el	análisis	estadístico	t	de	Student.		

Los	resultados	obtenidos	demuestran	que	estas	células	si	expresan	el	REα,	pero	en	concentraciones	muy	bajas	y	
principalmente	 se	 observa	 en	 el	 citoplasma,	 esto	 es	 semejante	 a	 lo	 reportado	 por	 otros	 autores	 para	 estas	
células.	Después	de	la	incubación	con	PP2	durante	24	o	48	horas	no	genera	cambios	significativos	(p>0.05)	en	la	
expresión	del	REα,	con	respecto	a	los	grupo	testigo,	en	las	tres	técnicas	utilizadas.	Contario	a	lo	propuesto,	el	
bloqueo	químico	de	cSrc	no	induce	la	re-expresión	del	RE-alfa	en	esta	línea	celular,	por	lo	que	el	incremento	en	
la	migración	de	estas	células,	en	presencia	de	E2,	puede	ser	debido	a	otro	mecanismo	independiente	de	c-Src.		

Con	la	finalidad	de	descartar	totalmente	la	hipótesis	de	que	se	vuelva	a	expresar	al	REα	cuando	se	bloquear	a	c-
Src,	por	un	lado	es	necesario	utilizar	 inhibidores	más	selectivos	de	c-Src	(peptidomiméticos)	o	con	su	ARN	de	
interferencia	(siRNA),	ya	que	PP2	inhibe	a	otros	miembros	de	la	familia	de	Src.	Además,	en	el	caso	de	la	proteína,	
se	requiere	del	uso	de	anticuerpos	monoclonales	dirigidos	contra	diferentes	regiones	del	REα	para	discriminar	
entre	variantes	truncadas.	Pese	a	ello,	la	posibilidad	de	que	esto	suceda,	es	baja.	
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CONCENTRACIÓN	SÉRICA	DE	CORTICOSERONA	EN	RATAS	ANHEDÓNICAS	CON	
CONDUCTA	DEPRESIVA	Y	RATAS	NO	ANHEDÓNICAS	
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Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	organización	mundial	de	 la	 salud	prevé	que	para	el	 2030	 la	
depresión	mayor	será	una	de	las	principales	enfermedades	que	afectará	al	ser	humano.	Una	posible	causa	puede	
ser	el	estrés	durante	 la	gestación,	que	provoca	hiperactividad	e	hiperreactividad	del	eje	hipotálamo	hipófisis	
adrenal	(HHA)	en	la	descendencia,	la	cual	tiene	una	mayor	vulnerabilidad	para	desarrollar	depresión	en	la	vida	
posnatal.	 Por	 lo	 tanto,	 el	 estrés	 prenatal	 es	 un	 factor	 importante	 que	 se	 ha	 relacionado	 con	 el	
desencadenamiento	de	la	depresión	mayor.			

Objetivo(s):	Evaluar	la	actividad	basal	del	eje	HHA	así	como	su	reactividad	después	de	la	prueba	de	Porsolt	en	
machos	expuestos	a	estrés	prenatal.		

Metodología:	 Se	 utilizaron	 ratas	 gestantes	 de	 la	 cepa	Wistar	 que	 se	 asignaron	 al	 grupo	 control	 y	 de	 estrés	
prenatal	por	inmersión	en	agua	fría.	A	la	edad	de	dos	meses	las	crías	de	las	madres	que	fueron	estresadas	y	las	
del	grupo	control	se	sometieron	a	la	prueba	de	ingesta	de	sacarosa	y	posteriormente	la	prueba	de	Porsolt.	Se	
sacrificaron	y	se	obtuvieron	muestras	de	sangre	para	evaluar	las	concentraciones	séricas	de	corticosterona	por	
HPLC,	antes	y	después	de	la	prueba	de	Porsolt.				

Resultados:	 Las	 hembras	 gestantes	 del	 grupo	 de	 estrés	 prenatal	 mostraron	 menor	 ganancia	 de	 peso	 en	
comparación	con	las	hembras	gestantes	del	grupo	control.	El	estrés	prenatal	disminuyó	el	consumo	de	sacarosa	
e	incrementó	el	tiempo	de	inmovilidad	en	la	prueba	conductual	de	Porsolt	en	el	grupo	de	las	ratas	anhedónicas,	
así	como	disminución	del	nado	en	comparación	con	las	ratas	control.	La	concentración	sérica	de	corticosterona,	
antes	y	después	de	la	prueba	de	Porsolt	fue	mayor	en	las	ratas	estresadas	prenatalmente.			

Discusión:	 La	 menor	 ganancia	 de	 peso	 en	 las	 hembras	 gestantes	 puede	 deberse	 al	 incremento	 de	 la	 de	 la	
hormona	liberadora	de	corticotropina	(CRH)	durante	el	estrés,	la	cual	tiene	efecto	anorexigénico.	Asimismo,	el	
estrés	 causa	 incremento	 significativo	 de	 los	 glucocorticoides,	 los	 cuales	 pueden	 afectar	 el	 transporte	 de	
nutrientes	a	través	de	la	placenta,	disminuyendo	la	ganancia	de	peso	en	las	crías	estresadas	prenatalmente.	La	
mayor	 inmovilidad	 observada	 en	 la	 prueba	 de	 Porsolt	 puede	 deberse	 a	 que	 el	 sistema	 serotoninérgico	 es	
afectado	por	el	estrés	prenatal.	Los	elevados	niveles	de	corticosterona	basal	y	después	de	la	prueba	de	Porsolt	
indican	que	el	eje	adrenal	 tiene	una	mayor	actividad	basal	y	mayor	reactividad	a	 las	situaciones	estresantes,	
posiblemente	debido	a	una	alteración	en	los	receptores	para	glucocorticoides	en	el	sistema	nervioso	central.	

Conclusión:	El	estrés	prenatal	ocasiona	menor	ganancia	de	peso	en	las	hembras	gestantes,	así	como	menor	peso	
al	nacimiento	en	la	descendencia.	El	estrés	prenatal	disminuye	el	consumo	de	sacarosa	e	incrementa	el	tiempo	
de	 inmovilidad	 en	 la	 prueba	 de	 Porsolt.	 El	 estrés	 prenatal	 provoca	 hiperactividad	 e	 hiperreactividad	 del	 eje	
adrenal.		
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OBTENCIÓN	SUSTENTABLE	DE	COLORANTES	BIOACTIVOS	A	TRAVÉS	DE	
CULTIVOS	IN	VITRO	DE	RAÍCES	DE	Amaranthus	hypochondriacus	

	

Guadarrama	Flores	Berenice1,	Pavón	Reyes	Leticia2,	García	Carmona	Francisco3,	Cruz	Sosa	Francisco,	Gandía	
Herrero	Fernando4.	

	
Departamento	de	Bioquímica	y	Biología	Molecular	A.	Facultad	de	Veterinaria.		Universidad	de	Murcia.	Campus	Espinardo.	C.P.	E-30100,	

Murcia.	ESPAÑA.	1.	
Departamento	de	Biotecnología.	Centro	de	Productos	Bióticos.	Instituto	Politécnico	Nacional.	C.P.	62731.	Morelos,	MEXICO.	2	

Departamento	de	Biotecnología.	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Unidad	Iztapalapa.	C.P.	09340.	Ciudad	de	México,	MEXICO.	3	

Correos:	berenice.guadarrama@um.es1,	letypar@gmail.com2,	gcarmona@um.es1,	cuhp@xanum.uam.mx3,	fgandia@um.es1	
	
	
Resumen	
 
Se	 estima	 que	 cada	 año	 el	 consumo	 de	 aditivos	 coloridos	 alimentarios	 asciende	 a	 1.550	 millones	 de	 USD,	
correspondiendo	el	70	%	a	tinturas	naturales.	Las	betalaínas	han	despertado	gran	interés,	ya	que	son	pigmentos	
estables	 en	 medio	 ácido,	 presentan	 actividad	 antioxidante	 y	 anticarcinogénica,	 reconociéndoseles	 como	
compuestos	bioactivos.	Amaranthus	hypochondriacus	produce	de	manera	natural	betalaínas.	El	objetivo	de	este	
trabajo	plantea	establecer	las	condiciones	para	cultivar	raíces	 in	vitro	de	A.	hypochondriacus	(Ah),	capaces	de	
sintetizar	betalaínas.	Semillas	de	Ah,	se	sembraron	bajo	condiciones	asépticas	en	medio	MS	semisólido	al	100	%.	
De	las	plántulas	resultantes	con	crecimiento	aproximado	de	3	a	5	cm,	se	removieron	los	cotiledones	como	fuente	
de	explante.	Cada	cotiledón	fue	sembrado	en	MS	al	50	%	a	pH	5.8,	suplementado	con	30	g/L	de	sacarosa,	2,4-D	
(0.0,	0.5,	1.0,	1.5,	2.0		y	2.5	mg/L)	y	KIN	(0.0,	0.5,	1.0	y	1.5	mg/L).	Los	cultivos	se	incubaron	bajo	un	fotoperíodo	
de	16	h	luz	(50	µmol	m-2	s-1)	a	25	±	2ºC.	Se	observó	rizogénesis	directa	a	los	8	días	de	cultivo.	Los	tratamientos	
con	 KIN,	 presentaron	 formación	 de	 raíz	 directa	 con	 pigmentación	 roja	 en	 su	 extremo	 terminal,	 exhibiendo	
dominancia	 apical	 y	 geotropismo	 negativo	 a	 los	 20	 días	 de	 cultivo.	 El	 tratamiento	 con	 0.5	mg/L	 de	 KIN	 fue	
seleccionado	 para	 establecer	 una	 línea	 celular	 de	 Ah	 por	 inducir	 alto	 porcentaje	 de	 raíces	 rojas	 (87%).	 El	
pigmento	se	extrajo	con	buffer	de	fosfato	pH	6	y	se	analizó	por	HPLC	a	536	nm.	En	las	muestras	de	raíz	roja	y	de	
inflorescencia	de	la	planta	(control),	se	detectó	la	presencia	de	amarantina	y	betanina,	con	tiempos	de	retención	
de	9.36	y	10.22	respectivamente.	Los	cultivos	se	están	propagando	para	evaluar	la	producción	de	betalaínas,	en	
suspensiones	celulares,	como	alternativa	biotecnológica	para	obtener	colorantes	de	manera	sustentable.		
	
Palabras clave: cultivo de tejidos, bioactivo, colorantes 
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ANÁLISIS	DE	LA	ESTRUCTURA	DE	LAS	COMUNIDADES	MICROBIANAS	A	NIVEL	
RIZOSFÉRICO	EN	LA	RESERVA	AZUL	CUETZALAN,	PUEBLA	
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1-2-3-4Laboratorio	de	Biotecnología	Ambiental.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Lerma.	5Laboratorio	de	Ecología	Molecular.	

Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Xochimilco.	6	Laboratorio	de	Biología	de	la	Conservación.	Universidad	Autónoma	
Metropolitana	Unidad	Lerma.	

																																																																																																																																																																																																								
El	bosque	mesófilo	de	montaña	es	un	ecosistema	que	cumple	un	papel	importante	aportando	gran	cantidad	de	agua	
que	capta	directamente	por	su	vegetación	y	la	condensación	de	nubes	y	niebla,	así	también	mantienen	el	flujo	de	ríos	
y	arroyos	que	nacen	del	mismo	bosque.	 	Sin	embargo,	está	considerado	como	uno	de	 los	ecosistemas	con	mayor	
perturbación	en	México	debido	al	cambio	de	uso	de	suelo	para	su	conversión	en	cafetales.		La	rizosfera	de	las	plantas	
es	importe	para	mantener	la	salud	de	los	suelos,	las	comunidades	bacterianas	que	se	encuentran	en	ella	suelen	verse	
afectadas	por	factores	como	el	tipo	de	suelo	en	el	que	se	encuentran,	la	etapa	de	crecimiento	de	la	planta	y	el	cambio	
de	uso	de	suelo	para	cultivo.	El	principal	objetivo	del	 trabajo	es	determinar	 las	diferencias	de	estructura	entre	 las	
comunidades	microbianas	rizosféricas	en	helechos	Dryopteris	sp.	encontradas	en	la	zona	del	cafetal,	bosque	mesófilo	
conservado	y	bosque	mesófilo	en	restauración	en	la	reserva	Azul	de	Cuetzalan,	Puebla	y	así	comprobar	si	existe	una	
correlación	con	el	grado	de	perturbación	o	no.	 Los	muestreos	 fueron	10	para	cada	una	de	 las	 tres	 zonas:	 cafetal,	
bosque	mesófilo	en	restauración	y	bosque	mesófilo	conservado,	se	extrajeron	20	gramos	de	rizosfera	del	helecho	
arborescente	 Dryopteris	 sp.	 (Siendo	 la	 misma	 especie	 para	 cada	 zona).	 La	 extracción	 de	 DNA	 se	 realizó	 con	 el	
PowerSoil®	DNA	Isolation	Kit.	Modificando	la	metodología	del	protocolo	aumentando	un	paso	en	el	cual	las	muestras	
fueron	colocadas	en	agua	a	60	°C	durante	10	minutos.	Se	amplifico	la	región	V6-V8	del	gen	16S	rRNA	por	PCR	(reacción	
en	cadena	de	la	polimerasa).	Tanto	para	la	extracción	de	DNA	como	para	amplificación	de	la	región	V6-V8,	se	realizó	
una	electroforesis	en	agarosa	al	1%	para	comprobar	que	los	productos	estuvieran	presentes,	siendo	expuesto	a	GelRed	
para	tinción	y	un	fotodocumentador	para	obtener	la	imagen	correspondiente.	La	electroforesis	en	gel	con	gradiente	
desnaturalizante	(DGGE),	se	realizó	con	un	gradiente	de	desnaturalización	de	44	-	60	%.	Se	prepararon	las	soluciones	
de	 acrilamida-bisacrilamida,	 baja,	 alta	 y	 al	 0%,	 en	 tubos	 se	mezclaron	 con	 Temed	 y	 se	 agregó	 APS	 al	 10%	 a	 las	
soluciones,	para	formar	el	gel.	Con	una	fuente	de	poder	y	el	equipo	para	DGGE	se	dejó	correr	el	gel	(que	se	encontraba	
en	TAE	1x	a	60	°C)	por	16	horas	a	85V.	Después	al	gel	se	le	agregó	solución	para	fijar,	posteriormente	se	agregó	solución	
de	plata	para	la	tinción	y	se	enjuago	con	agua	destilada,	se	colocó	en	solución	de	revelado	hasta	observar	el	patrón	
de	bandeo	y	se	agregó	la	solución	de	conservación.	La	imagen	del	gel	se	analizó	el	en	software	PYELPH	versión	1.4,	
obteniendo	 un	 dendrograma	 con	 el	método	 de	 agrupación	UPGMA.	 Para	 el	 bosque	mesófilo	 en	 restauración	 las	
comunidades	 bacterianas	 se	 centran	 en	 un	 solo	 grupo,	 así	 que	 son	 muy	 similares	 entre	 ellas.	 Para	 el	 bosque	
conservado	hay	una	mayor	diversidad	de	comunidades	bacterianas,	esto	tiene	sentido	ya	que	es	un	ecosistema	que	
no	cuenta	con	ninguna	alteración	antropogénica	y	no	hay	cambios	dentro	de	sus	procesos	naturales.	Para	el	cafetal	
hay	un	proceso	de	transformación	de	 la	vegetación	del	bosque	a	un	agro-ecosistema,	por	 lo	que	 las	comunidades	
bacterianas	 cambian.	 El	 metagenoma	 de	 las	 comunidades	 bacterianas	 puede	 proporcionar	 información	 sobre	 su	
estructura	y	composición.		La	diversidad	y	estructura	de	las	comunidades	microbianas	se	utilizan	como	indicadores	de	
perturbación	por	actividades	antropogénicas	que	provocan	cambios	en	los	suelos,	ya	que	los	microorganismos	son	
muy	sensibles	a	cambios	en	 los	parámetros	del	 suelo.	Se	ha	demostrado	que	el	 cambio	de	uso	de	suelo	afecta	 la	
actividad,	estructura	y	diversidad	de	las	comunidades	microbianas,	mediante	comparaciones	de	suelos	convertidos	
de	ecosistemas	no	perturbados	a	cafetales.	Se	concluye	que	las	comunidades	bacterianas	rizosféricas	provenientes	de	
Dryopteris	sp.	de	cada	una	de	las	tres	zonas	son	diferentes.	La	zona	de	bosque	mesófilo	en	restauración	es	en	mayor	
grado	diferente	ya	que	fue	sometida	a	dos	procesos	de	transformación:	de	bosque	mesófilo	a	cafetal	y	de	cafetal	a	la	
recuperación	de	bosque	mesófilo.	Es	posible	apreciar	diferencias	significativas	entre	las	comunidades	de	las	tres	zonas	
de	estudio,	por	lo	que	se	puede	identificar	cierto	grado	de	perturbación	a	este	nivel,	por	medio	de	la	técnica	de	DGGE.		
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EFECTO	DE	LA	TIBOLONA	EN	LA	DISMUNUCIÓN	DE	PARAMETROS	METABÓLICOS	
Y	EN	LA	DISMUNUCIÓN	DEL	ESTRÉS	OXIDANTE	INDUCIDO	POR	UNA	DIETA	

HIPERCALORICA	EN	RATAS	OVARIECTOMIZADAS	
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El	consumo	crónico	de	dietas	altas	en	fructosa	y	grasa	(HFFD)	es	asociado	con	el	desarrollo	de	obesidad	
y	síndrome	metabólico	(SM),	el	cual	 incrementa	su	prevalencia	después	de	la	menopausia.	La	menopausia	es	
acompañada	de	una	serie	de	cambios	metabólicos	inducidos	por	la	disminución	de	la	producción	de	estrógenos	
endógenos	 y	 al	 estrés	oxidante	 generado	por	 estas	 alteraciones	que	 se	presentan	en	esta	 etapa	de	 vida.	 La	
Tibolona	 (Tb)	 es	 un	 fármaco	 con	 propiedades	 estrógenicas,	 progestagénicas	 y	 angrogénicas,	 que	 se	 utiliza	
ampliamente	para	combatir	los	síntomas	de	la	menopausia	que	a	diferencia	del	uso	de	estradiol	se	ha	reportado	
que	este	fármaco	atenúa	 la	aparición	de	cáncer	en	tejido	endometrial	y	mamario.	Así	mismo,	 	otros	trabajos	
reportan	efectos	benéficos	dela	Tb	sobre	los	factores	de	riesgo	para	enfermedad	cardiovascular	que	predisponen	
a	la	aparición	de	SM.	El	objetivo	del	estudio	fue	determinar,	si	la	tibolona	disminuía	parámetros	metabólicos	y	el	
estrés	oxidante	inducido	por	una	dieta	HFFD	en	ratas	ovariectomizadas	(ovx).	Los	animales	fueron	divididos	en	
ocho	grupos	experimentales:	intactos	y	ovx;	alimentados	con	dieta	estándar	más	la	administración	del	vehículo;	
intactos	y	ovx	alimentados	con	dieta	estándar	más	la	administración	de	Tb;	intactos	y	ovx	alimentados	con	dieta		
HFFD	más	 la	 administración	 del	 vehículo;	 los	 intactos	 y	 ovx	 alimentados	 con	 dieta	HFFD	más	 Tb.	 Para	 dieta	
estándar	se	utilizó	alimento	para	roedor	(3	kcal/g	)	Lab	Diet	Méxco	y	agua	bidestilada	(0	kcal/g)	y	para	la	dieta	
HFFD	se	utilizó	el	mismo	alimento	estándar	y	se	le	adiciono	10%	manteca	de	cerdo	(alimento	sólido)	y	20%		de	
jarabe	de	maíz	de	alta	fructosa	(agua),	la	dosis	de	Tb	que	se	utilizó	fue	de	1mg/kg	de	peso,	tanto	la	HFFD	como	
la	Tb	se	administraron	conjuntamente	por	7	días	y	se	monitorearon	cambios	en	el	peso,	ingesta	de	alimento,	
niveles	de	glucosa,	triglicéridos	y	colesterol,	así	como	productos	finales		de	lipoperoxidación		(MDA)	y	glicación	
(AGE´s)	Nuestros	resultados	muestran	que	siete	días	de	alimentación	con	HFFD	y	de	tratamiento	con	Tb	induce	
1)	incremento	de	peso	corporal,	2)	incremento	de	triglicéridos	y	colesterol	e	3)	incremento	de	marcadores	de	
estrés	 oxidante	 en	 suero,	 efecto	 que	 al	 administrar	 Tb	 disminuyen	 significativamente.	 En	 conjunto,	 estos	
resultados	 sugieren	 que	 nuestro	modelo	 de	 SM	 es	 efectivo	 para	 inducir	 los	 principales	 cambios	 fisiológicos	
asociados	a	este	padecimiento.	El	tratamiento	con	TB	restaura	los	parámetros	metabólicos	a	nivel	normal. La	
HFFD	incrementa	MDA	y	AGES	en	suero.	Estos	resultados	sugieren	que	el	consumo	crónico	de	grasa	y	fructosa	
induce	 un	 estado	 de	 estrés	 oxidante	 asociado	 al	 SM.	 El	 tratamiento	 con	 TB	 disminuye	 los	 niveles	 de	 dichos	
productos	finales	lipoperoxidación	y	glicosilación.	Con	estos	resultaos	podemos	concluir	que	el	tratamiento	con	
Tb	es	efectivo	para	prevenir	 los	cambios	metabólicos	que	se	presentan	 	a	 corto	plazo	por	el	estrés	oxidante		
generado	por	el	consumo	de	una	dieta	HFFD	en	ratas	ovariectomizadas.		
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EXPRESIÓN	DE	BDNF	Y	RECEPTORES	SEROTONINERGICOS	5HT1A	Y	5HT2A	EN	
HIPOCAMPO	Y	AMÍGDALA	DE	EN	LA	PROGENIE	DE	RATAS	OBESAS	
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En	México	existe	un	alto	índice	de	mujeres	gestantes	que	presentan	sobrepeso	y	obesidad.	Estudios	en	roedores	
reportan	que	la	progenie	de	madres	obesas	presenta	alteraciones	metabólicas	indicando	que	la	obesidad	en	la	
gestación	afecta	a	la	siguiente	generación.	Además,	muestran	déficits	cognitivos	posiblemente	por	afectaciones	
en	el	neurodesarrollo	causadas	por	un	ambiente	adverso	uterino,	particularmente	serotonina	y	algunos	de	sus	
receptores	 (5HT1A	 y	 5HT2A)	 han	 sido	 implicados	 en	 el	 neurodesarrollo	 ya	 que	 este	 neurotransmisor	 puede	
actuar	como	factor	trófico,	así	también	dichos	receptores	participan	en	la	consolidación	de	la	memoria.	Por	otro	
lado,	 BDNF	 es	 una	 neurotrofina	 que	 participa	 en	 la	 plasticidad	 sináptica,	 y	 que	 se	 ha	 reportado	 tiene	 una	
participación	 importante	 para	 el	 aprendizaje	 y	 la	 memoria	 y	 se	 ha	 reportado	 se	 encuentra	 disminuido	 en	
personas	con	obesidad.	El	objetivo	de	este	estudio	fue	analizar	 la	expresión	de	la	neurotrofina	BDNF	y	de	los	
receptores	5HT1A	y	5HT2A	en	hipocampo	y	amígdala	(áreas	relacionadas	con	memoria	y	aprendizaje)	en	las	crías	
macho	de	madres	obesas.	Para	lo	cual	se	obtuvieron	machos	de	la	generación	F1	de	madres	con	los	siguientes	
tratamientos:	control,	dieta	grasa	(MO),	intervención	en	la	dieta	1	mes	previo	al	embarazo	(PG)	e	intervención	
dietaría	durante	el	embarazo	(G)	los	cuales	a	los	90	días	se	les	evaluó	memoria	y	aprendizaje	a	través	de	la	prueba	
de	condicionamiento	operante.	Posteriormente,	a	 los	110	días	de	vida	se	 les	practico	eutanasia,	se	extrajo	el	
encéfalo	y	se	diseco	el	hipocampo.	Posteriormente	los	tejidos	se	utilizaron	para	la	extracción	de	ARN	mediante	
el	método	fenol-cloroformo	y	a	partir	de	este	se	sintetizo	ADN	complementario.	Finalmente	se	realizó	un	qRT-
PCR	para	determinar	la	expresión	de	dichos	genes.	Los	resultados	muestran	que	la	dieta	grasa	materna	provoca	
un	incremento	en	la	expresión	de	los	receptores	5HT1A	y	5HT2A,	mientras	que	provoca	una	disminución	en	la	
expresión	de	BDNF.	Por	otro	lado,	las	intervenciones	G	y	PG	normalizan	la	expresión	de	receptor	5HT1A	pero	
únicamente	 la	 intervención	G	normaliza	 la	expresión	del	5HT2A.	Sin	embargo,	ninguna	de	 las	 intervenciones	
normaliza	la	expresión	de	BDNF	Indicando	que	la	obesidad	durante	el	embarazo	puede	afectar	el	neurodesarrollo	
reflejándose	 en	 alteraciones	 en	 la	 expresión	 de	 estos	 genes	 que	 podrían	 explicar	 el	 déficit	 cognitivo	 que	
muestran	los	individuos.	
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PRODUCCION	DE	ANTICUERPOS	POLICLONALES	IgG	EN	CONEJO	CONTRA	
PROTEINAS	DEL	CITOESQUELETO	MEMBRANAL	Y	LA	TOXINA	PET	PARA	UN	

ESTUDIO	DE	DAÑO	CELULAR	

	

Almonte	Dorantes	Alan	Elías,	Reyes	Valdés	Andrés,	Bonilla	Licona	Noemi,	Navarro	Ricardo,	Martínez	Castillo	
Cecilia,	Moreno	Durán	Patricia,	Villaseca	Flores	Jorge	Mateo.	

	
Laboratorio	de	Bacterias	Patógenas,	Departamento	de	Microbiología	y	Parasitología,	Facultad	de	Medicina,	UNAM.	

	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	membrana	de	las	células	eritroides	es	el	sistema	de	membrana	
biológica	más	simple	en	donde	encontramos	las	proteínas	de	membrana	(banda	3	y	anquirina)	y	proteínas	del	
citoesqueleto	(espectrina	y	actina).		Este	material	es	posible	utilizarlo	como	modelo	de	daño	por	la	toxina	Pet	de	
Escherichia	coli	enteroagregativa.	La	toxina	Pet	pertenece	a	la	subfamilia	de	proteínas	autotransportadoras	con	
actividad	 de	 serina	 proteasa	 de	 Enterobacteriacea.	 Para	 analizar	 el	 daño	 de	 Pet	 a	 la	 membrana	 celular	 es	
necesario	realizar	ensayos	de	detección	de	sus	componentes	mediante	anticuerpos	específicos,	de	igual	manera	
es	necesario	realizar	ensayos	de	neutralización	de	la	toxina	por	anticuerpos.	Por	lo	que	es	indispensable	contar	
con	herramientas	de	análisis	inmunológico	que	nos	permita	evaluar	la	actividad	biológica	de	Pet.		

Objetivo(s):	Obtención	de	anticuerpos	policlonales	IgG	en	conejo	contra	proteínas	del	citoesqueleto	membranal	
y	la	toxina	Pet	para	analizar	el	daño	a	la	célula	

Metodología:	Se	obtuvieron	eritrocitos	de	carnero	por	punción	en	 la	yugular	y	se	obtuvieron	 las	membranas	
celulares.	 Las	 membranas	 de	 corrieron	 en	 electroforesis	 (SDS-PAGE)	 bajo	 condiciones	 desnaturalizante	 en	
presencia	de	beta-mercaptoetanol.	 Los	 geles	 se	 tiñeron	 con	Azul	de	Coomasie	 y	 las	bandas	de	proteína	que	
corresponden	 a	 la	 banda	 1	 (alfa-espectrina),	 banda	 2	 (beta	 espectrina),	 anquirina,	 banda-3	 (intercambiador	
aniónico	1)	y	actina	fueron	cortadas.	Las	muestras	se	homogeneizaron	y	se	inocularon	conejos	Nueva	Zelanda	
por	vía	subcutánea.	La	toxina	Pet	se	inoculo	de	igual	manera.	Se	administraron	un	total	de	5	dosis	por	espacio	
de	15	días	cada	una.	Después,	se	sangraron	los	conejos	por	punción	cardiaca	y	se	obtuvo	el	suero	sanguíneo.	La	
fracción	gama	globulina	del	suero	se	obtuvo	por	precipitación	con	sulfato	de	amonio	y	la	IgG	de	cada	muestra	se	
obtuvo	a	través	de	una	columna	de	Proteína	A-	Sefarosa	

Resultados:	Se	obtuvieron	los	anticuerpos	IgG	contra	Obtención	de	IgG	anti-alfa	espectrina,	anti-beta	
espectrina	anti-anquirina,	anti-banda	3,	anti-actina	y	anti-Pet.	Su	reactividad	se	analizó	por	
inmunotransferencia,	observándose	mejor	reacción	con	los	anticuerpos	contra	espectrina,	banda	3	y	la	toxina	
Pet.	

Discusión:	La	producción	de	anticuerpos	policlonales	contra	las	proteìnas	del	citoesqueleto	membranal	de	las	
cèlulas	eritroides	y	contra	Pet	permitira	realizar	nuevos	ensayos	para	el	entendimiento	de	la	pathogenesis	de	
Escherichia	coli	enteroagregativa	

Conclusión:		Los	anticuerpos	obtenidos	se	podrán	utilizar	en	diversas	técnicas	inmunológicas	como	es	la	
inmunotransferencia,	ELISA	e	inmunofluorescencia	de	los	componentes	celulares,	así	como	en	ensayos	de	
neutralización	de	la	toxina	Pet	
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EL	ACEITE	ESENCIAL	DE	Thymus	vulgaris	INHIBE	EL	CRECIMIENTO	Y	LA	
FORMACIÓN	DE	BIOFILM	EN	Escherichia	coli	UROPATÓGENA	

	

Flores	Encarnación	Marcos1,	Nava	Nolazco	Rosa	María1,	Aguilar	Gutiérrez	Germán	Rubén2,	Cabrera	Maldonado	
Carlos3,	Carreño	López	Ricardo4	y	García	García	Silvia	Del	Carmen4.	

	
1Laboratorio	de	Microbiología	Celular	y	Molecular.	Facultad	de	Medicina,	Benemérita	Universidad	Autónoma	de	Puebla.	2CISEI,	Instituto	
Nacional	de	Salud	Pública.	3Depto	de	Microbiología,	Facultad	de	Ciencias	Químicas,	BUAP.	4Centro	de	Investigaciones	Microbiológicas,	

ICUAP.	BUAP.	
	
	
Introducción.	Las	Infecciones	del	tracto	urinario	representan	un	importante	problema	de	salud	pública	a	nivel	
mundial.	 E.	 coli	 es	 el	 agente	 etiológico	 que	 se	 aísla	 con	 mayor	 frecuencia,	 mientras	 que	 el	 tratamiento	
convencional	con	antibióticos	en	muchas	de	las	ocasiones	no	ha	resultado	totalmente	eficaz.	Por		tal	motivo	en	
la	actualidad	se	están	buscando	nuevas	alternativas	que	no	contribuyan	a	la	resistencia	a	los	antibióticos.	En	ese	
sentido,	 el	 uso	 de	 sustancias	 de	 origen	 vegetal	 parecen	 ser	 una	 vía	 muy	 probable	 para	 la	 eliminación	 de	
microorganismos	(bacterias,	virus,	parásitos)	involucrados	en	enfermedades	infecciosas.	Se	sabe	del	empleo	de	
extractos	 de	 plantas	 para	 diversos	 fines	 desde	 la	 antigüedad,	 sin	 embargo	hoy	ha	 acaparado	 la	 atención	de	
muchos	grupos	de	investigación	en	todo	el	mundo.	En	este	contexto,	diversos	estudios	han	puesto	de	manifiesto	
las	propiedades	bactericidas	de	los	aceites	esenciales.	En	este	trabajo	se	presenta	el	efecto	de	aceite	esencial	de	
T.	vulgaris	sobre	el	crecimiento	y	la	formación	de	biofilm	de	E.	coli	uropatógena.			

Objetivo.	Determinar	el	efecto	de	T.	vulgaris	en	el	crecimiento	y	la	formación	de	biofilm	de		E.	coli	uropatógena.	

Metodología.	 Para	 este	 estudio	 se	 utilizó	 el	 aceite	 esencial	 de	 T.	 vulgaris	 (tomillo)	 comercial.	 La	 actividad	
bactericida	fue	determinada	por	el	método	de	difusión	en	placa.	Para	ello	se	hizo	crecer	a	la	bacteria	en	placas	
de	agar	soya	tripticaseína	y	se	colocaron	diferentes	concentraciones	del	aceite	esencial,	tanto	en	pozos	como	en	
discos	de	papel.	El	biofilm	fue	determinado	usando	usando	placas	de	medio	mínimo	conteniendo	calcofluor	al	
0.02%.		

Resultados.	Los	resultados	obtenidos	indicaron	que	el	aceite	esencial	de	T.	vulgaris	 inhibió	completamente	el	
crecimiento	 de	 E.	 coli	 uropatógena	 a	 bajas	 concentraciones.	 Así	 mismo,	 se	 observó	 que	 el	 aceite	 esencial	
empleado	inhibió	la	formación	de	biofilm	(determinada	por	la	producción	de	exopolisacáridos).		

Discusión.	 Los	 resultados	 obtenidos	 en	 este	 estudio	 permitieron	 determinar	 un	 efecto	 inhibitorio	 sobre	 el	
crecimiento	y	la	formación	de	biofilm	de	T.	vulgaris,	resultados	que	concuerdan	con	los	reportes	realizados	por	
otros	 autores	 en	 ensayos	 realizados	 en	otros	 géneros	 bacterianos	 tanto	Gram	positivos	 como	negativos,	 sin	
embargo	los	datos	son	relevantes	en	relación	a	E.	coli	uropatógena.		

Conclusión.	El	aceite	esencial	de	T.	vulgaris	inhibió	completamente	el	crecimiento	de	E.	coli	uropatógena	y	su	
capacidad	para	formar	biofilm.		
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OBTENCIÓN	DE	BIODIÉSEL	A	PARTIR	DE	UN	CULTIVO	DE	LEVADURAS	EN	AGUA	
RESIDUAL	PRETRATADA	COMO	MEDIO	DE	CRECIMIENTO	

	
Chávez	Sandoval	Blanca	Estela1-3,	Trejo	Prado	Eduardo1,	González	Brambila	Margarita	Mercedes1,	García	Franco	

Francisco3,	Galindo	Pérez	Ezel	Jacome2.	
	

1	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Azcapotzalco.	Avenida	San	Pablo	180.	Colonia	Reynosa	Tamaulipas,	Delegación	
Azcapotzalco,	Ciudad	de	México,	México,	C.	P.	02200.	

2	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Xochimilco.	Calzada	del	Hueso	1100,	Colonia	Villa	Quietud,	Delegación	Coyoacán,	
Ciudad	de	México,	México,	C.	P.	04960.	

3Departamento	de	Bioquímica,	Escuela	Nacional	de	Ciencias	Biológicas,	Instituto	Politécnico	Nacional.	Prolongación	de	Carpio	y	Plan	de	
Ayala,	Colonia	Santo	Tomás,	Delegación	Miguel	Hidalgo,	Ciudad	de	México,	México,	C.	P.	11340	

	

Resumen		

El	 biodiésel	 es	 un	 biocombustible	 producido	 principalmente	 de	 aceites	 de	 plantas	 oleaginosas,	 cuya	
disponibilidad	es	incapaz	de	remplazar	el	mercado	de	diésel;	debido	a	que	la	mayoría	de	las	plantas	empleadas	
actualmente	 para	 la	 producción	 de	 biocombustibles	 son	 utilizadas	 para	 cubrir	 la	 demanda	 de	 alimentos	 de	
consumo	humano	a	nivel	mundial.	Es	por	esto	que	el	presente	proyecto	tiene	como	objetivo	evaluar	y	comparar	
el	 crecimiento,	 producción	 de	 biomasa	 y	 acumulación	 de	 lípidos	 de	 Saccharomyces	 cerevisiae,	 Rhodotorula	
mucilaginosa	 y	Aspergillus	 oryzae	 creciendo	 en	muestras	 de	 agua	 residual	 pretratada	 para	 la	 generación	 de	
biodiésel.	

Las	cepas	fueron	inoculadas	en	biorreactores	con	agua	residual	pretratada,	misma	que	sirvió	como	fuente	de	
carbono	para	el	crecimiento	y	desarrollo	de	biomasa	y	fueron	monitoreadas	durante	4	semanas	con	el	fin	de	
conocer	su	cinética	de	crecimiento	(pH,	Temperatura	y	densidad	óptica),	la	biomasa	obtenida	al	final	del	proceso	
de	cada	especie	se	les	realizó	transesterificación	directa	en	medio	básico	para	la	obtención	de	biodiesel.	

La	cepa	de	la	que	se	obtuvo	más	biomasa	fue	Saccharomyces	cerevisiae	registrándose	0.9059	g/L,	seguida	de	
Aspergillus	 oryzae	 con	 0.0709	 g/L	 y	 por	 ultimo	 Rhodotorula	 mucilaginosa	 0.0099	 g/L.	 para	 Saccharomyces	
cerevisiae	y	Rhodotorula	mucilaginosa	se	obtuvieron	lípidos	capaz	de	generar	biodiésel;	y	aunque	las	cantidades	
de	biomasa	 fueron	muy	distintas	entre	cada	una	de	ellas;	0.9059	y	0.0099	g/L	 respectivamente,	para	ambas	
especies	 se	obtuvo	 la	 caracterización	con	FTIR	de	biodiésel	entre	 los	3336	cm-1	 y	3369	cm-1.	Para	el	 caso	de	
Aspergillus	oryzae	el	espectrofotómetro	de	infrarrojo	no	arrojo	señal	en	el	espectro,	debido	a	la	concentración	
fue	mínima	o	nula	de	biodiesel.	

Por	 lo	 anterior	 Saccharomyces	 cerevisiae	 y	 Rhodotorula	 mucilaginosa,	 fueron	 las	 especies	 que	 obtuvieron	
mayores	producciones	de	lípidos	para	su	transformación	en	biodiesel,	por	lo	cual	se	pueden	considerar	ambas	
especies	como	microorganismos	con	alto	potencial	para	la	generación	de	biocombustibles.	
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PROGRAMA	DE	EJERCICIO	FÍSICO	DIRIGIDO	EN	RATONES	BALB	C	CON	INGESTA	
DE	BEBIDA	DE	ALTO	CONTENIDO	CALÓRICO	COMERCIAL	

	

Caloso	Ruiz	Andrés1,	Maya	Mendoza	Jesús1,	Olivares	Eslava	Mayra2,	Gómez	Olivares	José	Luis2	y	Salinas	
Arreortua	Noe2.	

	
Estudiante	de	Maestría	en	Rendimiento	Físico	y	Salud.	Universidad	de	Andalucía	España1.	Laboratorio	de	Biomembranas-Departamento	

de	Ciencias	de	la	Salud.	UAM-Iztapalapa2.	
	
Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 El	 síndrome	metabólico	 (SM)	 se	 define	 como	 un	 conjunto	 de		
anomalías	que	aumentan	el	riesgo	para	desarrollar	enfermedades	degenerativas	como:	diabetes,	hígado	graso	
no	alcohólico,	 cardiovasculares,	disfunción	 renal,	demencia,	entre	otras,	que	disminuyen	 la	calidad	de	vida	y	
supervivencia	del	individuo.	En	la	actualidad	existe	un	fuerte	debate	acerca	de	que	si	el	SM	es	más	el	producto	
de	un	desequilibrio	nutricional	que	de	una	enfermedad	genética	programada.	La	ingesta	continua	de	bebidas	
hipercalóricas	comerciales	y	el	sedentarismo	en	 la	población	humana	representa	un	serio	problema	de	salud	
pública	debido	al	aumento	del	SM	y	diabetes	mellitus	2,	por	lo	que	desde	este	punto	de	vista	se	debe	realizar	un	
esfuerzo	para	prevenir	el	sobrepeso	y	 la	obesidad,	así	como	implementar	protocolos	de	atención	terapéutica	
óptimos	para	el	tratamiento	no	farmacológico	de	los	pacientes	que	ya	han	desarrollado	SM.	
Objetivo(s):	Determinar	si	el	programa	de	ejercicio	físico	dirigido	bajo	el	método	Fartlek	controlado	mejora	los	
niveles	de	glucosa	en	ratones	Balb	C	sometidos	a	una	ingesta	continua	de	bebida	hipercalórica	comercial.	
Metodología:	Se	utilizaron	30	ratones	machos	Balb	C	divididos	en	2	grupo	control	y	4	grupos	experimentales,	
cada	grupo	estuvo	constituido	por	5	animales.	Los	grupos	control	fueron:	agua	sedentario	(AS)	y	agua	actividad	
(AA),	y	los	grupos	experimentales	fueron:	cola	sedentario	(CS),	cola	actividad	(CA),	jugo	sedentario	(JS)	y	jugo	
actividad	(JA).	Los	animales	se	mantuvieron	a	una	temperatura	de	22±°C	con	un	periodo	de	luz	y	oscuridad	de	
12	x	12	h,	manteniendo	el	acceso	libre	al	alimento	y	bebida.	El	experimento	tuvo	una	duración	de	8	semanas	
dividido	en	dos	etapas,	la	primera	de	adaptación	y	la	segunda	de	ejercicio	físico	dirigido	Fartlek	controlado	(rueda	
sin	fin).	Se	llevo	a	cabo	el	registro	de	la	ingesta	de	bebida	y	alimento	durante	todo	el	periodo	experimental;	así	
como	el	registro	de	la	glucosa	en	sangre	en	ayunas	en	las	semanas	1,	3,	5	y	8.	Después	de	28	días	de	ingesta	
continúa	de	bebidas	hipercalóricas	de	los	grupos	AA,	CA,	JA	estos	se	sometieron	a	un	programa	de	ejercicio	físico	
dirigido	durante	4	semanas.	
Resultados:	Los	niveles	de	glucosa	en	sangre	aumentaron	en	la	tercera	semana	de	consumo	continuo	de	bebidas	
hipercalóricas	(cola	y	jugo)	y	a	partir	de	la	aplicación	del	programa	de	ejercicio	físico	Fartlek	adaptado	los	niveles	
de	glucosa	mejoraron	en	cada	grupo.	
Discusión:	Se	ha	visto	en	diferentes	trabajos	que	el	ejercicio	físico	disminuye	el	nivel	de	glucosa	en	sangre	ya	que	
ayuda	a	la	incorporación	de	glucosa	en	las	células	musculares.	Refiriéndonos	a	un	ejercicio	controlado	se	sabe	
que	este	puede	mejorar	y	acotar	el	tiempo	de	adaptación	fisiologíca	para	el	aprovechamiento	de	los	sustratos	
energéticos	del	cuerpo	en	comparación	con	el	ejercicio	 físico	de	 libre	ejecución,	además	de	que	este	tipo	de	
protocolos	planifican	con	claridad	los	tiempos	de	ejecución	del	ejercicio.	
Conclusión:	El	programa	de	ejercicio	físico	dirigido	Fartlek	adaptado	en	ratones	Balb	C	que	ingirieron	bebidas	
hipercalóricas	(cola	y	jugo)	mejoro	los	niveles	de	glucosa	en	sangre	en	comparación	con	los	ratones	sedentarios	
de	los	mismos	grupos,	por	lo	que	se	puede	inferir	que	el	ejercicio	físico	dirigido	Fartlek	adaptado	ayuda	a	mejorar	
los	niveles	de	glucosa	en	sangre.	
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IMPORTANCIA	DE	LA	CAPACITACIÓN	COMO	HERRAMIENTA	DE	APRENDIZAJE	
ACTIVO	

	

Rodríguez	Esquivel	Gabriela1		y	Vargas-Miranda	Bárbara2.	
	

1	Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción	E-mail:mc.gabrielarodriguez@gmail.com,	Departamento	de	Ciencias	de	la	
Salud.2División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Iztapalapa.	Av.	San	Rafael	Atlixco	186,	

Col.	Vicentina	A.P.	55-535,	D.F	09340,	México.	
	

Las	actividades	experimentales	realizadas	en	los	laboratorios	de	ciencias,	de	la	División	de	Ciencias	Biológicas	y	
de	la	Salud	de	la	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa	(DCBS-UAM-I	son	asignados	personal	técnico-
laboratorista,	parte	esencial	en	el	buen	desarrollo	de	los	programas	académicos.	Para	cumplir	con	este	propósito,	
la	capacitación	es	una	herramienta	deseable,		definida	como	los	conocimientos	teóricos	y	prácticos	que	adquiere	
una	persona,	que	le	permite	ampliar	su	desempeño,	proporciona	las	habilidades	necesarias	para	ejecutar	sus	
actividades	dentro	del	puesto	asignado,	desde	la	teoría	a	la	práctica.	Parte	de	sus	funciones	son	la	preparación	
de	 disoluciones,	 siendo	 necesario	 dominar	 los	 conceptos	 teórico-prácticos.	 El	 presente	 trabajo	 tuvo	 como	
objetivo	capacitar	a	los	técnicos-laboratoristas	para	comprender,	aplicar	y	analizar	los	conocimientos	básicos	en	
la	preparación	de	disoluciones,	fortaleciendo	su	productividad	y	desempeño	laboral.	En	lo	particular	reforzar	y	
actualizar	sus	conocimientos	para	resolver	los	cálculos	de	disoluciones,	promover	el	trabajo	colaborativo,	que	se	
preocupen	 de	 su	 aprendizaje	 y	 el	 de	 sus	 compañeros.	 La	 capacitación	 se	 realizó	 con	 el	 personal	 del	 turno	
matutino	y	 vespertino	de	 la	DCBS-UAM-I	 y	de	otras	divisiones.	El	 curso	en	modalidad	 teórico-práctico	de	20	
horas.	 La	 metodología	 consistió	 en:	 capacitación	 presencial	 con	 aprendizaje	 activo,	 siendo	 el	 profesor	 el	
facilitador	-	guía	y	el	alumno	el	actor	principal.	Se	prepararon	apuntes	y	ejercicios	relacionados	con	los	conceptos	
de	disolución,	medición	y	expresión	de	concentración,	importancia	del	material	y	equipo,	utilizado	y	el	manejo.	
Se	promovió	la	participación	del	personal	durante	el	curso.	Se	realizaron	prácticas	que	involucraron	todos	los	
conceptos	y	cálculos	apegados	a	la	cotidianidad	de	su	labor.	El	curso	se	evaluó	durante	todas	las	actividades	Al	
final	 se	 realizó	 un	 cuestionario	 para	 saber	 la	 opinión	 sobre	 el	 	 contenido	 curso	 y	 sugerencias.	 Discusión	 y	
Conclusiones.	La	capacitación	debe	considerarse	un	recurso	didáctico	en	el	proceso	de	enseñanza	–aprendizaje	
que	permite	alcanzar	los	objetivos	de	aprendizaje	propuestos.	El	curso,	en	su	parte	teórica,	se	complemento	con	
la	parte	práctica	proporcionando	la	experiencia,	ejecutando	lo	aprendido,	corroborando	resultados,	permitiendo	
el	 análisis	 y	 la	 discusión.	 En	 cuanto	 a	 la	 opinión,	 consideraron	 que	 el	 curso	 cumplió	 con	 sus	 expectativas	 y	
solicitaron	 seguir	 con	 otros	 cursos	 relacionados	 con	 sus	 actividades.	 Se	 propicio	 el	 trabajo	 colaborativo	 y	 la	
importancia	de	su	trabajo	vinculado	con		la	docencia.		
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UNIDADES	ECONÓMICAS	RURALES,	DESARROLLO	DE	LOS	PEQUEÑOS	
PRODUCTORES.	PROPUESTA	DE	COMERCIALIZACIÓN	

	

Rodríguez	Esquivel	Gabriela1		y	Vargas-Miranda	Bárbara2.	
	

1	Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción	E-mail:mc.gabrielarodriguez@gmail.com,	Departamento	de	Ciencias	de	la	
Salud.2División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Unidad	Iztapalapa.	Av.	San	Rafael	Atlixco	186,	

Col.	Vicentina	A.P.	55-535,	D.F	09340,	México.	
	
	
En	 el	 estado	 de	 Veracruz	 las	 actividades	 agropecuarias	 del	 pequeño	 productor	 se	 enfrentan	 a	 un	 precario	
desarrollo	de	su	potencial	productivo.	Entre	las	causas	podemos	mencionar:	la	falta	de	un	desarrollo	sustentable,	
el	nivel	educativo,	la	capacitación,	dotación	de	bienes	de	capital,	nivel	tecnológico	y	la	integración	a	las	cadenas	
productivas	que	lo	arrastran	a	la	persistencia	de	la	pobreza	.Las	Unidades	Económicas	rurales	(UER:	unidad	de	
producción	en	el	sector	agropecuario	y	pesquero),	ha	identificado	diferencias	en	relación	a	su	integración	en	el	
mercado,	 considerando	 tres	 grupos:	 Agricultura	 Familiar	 de	 Subsistencia	 (AFS)	 orientada	 al	 autoconsumo,	 el	
recurso	de	tierra	e	ingresos	escasos,	lo	que	los	obliga	a	recurrir	a	un	empleo	asalariado	y	a	la	ayuda	de	familiares,	
Agricultura	Familiar	en	Transición	 (AFT)	con	mayores	recursos	que	el	anterior	y	su	producción	 la	destina	a	 la	
venta	 y	 autoconsumo,	 su	 nivel	 de	 vida	 es	 mejor,	 pero	 con	 	 dificultades	 para	 ingresar	 a	 los	 mercados	 y	 la	
Agricultura	Familiar	Consolidada	(AFC)	se	distingue	por	tener	un	sustento	suficiente	en	la	producción	propia	y	
acceso	a	mercados	locales.	El	poblado	de	Nopaltepec,	municipio	Cosamaloapan,	es	un	ejemplo,	de	AFS	y	AFT,	
con	3127	habitantes	(1505	hombres	y	1622	mujeres),	871	familias,	vivienda	con	piso	de	tierra	15%	y	10%	una	
habitación.	El	9,79%	de	la	población	es	analfabeta,	35,53%	mayor	de	12	años	está	ocupada	laboralmente.	Los	
cultivos	son	dirigidos	a	la	oferta	demanda	(caña	y	maíz).	La	producción	de	ganado	es	el	sistema	de	traspatio	con	
nivel	tecnológico	bajo,	carecen	de	registros	de	producción,	instalaciones	rudimentarias	y	medicina	preventiva	
regular. La	 alimentación	 es	 el	 pastoreo,	 y	 lo	 que	 cosechan.	 La	 vía	 de	 comercio	 (animal	 en	 pie)	 es	 por	
intermediarios.	Los	precios	varían	de	acuerdo:	edad	y	peso	del	animal,	el	precio	de	mercado	y	gastos	de	traslado.	
El	 objetivo	 del	 trabajo	 consistió	 en	 desarrollar	 y	 aplicar	 una	 vía	 de	 comercialización	 local	 reduciendo	 el	
mecanismo	de	 intermediación	mejorando	 los	márgenes	de	ganancia	del	 productor	primario.	 En	 lo	particular	
capacitar	y	estimular	al	productor		para	mejorar	su	estrategia	de	venta,	además	de	beneficiar	a	la	comunidad.	
Material	y	Método	el	trabajo	se	realizó	a	partir	del	2016	a	la	fecha,	en	el	predio	Rancho	Nuevo	Municipio	de	
Cosamaloapan	Veracruz,	 Localidad,	Nopaltepec.	 La	 información	se	obtuvo	de	 fuentes	primarias	de	pequeños	
productores.	El	canal	de	distribución	proyectado	consistió	en:	productor	primario	(ganadero)	–	consumidor,	en	
donde	el	productor	tiene	tres	funciones:	1.-comunica	a	la	población	(pregonero)	la	matanza	del	animal	e	invita	
a	la	población	a	ver	las	condiciones	del	animal	,	cumpliendo	con	las	normas	de	sanidad		2.-	contrata	al	carnicero	
para	la	labor	de	matanza	y	los	cortes	a	la	venta	3.-	fija	el	precio	de	kilo	de	carne	menor	al	del	mercado	tradicional	
con	beneficios	para	 la	comunidad	y	para	él,	 	cubriendo	gastos	y	obteniendo	ganancias.	La	carne	se	vende	sin	
distinción	del	 tipo	de	corte.	 	Discusión	y	Conclusiones:	La	propuesta	establece	al	productor	primario	el	actor	
principal	 de	 la	 comercialización	 evitando	 a	 los	 intermediarios.	 Los	 beneficios	 económicos	 se	 dan	 tanto	 al	
productor	como	consumidor	sin	gastos	de	traslado.	A	la	fecha	la	actividad	de	comercialización	propuesta	se	sigue	
realizando,	incluso	con	otros	productos	agropecuarios	permitiendo	otra	alternativa	de	mercado.	
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FRACCIONAMIENTO	DEL	EXTRACTO	METANÓLICO	DE	HOJAS	DE	PROSOPIS	
LAEVIGATA	(Hum.	&	Bonpl.	ex	Willd.)	JOHNST	Y	SU	EFECTO	SOBRE	CULTIVOS	

BACTERIANOS	

	

Anastacio	del	Ángel	Carla	Angélica1,	Tapia	Aguilar	Rafaela1,	Pacheco	Leticia2,	Vega	Avila	Elisa1.	
	

1Hematología	Experimental,	2Biosistemática	de	Helechos	y	Licofitas.	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Unidad	Iztapalapa.	
evegavila@yahoo.com.mx	

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	A	Prosopis	laevigata	se	le	conoce	comúnmente	como	mezquite,	
planta	que	se	usa	en	la	medicina	tradicional	mexicana	para	tratar	las	afecciones	de	los	ojos,	los	cólicos	de	los	
recién	nacidos,	el	salpullido,	la	tos,	la	tos	ferina,	la	fiebre,	el	dolor	de	muelas,	la	faringitis,	las	inflamaciones	del	
tubo	 digestivo	 y	 la	 disentería.	 	 Algunas	 de	 las	 enfermedades	 anteriormente	 mencionadas	 son	 de	 etiología	
infecciosa.	
Objetivos:	 Fraccionar	 el	 extracto	 metanólico	 de	 hojas	 de	 P.	 laevigata	 y	 evaluar	 su	 efecto	 sobre	 cultivos	
bacterianos.		
Metodología:	El	material	vegetal	se	colectó	en	San	Francisco	el	Grande,	Oaxaca,	se	identificó	con	base	a	criterios	
botánicos	 como	 Prosopis	 laevigata	 y	 se	 depositó	 un	 ejemplar	 en	 el	 Herbario	 Metropolitano.	 Las	 hojas	 se	
separaron,	secaron,	molieron	y	se	maceraron	con	metanol	durante	72	horas	a	la	temperatura	del	laboratorio.	Se	
obtuvo	el	sobrenadante	por	filtración	y	el	material	residual	se	sometió	nuevamente	a	maceración	hasta	que	el	
extracto	 dio	 negativa	 la	 prueba	 de	 alcaloides.	 Los	 filtrados	 obtenidos	 se	 juntaron	 y	 se	 eliminó	 el	 metanol	
empleando	 un	 rotoevaporador.	 	 El	 extracto	 se	 fraccionó	 en	 cuatro	 particiones	 a	 diferentes	 valores	 de	 pH	 y	
polaridad	obteniéndose	cinco	fracciones	y	tres	precipitados	de	tipo	cristalino.		En	condiciones	de	esterilidad,	se	
prepararon	diluciones	dobles	consecutivas	(0.666	a	0.0052	mg/mL)	que	se	aplicaron	por	triplicado	en	dos	eventos	
independientes	(n=6)	sobre	cultivos	bacterianos	para	determinar	la	Concentración	mínima	inhibitoria	(MIC),	del	
extracto	completo,	las	cinco	fracciones	y	los	tres	precipitados	mediante	el	método	de	la	resazurina.	Los	controles	
negativos	empleados	fueron	agua	y	Dimetilsulfóxido	(5.0	a	0.039	%).	Como	control	positivo	se	usó	una	mezcla	
de	penicilina-estreptomicina.	
Resultados:	El	extracto	completo	presentó	actividad	antibacteriana	contra	E.	coli,	S.	flexneri,	S.	typhi,	S.	aureus,	
S.	typhimurium	y	B.	subtiles	(MIC	de	0.666	a	0.333	mg/mL).	Las	fracciones	orgánicas	obtenidas	a	pH	de	6.0,	8.0	y	
10.0	afectaron	en	concentraciones	bajas	los	cultivos	de	S.	aureus,	S.	flexneri	y	S.	typhi.	De	las	fracciones	orgánicas	
obtenidas	a	pH	6.0,	8.0	y	10.0	se	separaron	precipitados	cristalinos	que	presentaron	actividad	antibacteriana	
contra	S.	aureus.	La	fracción	acuosa	y	dos	de	los	tres	precipitados	cristalinos	presentaron	actividad	antibacteriana	
contra	S.	flexneri.	Cuatro	fracciones	y	dos	precipitados	cristalinos	presentaron	actividad	antibacteriana	contra	S.	
typhi.	 Los	 cristales	 separados	 de	 la	 fracción	 orgánica	 a	 pH	 8.0	 y	 la	 fracción	 acuosa	 presentaron	 actividad	
antibacteriana	contra	S.	typhimurium.		Los	cultivos	de	B.	subtilis	fueron	afectados	por	las	fracciones	orgánicas	
obtenidas	a	pH	de	8.0,	10.0,	la	fracción	acuosa	y	el	precipitado	cristalino	obtenido	de	la	fracción	orgánica	de	pH	
de	8.0.		
Discusión:			El	extracto	metanólico	se	separó	en	compuestos	de	tipo	ácido	(pH	4.0	y	6.0),	básico	(pH	8.0	y	10.0)	
y	neutro	(fracción	acuosa).	Entre	los	compuestos	de	tipo	básico	se	encuentran	los	alcaloides	y	de	acuerdo	con	
reportes	científicos,	este	tipo	de	metabolitos	secundarios	han	sido	aislados	de	árboles	del	genero	Prosopis.		
Conclusión:	La	cepa	más	afectada	por	dos	de	las	fracciones	fue	S.	aureus	(MIC<	100	µg/mL),	bacteria	responsable	
de	 provocar	 conjuntivitis.	 El	 extracto	 completo	 y	 dos	 de	 las	 fracciones	 presentaron	 actividad	 antibacteriana	
contra	Escherichia	coli,	Shigella	flexneri	y	Salmonella	typhi,	bacterias	implicadas	en	la	disentería.	La	conjuntivitis,	
así	como	la	disentería	son	dos	de	los	padecimientos	tratados	con	P.	laevigata.	
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CUANTIFICACIÓN	DE	BETALAINAS	DE	TUNILLO	DE	LA	MIXTECA	BAJA	
OAXAQUEÑA	

	

Hernández	Trigueros	Daniel	Pedro1,	Díaz	de	León	Sánchez	Fernando2,	Pelayo	Zaldívar	Clara3,	Yañez	López	Ma.	
de	Lourdes4,	Sierra	Palacios	Edgar1,	Mendoza-Espinoza	José	Alberto1.	

	
1Programa	de	Productos	Naturales,	Plantel	Casa	Libertad	UACM.	2Lab.	de	Fisiología,	Bioquímica	y	Biología	Molecular	de	Plantas,	

Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	3Lab.	de	Biotecnología	de	Frutas	y	Hortalizas,	4Lab.de	Frutas	y	Hortalizas,	Área	de	Alimentos,	
Departamento	de	Biotecnología,	Universidad	Autónoma	Metropolitana	Iztapalapa.	

	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	cactácea	columnar	Stenocereus	stellatus	es	una	especie	nativa	
de	las	Mixtecas	Poblana	y	Oaxaqueña.	Su	importancia	económica	se	debe	al	consumo	local	del	fruto,	el	cual	se	
conoce	 como	 tunillo	 o	 xoconostle	 dulce.	 Esta	 especie	 representa	 una	 opción	 agrícola	 para	 el	 desarrollo	
económico	ya	que	se	adaptan	a	condiciones	marginales	tanto	de	suelo	como	de	agua,	también	puede	ser	una	
opción	de	reforestación	y	de	recuperación	de	suelos	y	un	alimento	energético	alternativo.	Por	otro	lado,	el	uso	
de	colorantes	sintéticos	en	la	industria	alimentaria	es	cada	vez	menos	aceptado	por	los	problemas	de	toxicidad,	
intolerancia	 y	 reacciones	 alérgicas	que	pueden	ocasionar.	 Por	 ello	 es	 cada	 vez	mayor	el	 interés	por	obtener	
colorantes	de	fuentes	naturales	que	sean	inocuos.	Entre	los	pigmentos	de	interés	para	la	industria	alimentaria,	
están	 las	 betalaínas	 que	 se	 reconocen	 como	 nutracéuticos	 por	 su	 actividad	 antioxidante.	 Las	 betalaínas	
comprenden	dos	tipos	de	pigmentos	hidrosolubles:	la	betacianinas	(rojo-violeta)	y	las	betaxantinas	(amarillas).	
El	betabel	es	la	fuente	principal	de	obtención	de	estos	pigmentos,	sin	embargo	es	de	gran	interés	contar	con	
fuentes	alternativas.	Se	considera	que	una	la	fuente	promisoria	de	betalaínas	se	encuentra	en	frutos	de	la	familia	
cactácea,	como	el	tunillo.	Aunque	hay	estudios	del	contenido	de	betalaínas	de	diferentes	cactáceas	en	algunas	
regiones	de	México	y	en	particular	de	jitotilla,	no	se	han	encontrado	reportes	en	el	xoconostle	dulce	de	la	Mixteca	
Baja	 Oaxaqueña,	 por	 ello	 resulta	 interesante	 su	 estudio	 como	 una	 primera	 aproximación	 para	 evaluar	 su	
potencial	como	fuente	de	betalinas	para	la	industria	alimenticia.		

Objetivo(s):	Determinar	el	contenido	total	de	betalaínas	y	 la	proporción	de	betacianinas	y	betaxantinas	en	el	
jugo	de	frutos	de	tunillo	de	diferente	color.	

Metodología:	 Los	 frutos	 de	 tunillos	 blancos,	 anaranjados,	 rojos	 y	 púrpuras	 se	 colectaron	 en	 la	 región	 de	 la	
Mixteca	Baja	Oaxaqueña,	en	la	comunidad	de	San	Juan	Joluxtla,	Oaxaca.	De	la	pulpa	se	obtuvo	el	jugo	mediante	
un	extracto,	el	cual	se	filtró	a	través	de	tela	organza,	posteriormente	se	ajustó	su	pH	a	5.8	para	estabilizar	los	
pigmentos.	El	contenido	de	betacianinas	y	betaxantinas	se	deteminó	midiendo	la	absorbancia	del	jugo	a	538	y	
483	nm,	para	posteriormente	calcular	la	concentración	del	pigmento	con	base	en	los	coeficientes	de	extinción	
molar	reportados	(60,000	para	betacianinas	y	48,000	para	betaxantinas).	
Resultados:	El	contenido	de	betalaínas	en	el	tunillo	rojo	el	más	alto,	3	y	5	veces	mayor	que	el	encontrado	en	el	
tunillo	 púrpura	 y	 el	 naranja,	 respectivamente.	 En	el	 tunillo	 blanco	no	 se	detectaron	estos	pigmentos.	 En	 los	
tunillos	rojos	y	naranjas	son	más	abundantes	las	betaxantinas	(color	amarillo),	mientras	que	en	el	tunillo	púrpura	
son	las	betacianinas	(color	rojo).	
Discusión:	 El	 contenido	 de	 betalaínas	 en	 tunillo	 fue	 similar	 al	 encontrado	 en	 otros	 frutos	 de	 cactáceas.	
Conclusión:	 El	 color	 del	 tunillo	 se	 debe	 a	 la	 proporción	 de	 betacianinas	 y	 betalaínas	 que	 contiene,	 siendo	
interesante	llevar	acabo	estudios	para	plantear	su	producción	industrial.	
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ÍNDICES	DE	PUBERTAD	Y	CONDUCTA	SEXUAL	EN	LA	DESCENDENCIA	MASCULINA	
DE	LA	RATA	WISTAR	EXPUESTOS	GESTACIONALMENTE	A	CADMIO	

	

Márquez-Aguiluz,	Darla	Juliana1,2,	Damián-Matsumura,	Pablo	Gustavo2,	López	de	Jesús,	Pablo2,	Hernández-
Rodríguez,	Joel3,	Hernandez-Manzano,	Angeles1,2,	Montes-López,	Sergio5,	Puente-Valenzuela,	Cristo	Omar6	y	

Arteaga-Silva,	Marcela1.	
	

1Maestría	en	Biología	de	la	Reproducción	Animal.	DCBS.	Universidad	Autónoma	Metropolitana-Iztapalapa.	2Laboratorio	de	
Neuroendocrinología	Reproductiva.	Departamento	de	Biología	de	la	Reproducción.	DCBS	Universidad	Autónoma	Metropolitana-
Iztapalapa,	CDMEX,	México.	3Doctorado	en	Ciencias	Biológicas,	UAM.,	4Lic.	en	Biología	DCBS	UAMI.,	5Neuroquímica,	Instituto	de	

Neurología	y	Neurocirugía.	CDMEX,	México.	6	Laboratorio	de	Química	Ambiental.	Facultad	de	Ciencias	Biológicas.	Universidad	Juárez	del	
Estado	de	Durango,	Gómez	Palacio,	Durango,	México	

	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	El cadmio (Cd) es un metal pesado ampliamente utilizado en 
actividades antropogénicas. Se sabe que la exposición a este metal en etapa adulta, afecta el eje 
hipotálamo-hipófisis-gónada y con ello la salud reproductiva. Las concentraciones tolerables en la 
ingestión humana de Cd al mes son de 25 µg/kg de peso y la vida media del Cd en el organismo puede 
ser de 20-40 años, denotando una capacidad acumulativa. Por otro lado, se ha reportado en progenie 
expuesta in utero a Cd en dosis desde 0.05, 0.5 y 1.0 mg/Kg, una disminución en 17-β-hidroxi-esteroide 
deshidrogenasa y con ello una baja en la concentración de testosterona, además de la presencia de 
Cd en testículos. Sin embrago, a la fecha no se han explorado los efectos del Cd en índices de pubertad 
como la separación prepucial (SP) y acicalamiento genital (AG). De igual manera, no se tienen datos 
de la conducta sexual masculina (CSM) sobre la progenie expuesta a Cd.	

Objetivo(s):	Analizar el efecto del Cd sobre la separación prepucial, acicalamiento genital y conducta 
sexual masculina de la progenie.	

Metodología:		Se utilizaron dos grupos de hembras preñadas, iniciando la administración de 1 mg/Kg 
de CdCl2 en el día 11 al 20 de gestación o la administración de salina (Control) por vía intraperitoneal 
y se registró el nacimiento de las crías macho, la SP se evaluó diariamente a partir del día 30 de 
nacidos. Los registros conductuales de AG se realizaron desde el día 33 al 36. La CSM se registró a 
los 95 días de vida.	

Resultados:	 Las concentraciones de cadmio en los tejidos reproductivos fueron significativamente 
mayores en los sujetos experimentales, por otro lado, se presentó un ligero retraso de un dia en el 
acicalamiento genital, asi como en la duración del mismo. En la conducta sexual masculina se muestran 
las mayores diferencias en el número de montas, latencias de montas, porcentaje de sujetos que 
eyacularon, número de eyaculaciones y eficiencia copulatoria. 

Discusión:	Los machos del grupo tratado con Cd presentaron un ligero retraso en la SP y una menor 
frecuencia y duración del AG al compararse con el grupo control. En la ejecución de la CSM los machos 
tratados con Cd presentaron una baja calidad en su fase ejecutoria.  

Conclusión:	 	El Cd tiene repercusiones sobre la progenie masculina expuesta prenatalmente, ya que 
retrasa la separacion prepucial y afecta negativamete a la conducta sexual masculina. 
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EVALUACIÓN	DEL	DAÑO	AL	ADN	INDUCIDO	POR	MITOMICINA	C	EN	LINFOCITOS	
DE	RATAS	DESNUTRIDAS	

	

García	Salazar	Gabriela,	Cortés	Barberena	Edith,	González	Gutierrez	Ana	María	y	Ortiz	Muñiz	Alda	Rocio.	

Laboratorio	 de	 Biología	 Celular	 y	 Citometría	 de	 Flujo,	 Departamento	 De	 ciencias	 de	 la	 salud,	 Universidad	
Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa.	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	desnutrición	constituye	un	problema	que	afecta	a	más	del	30%		
de	la	población	mundial,	por	lo	que	resulta	importante	su	estudio.	En	este	padecimiento	el	sistema	inmunológico	
se	ve	comprometido,	provocando	que	el	organismo	sea	más	susceptible	a	enfermar;	un	órgano	importante	en	la	
respuesta	inmunológica	es	el	bazo,	y	los	linfocitos	son	las	células	involucradas	en	dicha	respuesta.	En	células	de	
humano	y	de	modelos	en	ratas,	se	ha	observado	que	la	desnutrición	también	afecta	su	material	genético.	En	el	
presente	estudio	se	ocupó	mitomicina	C	como	agente	alquilante,	ocasionando	rupturas	de	cadena	doble,	mismas	
que	pueden	ser	detectadas	a	través	de	la	histona	variante	H2AX	fosforilada	(ϒ-H2AX)	

Objetivo:	Analizar	el	daño	al	ADN	inducido	por	la	mitomicina	C	mediante	la	evaluación	de	γ-H2AX	en	linfocitos	T	
de	bazo	en	ratas	desnutridas	de	segundo	y	tercer	grado		

Metodología:	 Se	 indujo	 la	 desnutrición	 por	 competencia	 de	 alimento	 en	 ratas	 Wistar,	 distribuyéndolas	
aleatoriamente	en	2	lotes:	bien	nutrido	(BN,	6	crías)	y	desnutrido	(DN,	16	crías)	el	día	posterior	a	su	nacimiento	
(día	1),	y	monitoreando	su	peso	cada	tercer	día	hasta	el	destete	(día	21).Las	ratas	se	sacrificaron	para	extraer	el	
bazo,	disgregarlo	y	filtrarlo	en	medio	en	condiciones	estériles.	Se	realizó	conteo	celular	y	se	evaluó	la	viabilidad.	
Se	realizaron	cultivos	con	una	concentración	de	1×106	células	en	1	ml	de	medio	adicionado	con	PHA.	Se	incubaron	
por	1	hora	y	posteriormente	se	 les	agregó	 la	mitomicina	C	 (0.3µg/ml)	por	2	y	4	horas.	Después	se	 realizó	el	
marcaje	de	CD3	y	 γ-H2AX.	 Se	analizaron	20,000	 células	en	un	 citómetro	de	 flujo	modelo	FASCalibur	 (Becton	
Dickinson®).	

Resultados:	El	promedio	de	los	pesos	de	todas	las	crías	al	día	siguiente	de	nacidas	fue	de	7.1±0.5	g.,	para	el	día	
21	la	camada	BN	presentó	un	promedio	de	peso	de	52.0±2.1g;	el	de	las	ratas	con	desnutrición	moderada	(DN2°)	
fue	de	33.3	±	1.5	g	(déficit	de	36.0±	2.9%);	el	de	las	ratas	con	desnutrición	severa	(DN3°)	fue	de	28.9±	0.6g	(déficit	
de	44.4±1.3%).	El	porcentaje	de	linfocitos	T	que	presentaron	γ-H2AX		al	tiempo	0	en	el	lote	BN	fue	de	1.4±0.2%	
y	el	DN2°	fue	de	2.5±0.3,	estas	subpoblaciones	aumentaron		con	el	tratamiento	de	mitomicina	C,	a	las	dos	horas	
(BN:	 8.5±2.6%,	 DN2°:5.2±2.4%	 y	 DN3°:16.7±1.8%)	 y	 las	 4	 horas	 (BN:	 10.3±2.9%,	 DN2°:	 11.2±2.51%	 y	 DN3°:	
29.4±4.7%).	

Discusión:	En	los	cultivos	sin	mitomicina	C,	la	cantidad	de	linfocitos	T	en	bazo	fue	menor	conforme	el	individuo	
presentó	 un	 estado	 de	 desnutrición	 mayor,	 esto	 quiere	 decir	 que	 la	 desnutrición	 provoca	 la	 reducción	 de	
linfocitos	T	de	bazo,	además	permite	que	el	ADN	sea	más	propenso	a	presentar	rupturas	de	doble	cadena,	ya	
que	en	 los	cultivos	 tratados	con	mitomicina	C,	 los	 linfocitos	T	positivos	a	ϒ-H2AX	 fue	aumentando	conforme	
aumentó	el	grado	de	desnutrición	y	el	tiempo	de	exposición.	

Conclusión:	La	desnutrición	provoca	una	disminución	en	 la	población	de	 linfocitos	T	en	bazo	y	 los	hace	más	
susceptible	a	presentar	daño	material	 genético	causado	por	agentes	externos	 (mitomicina	C).	 Los	 resultados	
sugieren	que	las	ratas	desnutridas	tienen	mayor	capacidad	de	respuesta	ante	 las	rupturas	de	cadena	doble	a	
tiempos	cortos.	



	

	

 164 

REFORESTACIÓN	Y	LA	EDUCACIÓN	AMBIENTAL	EN	EL	MEDIO	RURAL	
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La	superficie	forestal	del		estado	de	Veracruz,	se	estima	en	1.4	millones	de	hectáreas	con		pérdidas	de	31	mil	
hectáreas	por	año	debido	al	cambio	de	uso	de	suelo,	(actividades	agropecuarias	e	incendios).	El	mantenimiento	
y	su	salud			es	básica	para	funciones	ambientales:	protección	de	los	recursos	de	agua,	del	suelo,	atenuación	del	
clima	local	y	reducción	del	impacto	de	emisiones	de	gases,	conservación	del	hábitat	natural	y	de	la	diversidad	
biológica.	 Los	 daños	 causados	 son	 	 un	 problema	 ambiental	 importante	 además	 de	 las	 afectaciones	 en	 lo		
económico	y	social.	Actualmente		la	conservación	del	medio	ambiente	está		dirigida	en	el	marco	legal	que	los	
proteja,	 la	 intervención	 en	 relación	 a	 la	 enseñanza	 y	 la	 educación	 ambiental	 en	 busca	 de	 la	 conservación	
compatible	con	el	desarrollo	económico,	social	y	cultural	 	en	zonas	rurales,	no	se	realiza	como	debería.	En	el	
poblado	de	Nopaltepec	Veracruz,	Municipio	de	Cosamaloapan,	las	actividades	son	ganaderas	y	de	monocultivo,	
las	prácticas	agropecuarias	han	provocado	daño	en	la	integridad	de	los	bosques	con	afectaciones	en	el	medio	
ambiente.	El	 	 trabajo	realizado	consideró	 	dos	conceptos	 importantes:	conservación	del	medio	ambiente	y	 la	
reforestación,	con	el	objetivo	de	la		concienciación	y	sensibilización	de	la	comunidad	por	el	medio	ambiente	y	su	
problemática.	 	En	lo	particular	promover	la	educación	ambiental	y	 la	formación	para	la	conservación	y	el	uso	
sostenible	 de	 los	 recursos	 	 naturales,	 	 en	 especial	 el	 sector	 forestal	 como	 contexto	 de	 integración	 en	 el	
aprendizaje.		Metodología:	el	trabajo	se	realizó	en	el	predio	Rancho	Nuevo	Municipio	de	Cosamaloapan	Veracruz,	
Localidad,	Nopaltepec	ubicado	18°	16ʹ	21ʺ	N,	95°	59ʹ	56ʺ	W,	altitud	media	10	msnm.	Climá	cálido	subhúmedo	
(Aw2(e)	 g),con	 lluvias	 en	 verano	 y	 otoño,	 con	 una	 precipitación	 pluvial	 de	 1.307	 mm	 	 promedio	 anual	 y	
temperatura	 media	 anual	 de	 25,8	 °C.	 El	 trabajo	 se	 basó	 fundamentalmente	 en	 un	 	 proceso	 práctico	 	 de	
reforestación	rural	de	restauración,	para	proteger	y	contribuir	a	estabilizar,	restaurar	terrenos	con	pérdida	de	
vegetación	 y	 erosión.	 Las	 actividades	 diseñadas	 se	 dirigieron	 a	 	 alumnos	 de	 enseñanza	 media	 superior		
permitiendo	 el	 aprendizaje	 transversal	 y	 el	 contacto	 directo	 con	 los	 elementos	 del	 entorno.	 Las	 actividades	
realizadas:identificación	y	análisis	del	área	a	reforestar,	selección	de	la	especie	a	reforestar(arboles	nativos	de	la	
zona),	el	uso	de	germoplasma	de	calidad	genética	y	fenotípica,	sistema	de	producción	y	trasplante	al	sitio	de	
reforestación	y	la	siembra	en	la	época	adecuada.	Cada	etapa	se	analizó	y	discutió	con	los	alumnos.	Resultados:	
Se	 identificó	 el	 área	 a	 reforestar,	 	 la	 reforestación	 fue	 con	 árboles	 autóctonos	 200	 árboles	 en	 total,		
Melina,(Gmelina	 arborea	 Rox)	 y	 Teca	 (	 	 Tectona	 grandis),	 los	 árboles	 se	 obtuvieron	 del	 Vivero	 Mata	 Alta	
(CONAFOR)	con	calidad	genética	y	fenotípica	para	reforestar,	se	transportaron	a	la	zona	a	reforestar	cuidando	la	
integridad	de	los	árboles.		Se	preparó	el	terrero	de	manera	manual	y	la	técnica	de	plantación	denominada	cepa	
común	en	época	de	lluvias.	La	Siembra		fue	lineal	en	distancia	de	3	x	3.	Discusión	y	Conclusión.	Las	zonas	rurales	
deben	considerarse	depósitos	con	valores	biológicos,	físicos	e	histórico-culturales	muy	importantes.	El	cuidado	
del	medio	ambiente	a	través	de	la	propia	comunidad	permite	la	vinculación,	respeto	y			cuidados	por	su	entorno.	 
Vivir la experiencia de contribuir en la resolución de los problemas del sector forestal permitió a los 
alumnos identificar las bondades del medio ambiente y la importancia de su conservación y 
mantenimiento.	
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EFECTO	DE	LOS	SEQUITERPENOS	DEL	EXTRACTO	DE	Psacalium	peltatum	SOBRE	
LA	CALIDAD	ESPERMÁTICA	DE	LA	RATA	MACHO	WISTAR	
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Nacional	de	Geriatría.	6Instituto	de	Química,	Universidad	Nacional	Autónoma	de	México.	7Departamento	de	Biología	de	la	
Reproducción,	DCBS.	Universidad	Autónoma	Metropolitana.	

	
	
Introducción:	El	uso	de	plantas	medicinales	ha	sido	y	sigue	siendo	un	recurso	importante	para	el	tratamiento	de	
diversas	 enfermedades.	 México	 posee	 una	 de	 las	 floras	 más	 ricas	 del	 planeta,	 se	 estima	 que	 el	 70%	 de	 la	
población	hace	uso	de	las	plantas	medicinales	para	resolver	sus	principales	problemas	de	salud.	

Las	raíces	de	Psacalium	peltatum	(Asteraceae)	son	usadas	en	cataplasma	como	remedio	para	el	reumatismo,	y	
la	cocción	de	las	mismas,	se	emplea	en	dolencias	gastrointestinales	y	de	riñón,	así	como	para	el	tratamiento	de	
la	diabetes.	Dentro	de	los	compuestos	químicos	de	actividad	biológica	de	la	familia	Asteraceae,	se	han	reportado	
diversos	efectos	sobre	la	función	testicular,	analizando	su	efecto	a	nivel	celular	y	hormonal.	

Planteamiento	del	problema:	Actualmente	las	plantas	y	árboles	son	la	base	para	el	desarrollo	de	la	medicina	
moderna,	y	en	algunas	zonas	rurales	e	indígenas,	son	el	único	recurso	del	que	disponen	a	falta	de	instituciones	
médicas	y	recursos	monetarios	para	 la	adquisición	de	medicina	moderna.	Sin	embargo	su	uso	 indiscriminado	
puede	alterar	la	salud,	por	lo	que	es	necesario	conocer	su	posible	efecto	sobre	diferentes	órganos	y	sistemas.	
Por	lo	que	el	objetivo	de	la	presente	investigación	fue	determinar	el	efecto	de	los	sesquiterpenos	contenidos	en	
el	extracto	acuoso	de	Psacalium	peltatum	sobre	algunos	parámetros	de	calidad	espermática	de	la	rata	Wistar.		

Material	y	métodos:	Se	utilizaron	ratas	machos	adultas	de	3	meses	de	edad	con	un	peso	aproximado	de	300gr.	
Se	administró	una	dosis	por	día	del	extracto	acuoso	de	la	raíz	de	P.	peltatum,	por	vía	oral	a	través	de	una	cánula	
esófago-gástrica	 a	 una	 dosis	 de	 20,	 40	 y	 80	 mg/Kg	 de	 peso	 durante	 dos	 meses	 para	 asegurar	 una	 oleada	
espermática.	Los	espermatozoides	se	obtuvieron	por	la	técnica	de	picado	y	filtrado,	manejando	un	temperatura	
de	37°C	posteriormente,	se	evaluó	la	vitalidad	y	concentración	espermática.	

Resultados:	Se	mostró	que	los	valores	en	la	cuenta	espermática	se	mantienen,	lo	mismo	ocurre	en	los	análisis	
de	vitalidad	ya	que	no	presentan	diferencias	respecto	a	los	animales	controles.		

Discusión:	De	acuerdo	con	lo	reportado	por	diversos	autores	se	sabe	que	los	metabolitos	secundarios	obtenidos	
de	 diversas	 plantas	medicinales	 de	 la	 familia	 Asteraceae,	 a	 la	 cual	 pertenece	P.	 peltatum	ejercen	 diferentes	
efectos	 tanto	 positivos	 como	 negativos	 en	 la	 reproducción,	 esto	 dependiendo	 de	 las	 concentraciones	
administradas	y	del	metabolito	activo.		

Conclusión:	 El	 extracto	 de	 raíz	 de	 P.	 peltatum	 mantiene	 la	 vitalidad	 hasta	 en	 un	 90%	 y	 la	 concentración	
espermática.	
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ANÁLISIS	DE	LA	BIOACUMULACIÓN	DE	CADMIO	EN	EL	TESTÍCULO	Y	EN	EL	
EPIDÍDIMO	DE	LA	RATA	ALBINA	EN	ETAPAS	DE	DESARROLLO	PUBERAL	

	

Pérez-Aguirre	Sonia	Guadalupe1,	Hernández-Rodríguez	Joel2,	Montes-López	Sergio3,	Bonilla-Jaime	Herlinda4,	
Arteaga-Silva	Marcela4.	

	
1Lic.	en	Biología.	DCBS.	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa.	2Doctorado	en	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	DCBS.	
Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa.	3Instituto	Nacional	de	Neurología	y	Neurocirugía.	4Departamento	de	Biología	

de	la	Reproducción.	DCBS.	Universidad	Autónoma	Metropolitana,	Unidad	Iztapalapa.	
	
	
El	 cadmio	 (Cd)	 es	 un	 metal	 pesado	 que	 es	 considerado	 uno	 de	 los	 mayores	 agentes	 tóxicos	 asociado	 a	 la	
contaminación	industrial	y	ambiental,	sin	embargo,	la	principal	exposición	al	Cd	es	por	el	consumo	de	alimentos	
contaminados	y	por	el	humo	del	cigarrillo,	por	lo	que	podemos	estar	expuestos	desde	etapas	muy	tempranas	de	
vida.	La	toxicidad	del	Cd	causa	daños	severos	en	varios	órganos,	entre	ellos	los	que	forman	parte	del	aparato	
reproductor	masculino,	siendo	el	testículo	uno	de	los	principales	órganos	blanco	junto	con	el	epidídimo,	ambos	
son	órganos	 importantes	en	 la	edad	reproductiva,	debido	a	que	el	 testículo	cumple	una	doble	 función:	 la	de	
producir	espermatozoides	y	mantener	la	producción	y	liberación	de	testosterona,	mientras	que	en	el	epidídimo	
los	espermatozoides	son	transportados	de	la	región	anterior	hacia	la	región	posterior	para	que	se	lleve	a	cabo	su	
maduración	que	les	proporciona	el	potencial	fertilizante	antes	de	ser	almacenados,		este	tipo	de	producción	y	
maduración	de	espermatozoides	así	coma	la	síntesis	hormonal	que	coinciden	con	incrementos	de	testosterona		
que	es	un	proceso	que	se	origina	en	la	rata	albina	durante	el	establecimiento	de	la	pubertad,	que	se	lleva	a	cabo	
en	torno	a	los	42	y	49	días	de	vida.	No	obstante,	se	ha	descrito	que	el	Cd	se	bioacumula	dentro	de	las	células,	
porqué	 los	organismos	carecen	de	mecanismos	para	su	eliminación,	por	 lo	cual	también	se	 llega	a	concentra	
dentro	de	los	órganos	reproductores	desde	etapas	muy	tempranas	de	desarrollo,	y	que	posteriormente	afectan	
a	los		procesos	de	maduración,	con	lo	que	se	altera	al	correcto	desarrollo	de	la	pubertad		y	madurez	sexual	de	
los	 sujetos.	 	 Por	 lo	 cual	 el	 objetivo	de	este	 trabajo	 fue	 analizar	 el	 efecto	de	 la	 bioacumulación	de	Cd	en	 los	
testículos	y	los	epidídimos	durante	las	etapas	de	pubertad	en	la	rata	albina	expuesta	a	este	metal.	Para	esto	se	
utilizaron	 cuatros	 grupos	 (n=	 6),	 tratados	 desde	 el	 primer	 día	 de	 nacimiento	 por	 vía	 de	 administración	
intraperitonial	hasta	los:	a)	42	días	de	vida	con	Solución	Salina,	b)	42	días	de	vida	con	administración	de	CdCl2	de	
1mg/kg	en	0.06	ml	de	Solución	Salina,	c)	49	días	de	vida	de	Solución	Salina,	d)	49	días	de	vida	con	administración	
de	CdCl2	de	1mg/kg	en	0.06	ml	de	Solución	Salina.	Se	realizó	respectivamente	en	los	días	42	y	49	días	de	vida	
eutanasia	 por	 decapitación	 para	 obtención	 de	 sangre	 para	 cuantificación	 de	 Cd	 y	 obtención	 de	 suero	 para	
determinación	de	testosterona	por	RIA,	y	posteriormente	poder	hacer	la	disección	del	testículo	y	del	epidídimo	
regionalizándolo	en	su	parte	anterior	y	posterior.	En	este	trabajo	observamos	que	el	Cd	causa	un	incremento	en	
la	concentración	de	Cd	en	sangre	así	como,	una	disminución	de	la		concentración	de	testosterona	de	los	sujetos	
de	42	y	49	días	de	vida	con	exposición	al	Cd,	así	mismo	causo	una	disminución	en	el	peso	del	testículo	y	en	las	
regiones	anterior	y	posterior	del		epidídimo	de	ambos	grupos	expuestos	a	CD,	y	de	igual	manera	un	incremento	
en	 la	 bioacumulación	 de	 Cd	 en	 estos	 órganos,	 particularmente	 en	 el	 testículo	 con	 respecto	 a	 sus	
correspondientes	grupos	control.	De	tal	forma	que	la	exposición	a	Cd	causa	una	bioacumulación	en	sangre	y	en	
los	 testículos	 y	 en	 ambas	 regiones	 de	 los	 epidídimos,	 así	 como	 una	 disminución	 de	 en	 la	 concentración	 de	
testosterona	en	ratas	albinas	con	exposición	a	este	metal.	
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ENSEÑANZA	DE	LA	ACUPUNTURA	POR	SISTEMAS	DE	ORGANIZACIÓN	
ANATÓMICA	Y	SISTEMAS	DE	REGULACIÓN	FUNCIONAL	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 el	 proceso	 de	 enseñanza	 y	 aprendizaje	 de	 la	 acupuntura	 se	
fundamenta	aun	en	la	mayoría	de	los	centros	de	estudio	de	esta	disciplina	en	textos	tradicionales	basados	en	
teorías	de	la	medicina	tradicional	oriental.	Este	tipo	de	estrategia	dificulta	la	formación	de	recursos	humanos	en	
posgrados	 donde	 los	 estudiantes	 han	 sido	 formados	 en	 sistemas	 teóricos	 y	 metodológicos	 de	 la	 medicina	
moderna.	Por	eso	es	importante	diseñar	y	aplicar	algoritmos	de	estudio	y	utilización	de	los	puntos	de	acupuntura	
compatibles	con	los	conocimientos	de	la	medicina	contemporánea.	

Objetivo(s):	 el	 propósito	 de	 este	 trabajo	 es	 proponer	 una	 sistematización	 de	 los	 puntos	 de	 acupuntura	 de	
acuerdo	a	tres	tipos	de	indicaciones	principales:	locales	y	segmentarias	(A),	funciones	viscerales	(B)	y	sistemas	
de	regulación	nerviosa	central	(B),	endocrino/hormonal	e	inmunológico	(C).	

Metodología:		se	enlistaron	y	clasificaron	las	indicaciones	terapéuticas	de	los	puntos	de	acupuntura	en	diversos	
segmentos	de	los	miembros	torácicos	y	pélvicos.	Se	examinó	la	inervación	sensitiva	de	la	zona	donde	se	localiza	
cada	 punto	 estudiado	 y	 se	 estudio	 la	 correspondencia	 del	 nervio	 espinal	 respectivo	 con	 la	 raíz	 medular	
correspondiente.	Se	analizó	la	presencia	de	regularidades	entre	las	 indicaciones	tipos	A,	B	o	C	con	los	niveles	
medulares	de	las	raíces	raquídeas.	

Resultados:	respecto	a	los	puntos	de	acupuntura	de	los	miembros	pélvicos		se	observó	que	los	puntos	de	
acupuntura	con	indicaciones	B	se	relacionan	con	las	raíces	medulares	cervicales,	principalmente	C7	y	C8;	y	los	
puntos	de	acupuntura	con	indicaciones	C	se	relaciona	su	inervación	con	los	nervios	periféricos	
correspondientes	con	las	raíces	medulares,	C8,	T1.	Respecto	a	los	miembros	pélvicos	se	observó	en	general	que	
los	puntos	con	indicaciones	B	se	relaciona	su	inervación	con	las	raíces	medulares	lumbares,	principalmente	L4	y	
L5;	y	los	puntos	de	acupuntura	con	indicaciones	C	su	inervación	se	relaciona	con	las	raíces	sacras,	S1-S3.	

Discusión:	las	indicaciones	terapéuticas	B	(viscerales)	se	relacionaron	con	las	raíces	C7	y	C8	del	plexo	braquial	y	
las	raíces	raquídeas	relacionadas	con	el	nervio	femoral	en	el	miembro	pélvico;	mientras	que	las	indicaciones	C	
que	atañen	a	los	grandes	sistemas	de	regulación	central	se	vinculan	con	las	raíces	C8	y	T1	y	S1-S3	en	los	miembros	
superior	e	inferior	de		manera	respectiva.	

Conclusión:		la	enseñanza	de	la	acupuntura	mediante	la	aplicación	del	conocimiento	de	los	sistemas	
anatomofuncionales	y	de	regulación	funcional	permite	hacer	compatible	la	utilización	de	la	acupuntura	con	la	
medicina	contemporánea.	
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ARTERIA	AORTA	DE	RATONES	OBESOS	
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Introducción	
El	 sobrepeso	 y	 la	 obesidad	 son	 el	 principal	 problema	 de	 salud	 pública	 en	 México.	 Se	 caracterizan	 por	 la	
acumulación	 excesiva	 de	 depósitos	 grasos	 en	 el	 organismo,	 como	 resultado	 del	 desequilibrio	 energético.	
Ademas,	se	acompañan	de	alteraciones	metabólicas	que	incrementan	el	riesgo	para	desarrollar	morbilidades.	La	
exposición	regular	a	cargas	altas	de	lípidos	circulantes,	incluso	antes	de	la	aparición	de	la	obesidad,	conduce	a	
una	 respuesta	 inflamatoria	 que	 se	 acompaña	 de	 disfunción	 microvascular,	 así	 como	 al	 desarrollo	 de	 la	
hipertensión	y	la	resistencia	a	la	insulina.	El	tejido	adiposo	perivascular	(TAPV)	libera	moléculas	bioactivas	que	
modulan	la	función	vascular	y	son	referidas	como	factores	relajantes	derivados	del	adipocito.	En	estudios	previos	
se	ha	observado	que	el	TAPV	disminuye	las	respuestas	contráctiles	a	noradrenalina	en	aorta	de	rata	y	que	este	
efecto	anti	contráctil	esta	desregulado	en	la	obesidad.	Sin	embargo,	la	disfunción	del	TAPV	debido	a	la	obesidad	
se	encuentra	asociada	con	un	incremento	de	la	presión	sanguínea.	Por	lo	tanto,	el	TAPV,	tiene	una	función	muy	
importante	en	la	patología	vascular	in	vivo	pero	aún	se	desconocen	los	mecanismos	involucrados.		
	
Objetivo	general:	Determinar	el	efecto	del	TAPV	sobre	la	contracción	inducida	por	fenilefrina	en	aorta	de	ratones	
control	y	obesos.		
	
Materiales	y	métodos:	Se	indujo	obesidad	en	ratones	macho	CD-1	de	un	mes	de	edad,	mediante	la	ingesta	de	
dieta	de	cafetería	durante	20	semanas.	Después	de	ese	tiempo,	diseccionó	la	arteria	aorta	de	ratones	obesos	y	
normales.	Un	grupo	de	arterias	se	limpió	de	tejido	conectivo	y	graso,	y	otro	grupo	se	dejó	intacto	de	TAPV;	ambos	
se	montaron	en	una	cámara	para	órgano	aislado,	con	solución	Krebs	a	37°C,	pH	7.4	y	oxigenación	constante	(95%	
O2:	5%	CO2),	acoplado	a	un	sistema	de	análisis	MP100.	Los	datos	se	procesaron	con	el	programa	Acqknowledge.	
Los	anillos	de	arteria	aorta	se	sometieron	a	tensión	óptima	de	1.5	gramos,	a	partir	de	la	cual	se	pueden	contraer	
o	relajar.	Se	verificó	la	integridad	del	endotelio	con	acetilcolina.		
	
Resultados:	En	las	aortas	con	TAPV	de	ratones	control	y	obesos,	la	fenilefrina	indujo	contracción	dependiente	
de	la	concentración.	La	potencia	relativa	fue	mayor	en	aortas	de	ratones	obesos.	La	Emax	es	3	veces	mayor	en	
aortas	 control	 comparada	 con	 la	 de	 los	 obesos.	 En	 ausencia	 de	 TAPV,	 la	 fenilefrina	 produjo	 contracción	
dependiente	de	la	concentración,	tanto	las	aortas	de	ratones	obesos	como	en	las	del	grupo	control.	La	potencia	
relativa	entre	las	aortas	del	control	y	de	obesos	fue	la	misma.	Con	L-NAME	se	observó	un	incremento	3	veces	
mayor	a	fenilefrina	en	la	Emax	con	respecto	al	control.	En	aortas	sin	TAPV,	L-NAME	incrementó	de	manera	no	
significativa	la	contracción	inducida	por	fenilefrina.	Además,	la	indometacina	causó	un	ligero	incremento	en	la	
contracción	inducida	por		fenilefrina	en	comparación	con	el	control.		
	
Discusión:	En	obesidad,	el	efecto	a	fenilefrina	disminuye	y	el	TAPV	media	directamente	la	reactividad	de	la	aorta	
debido	a	que	probablemente	modula	la	producción	de	óxido	nítrico.		
	
Conclusión: El	TAPV	media	el	efecto	de	fenilefrina,	produciendo	óxido	nítrico	en	aorta	de	ratones	obesos	y	de	
forma	independiente	al	TAPV.	Los	prostanoides	vasorelajantes	juegan	un	papel	discreto	en	la	regulación	del	tono	
vascular	en	esta	arteria	independiente	de	TAPV.	
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ESTUDIO	DEL	TRANSPORTE	DE	PENICILINA	A	TRAVÉS	DE	LA	MEMBRANA	
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ELECTRÓNICA	DE	TRANSMISIÓN	Y	MICROSCOPÍA	DE	FUERZA	ATÓMICA	
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Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 La	 penicilina	 G	 es	 un	 antibiótico	 beta	 lactámico	 sintetizado	 y	
secretado	por	Penicillium	 chrysogenum.	 La	 biosíntesis	 de	 esta	molécula	 se	 lleva	 a	 cabo	mediante	 tres	 pasos	
enzimáticos,	 el	último	de	 los	 cuales	 transcurre	en	 los	peroxisomas.	Adicionalmente,	 se	ha	 reportado	que	 las	
distintas	 reacciones	 ocurren	 en	 compartimentos	 diferenciados,	 estableciéndose	 microambientes	 distintos,	
óptimos	para	las	distintas	reacciones.		
Según	 especularon	 Müller	 et	 al.,	 (1991)	 y	 Martín	 et	 al.,	 (2012),	 la	 penicilina	 compartamentalizada	 en	 el	
peroxisoma	 llegaría	 al	 medio	 extracelular	 mediante	 excreción	 vesicular	 sin	 haber	 permanecido	 libre	 en	 el	
citoplasma	en	ningún	momento.	Las	vesículas	originadas	en	el	peroxisoma	se	desplazarían	hasta	la	membrana	
plasmática	y	se	fusionarían	con	ella,	liberándose	su	contenido	al	exterior	de	la	célula.	Sin	embargo,	esto	no	ha	
sido	comprobado	hasta	la	fecha.	
Objetivo(s):	 Identificar	 la	 modalidad	 de	 transporte	 de	 penicilina	 a	 través	 de	 la	 membrana	 plasmática	 de	
Penicillium	 chrysogenum	 mediante	 microscopia	 electrónica	 de	 transmisión	 (TEM)	 y	 microscopía	 de	 fuerza	
atómica	(AFM).	
Metodología:	Se	realizaron	cultivos	líquidos	de	cepas	de	P.	chrysogenum	de	alta	producción	de	peniclilina	(P2-
32-T2)		y	una	de	nula	producción	del	compuesto	(npe10)	a	las	24	y	48	hrs.	Posteriormente	se	incluyó	el	micelio	
proveniente	de	la	fermentación	en	resina	epóxica	para	TEM	y	AFM.	Se	realizaron	cortes	semifinos	y	se	analizaron	
mediante	ambos	tipos	de	microscopía.	
Resultados:	En	las	muestras	procesadas	para	TEM,	a	las	24	horas	de	cultivo	en	la	cepa	de	alta	producción	(P2-
32-T2),	se	observan	estructuras	de	aproximadamente	50	a	100	nm,	próximas	a	 la	membrana	plasmática,	que	
parecen	ser	vesículas	de	secreción.	En	comparación,	en	la	cepa	de	nula	producción	de	penicilina	(Wisconsin	54-
1255	npe10),	no	se	 logran	observar	estas	estructuras.	 	En	 la	cepa	de	alta	producción	a	 las	48	horas,	se	 logra	
observar	 la	 fusión	 de	 estas	 vesículas	 de	 secreción	 con	 la	 membrana	 plasmática.	 Las	 imágenes	 de	 de	 AFM	
obtenidas	complementan	y	respaldan	la	información	proporcionada	por	TEM.	
Discusión:	Los	datos	de	la	literatura	especializada	y	nuestros	resultados	indican	que	la	penicilina	es	un	compuesto	
que	se	empaqueta	en	vesículas.	No	se	ha	esclarecido	aún	dónde	se	sintetizan	las	vesículas	de	secreción,	pero	
debido	 a	 que	 la	 biosíntesis	 de	 la	 penicilina	 culmina	 en	 peroxisomas,	 lo	 más	 probable	 es	 que	 las	 vesículas	
provengan	de	estos	organelos,	que	posteriormente	se	desplazarían	hasta	la	membrana	plasmática	de	las	células	
del	hongo	y	se	fusionarían	con	ésta,	liberando	así	el	contenido	al	exterior	celular.			
Conclusión:	 Las	 imágenes	 obtenidas	 confirman	 que	 el	 transporte	 de	 penicilina	 G	 al	 exterior	 celular	
probablemente	se	lleve	a	cabo	través	de	la	membrana	plasmática	mediante	vesículas.	
Agradecimientos:	De	manera	especial,	agradecemos	al	técnico	Jorge	Sepúlveda	Sánchez	por	el	procesamiento	
de	muestras	biológicas	y	el	apoyo	en	microscopía	electrónica	de	transmisión	TEM	en	el	Instituto	de	Fisiología	
UNAM.	
	

	



	

	

 170 

EFECTO	DE	VENENOS	DE	CNIDARIOS	DEL	CARIBE	MEXICANO	EN	LA	VIABILIDAD,	
MOVILIDAD	Y	CAPACITACIÓN	EN	ESPERMATOZOIDES	DE	CERDO	
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Los	cnidarios	son	un	grupo	de	organismos	marinos	que	incluye	a	las	anémonas	y	medusas.	Este	grupo	no	ha	sido	
estudiado	 a	 profundidad	 desde	 el	 punto	 de	 vista	 farmacológico,	 a	 pesar	 de	 que	 se	 ha	 reportado	 que	 varias	
especies	de	anémonas	producen	péptidos	que	pueden	ser	bloqueadores	de	canales	de	Na+	y	K+	regulados	por	
voltaje	 e	 incluso,	 afectar	 a	 receptores	 de	 potencial	 transiente	 vaniloide	 (TRPV).	 Por	 otra	 parte,	 en	 los	
espermatozoides	de	mamíferos	se	han	caracterizado	varios	canales	iónicos	que	están	implicados	en	los	procesos	
de	capacitación	y	reacción	acrosomal	(RA).	En	la	membrana	de	los	espermatozoides	maduros,	existe	una	gran	
variedad	de	 canales,	 incluyendo	miembros	de	 la	 familia	de	 los	 canales	de	 calcio	 regulados	por	 voltaje,	de	 la	
familia	 de	 canales	 TRP	 (Receptores	 de	 Potencial	 Transiente)	 y	 canales	 de	 K+.	 Hasta	 el	 momento,	 no	 se	 ha	
determinado	el	efecto	que	estos	venenos	pueden	ejercer	en	la	fisiología	del	espermatozoide	y,	puesto	que	los	
canales	iónicos	juegan	un	papel	crucial	en	procesos	como	la	capacitación	y	la	RA,	el	objetivo	de	este	estudio	fue	
evaluar	el	efecto	los	venenos	de	algunos	cnidarios	mexicanos,	purificados	de	manera	parcial	o	como	péptidos	
puros,	en	la	fisiología	de	los	espermatozoides	de	mamífero	tomando	como	modelo	el	cerdo.		
Se	recolectaron	ejemplares	de	Carybdea	marsupialis,	Stichodactyla	helianthus,	Palythoa	caribaeorum	y	Lebrunia	
danae,	en	la	Laguna	Arrecifal	de	Puerto	Morelos,	Q.	Roo	mediante	buceo	SCUBA	y	buceo	libre.	El	veneno	de	los	
organismos	 se	 extrajo	 mediante	 maceración,	 homogenización,	 centrifugación	 y	 filtración.	 La	 purificación	 se	
realizó	mediante	una	cromatografía	en	una	columna	de	exclusión	molecular	con	una	matriz	de	Sephadex	G-50	
para	 separar	 los	 componentes	 por	masa	molecular.	 Posteriormente,	 algunas	 fracciones	 se	 sometieron	 a	 un	
fraccionamiento	cromatografía	líquida	de	alta	resolución	(HPLC)	en	columna	de	fase	reversa	C-18.	La	actividad	
biológica	se	probó	en	muestras	de	semen	provenientes	de	cerdos	normozoospérmicos	para	dos	venenos	totales	
y	 para	 dos	 fracciones	 con	 muy	 pocos	 componentes.	 Se	 evaluó	 el	 efecto	 sobre	 los	 espermatozoides	 en	 su	
movilidad	y	aglutinación	mediante	microscopía	de	contraste	de	fases;	viabilidad,	con	tinción	de	eosina-nigrosina;	
capacitación,	mediante	tinción	con	clorotetraciclina.		
Los	 resultados	 indican	 que	 los	 venenos	 totales	 de	 P.	 caribaeorum	 y	 S.	 helianthus	 a	 una	 concentración	 de	
0.1mg/ml	disminuyen,	de	manera	total,	la	movilidad	espermática	desde	las	3h	de	incubación	y	la	viabilidad	hasta	
el	48	y	56%	respectivamente.	Por	otro	 lado,	 cuando	se	probó	 la	 fracción	FF2	de	 la	especie	C.	marsupialis	 se	
encontró	que	la	movilidad	disminuye	en	un	60%	a	una	concentración	de	0.5mg/ml	sin	que	la	viabilidad	se	vea	
afectada	de	manera	significativa	respecto	al	control	(76%),	si	bien	se	observó	una	disminución	en	la	capacitación	
del	67%	y	38%	a	concentraciones	0.5	y	1mg/ml	respectivamente.	Finalmente,	se	observó	que	 la	fracción	TKX	
(0.75mg/ml)	proveniente	de	la	especie	L.	danae,	disminuye	la	movilidad	en	un	90%	y	aumenta	la	aglutinación	en	
un	80%.	Asimismo,	la	viabilidad	disminuye	un	50%	a	0.85mg/ml	mientras	que	la	capacitación	disminuye	en	un	
50%	a	0.03mg/ml.	Estos	resultados	indican	que	los	venenos	de	cnidarios	contienen	compuestos	que	pueden	o	
no	afectar	la	viabilidad	de	los	espermatozoides	aunque	la	movilidad	y	la	capacitación	se	vean	comprometidas.	Es	
necesario	purificar	el	péptido	responsable	de	los	efectos	en	cada	caso	y	determinar	si	algún	canal	 iónico	esta	
involucrado.	
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Introducción:	 Han	 relacionado	 que	 la	 inclusión	 del	 mezquite	 en	 la	 dieta	 de	 animales	 de	 producción	 causa	
alteraciones	en	la	fisiología	y	el	comportamiento	reproductivo.	El	extracto	de	la	vaina	de	mezquite	(EXM)	podría	
tener	actividad	estrogénica,	dado	que	presenta	fitoestrógenos	como	daidzeína	(DAI),		genisteína	y	mezquitol,	los	
cuales	podrían	unirse	a	los	receptores	intracelulares	de	estrógenos	alfa	ejerciendo	así,	mecanismos	clásicos	de	
las	hormonas	esteroideas,	en	particular	los	de	estradiol	(E2).	Retana-Márquez	et	al.	(2012)	demostraron	que	el	
EXM	estimula	un	aumento	de	la	proliferación	en	el	epitelio	vaginal	de	ratas					ovariectomizadas	(Ovx).	
Planteamiento	del	problema:	Para	tratar	de	comprender	el	estímulo	que	podría	ejercer	el	EXM	sobre	el	ciclo	
estral	de	ratas	Ovx,	se	analizaron	las	frecuencias	de	cada	fase	del	ciclo.	
Objetivo:	Analizar	el	efecto	del	extracto	de	la	vaina	del	mezquite	sobre	el	ciclo	estral	de	ratas	Ovx.	
Metodología:	Se	usaron	ratas	hembra	Wistar	de	3	meses	de	edad,	con	un	peso	de	200	a	300	g,	para	tratamientos	
de	 inyección	 subcutánea	 de	 (a)	 vehículo	 propilenglicol	 (b)	 EXM	 (fase	 hidrofóbica)	 3.5	 g/kg/día,	 (c)	 DAI	 5	
mg/kg/día,	 (d)	 E2	 40	 µg/kg/día	 durante	 30	 días.	 A	 la	 par	 del	 tratamiento	 se	 realizaron	 frotis	 vaginales	 para	
registrar	 las	 fases	 del	 ciclo	 estral.	 Las	 muestras	 se	 tiñeron	 con	 hematoxilina-eosina	 y	 posteriormente	 se	
observaron	bajo	microscopio	óptico.		
Resultados:	 Al	 analizar	 el	 ciclo	 estral	 de	 las	 ratas	 Ovx	 se	 comprobó	 que	 con	 la	 administración	 de	 la	 fase	
hidrofóbica	 del	 EXM	 se	 reanudaron	 las	 fases	 del	 ciclo	 estral,	 aunque	 no	 en	 la	 secuencia	 natural	 de	Diestro,	
Proestro,	Estro	y	Metaestro.	El	EXM	estimuló	las	frecuencias	de	transición	de	la	fase	de	Diestro	a	Metaestro	al	
día	3	de	tratamiento	(p<0.05).	Además	se	observó	una	mayor	frecuencia	del	Estro	al	día	8	en	comparación	con	
las	ratas	tratadas	con	el	vehículo	(p<0.05),	las	cuales	se	mantuvieron	en	Diestro	durante	los	días	de	tratamiento.	
La	mayor	frecuencia	de	Proestro	se	presentó	el	día	6	de	tratamiento	en	comparación	con	el	vehículo.		
Discusión:	 Al	 realizar	 una	 modificación	 del	 EXM	 en	 la	 que	 solamente	 se	 administró	 la	 fase	 hidrofóbica	
(eliminando	los	carbohidratos)	el	retorno	a	las	fases	del	ciclo	estral	fue	en	un	tiempo	menor	comparado	con	lo	
reportado	por	Retana-Márquez	et	al.	Además	se	sigue	observando	el	efecto	estimulatorio,	lento	pero	constante,	
para	la	transición	de	las	fases	del	ciclo	estral	en	ratas	Ovx.		
Conclusión:	Se	requieren	más	estudios	para	comprender		las	alteraciones	en	la	fisiología	y	el	comportamiento	
reproductivo	derivadas	de	la	administración	del	extracto	del	mezquite	en	las	ratas	ovx.	
	
Referencia	 Bibliográfica:	 Retana-Márquez	 S,	 Aguirre	 FG,	 Alcántara	 M,	 García-Díaz	 E,	 Muñoz-Gutiérrez	 M	 et	 al.,	 2012.	
Mesquite	pod	extract	modifies	the	reproductive	physiology	and	behavior	of	the	female	rat.	Horm	Behav.	2012.	61(4):549-
58.	
	
aBecaria.	PRODEP.	Apoyo	de	Fomento	a	la	Generación	y	Aplicación	Innovadora	del	Conocimiento.	UAM.PTC-604.	
bFinanciamiento:	PRODEP:	Apoyo	de	Fomento	a	la	Generación	y	Aplicación	Innovadora	del	Conocimiento.	UAM.PTC-604.	
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EVALUACIÓN	DE	LA	TOXICIDAD	DE	DETERGENTES	COMERCIALES	EN	
ORGANISMOS	ACUÁTICOS	

	

1Sobrino-Figueroa	Alma,	1García	Diaz	Andrea,	2Hernández	Álvarez	Sergio.	
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Los	detergentes	son	productos	sintéticos	que	se	utilizan	para	la	limpieza	doméstica	e	industrial,	están	formados	
por	 un	 agente	 	 tensoactivo,	 y	 por	 aditivos.	 De	 la	 formulación	 del	 detergente	 solo	 el	 15%	 del	 producto	 es	
biodegradable,	por	esta	razón	la	mayoría	de	los	detergentes	sintéticos	son	contaminantes	persistentes.		
Debido	 a	 que	 en	 nuestro	 país	 los	 estudios	 realizados	 con	 estos	 compuestos	 son	 escasos,	 en	 este	 trabajo	 se	
determinó	 la	 toxicidad	 de	 4	 marcas	 comerciales	 de	 detergentes	 (Ariel,	 Foca,	 Roma	 y	 Salvo)	 en	 microalgas	
(Monoraphidium	sp.),	macrofitas	(Lemna	gibba),	cladóceros	(Daphnia	magna,	D.	exilis	y	Simocephalus	mixtus),	
ostrácodos	(Cypris	sp.)	y	peces	(Danio	rerio).			Se	realizaron	bioensayos	de	toxicidad	con	duración	de	48	horas	
para	las	pruebas	con	cládoceros	y	ostrácodos,	y	de	96	horas	para	los	ensayos	con	microalgas,	macrofitas	y	peces.	
Los	organismos	fueron	expuestos	a	5	concentraciones	de	cada	uno	de	los	detergentes	por	triplicado	(0.1,	1.0,	10,	
50	y	100	y/o	100,	200,	400,	800	y	1000	mg	L-1)	más	un	control,	sin	tóxico.	Cada	prueba	se	repitió	un	mínimo	de	
tres	veces.		
Con	los	datos	obtenidos	se	determinó	la	concentración	letal	50	(CL50),	por	el	método	probit	(Probit-EPA,		versión	
1.5).		El	cálculo	de	comparación		entre	las	CL50		y	sus	intervalos	de	confianza,	se	realizó	con	el	estadístico	descrito	
por	APHA,	(1994),	para	evaluar	 la	significancia	 	estadística	de	las	diferencias	encontradas	entre	los	diferentes	
tratamientos	con	los	detergentes.	
En	los	ensayos	de	toxicidad	se	observó	que	hubo	diferencias	significativas	en	la	respuesta	de	las	especies	a	los	
detergentes,	la	microalga	Monoraphidium	sp.	el	cladócero	Daphnia	exilis	y	el	ostracodo	Cypris	sp.	fueron	las	más	
sensibles.	El	producto	Salvo	fue	el	más	tóxico	para	la	mayoría	de	organismos,	y	el	menos	nocivo	el	detergente	
Roma.	La	macrofita	Lemna	gibba	fue	la	especie	menos	sensible	a	estos	productos.	Debido	a	que	los	detergentes	
probados	son	una	mezcla	de	químicos,		y	dependiendo	de	su	uso	contienen	o	no	ciertos	aditivos,	un	ejemplo	de	
esto	es	el	contenido	de	enzimas.	Salvo	es	un	detergente		que	se	utiliza	como	lavatrastes,	Arial	y	Foca	se	emplean	
para	 el	 lavado	 de	 ropa.	 Estos	 3	 productos	 contienen	 enzimas	 (proteasas).	 Estas	 enzimas	 sintéticas	 son	
extremadamente	efectivas	a	bajas	concentraciones	(0.003	molar)	en	soluciones	acuosas	y	son	persistentes	ya	
que	pueden	estar	activas	por	mas	de	30	días	(Woodha,	2002;	Davis,	2004),	además	provocan	daños	en	los	seres	
vivos	por	 su	 actividad	 líctica	 sobre	 las	membranas	 celulares.	 	La	 toxicidad	de	 los	detergentes	que	 contienen	
enzimas	fue	superior	en	comparación	con	la	observada	con	el	producto	que	no	tiene	enzimas	en	su	formulación	
(Roma).Debido	a	que	el	tratamiento	de	aguas	residuales	es	limitado	y	a	menudo	las	aguas	residuales	con	altas	
concentraciones	de	detergentes	se	descargan	directamente		a	los	sistemas	acuáticos,	es	importante	conocer	los	
efectos	 	potencialmente	adversos	de	 	éstos	 compuestos	para	 	proponer	medidas	adecuadas	 	para	 reducir	el	
riesgo	que	implica	su	presencia	en	los	ambientes	acuáticos.	
Davis,	B.,	2004.		Recent	Developments	in	the	Technology	of	Surfactants,	Critical	Reports	on	Applied	Chemistry,	
Volume	30,	Elsevier	Applied	Science.	
Woodha,		R.T.,	2002.			Detergent	enzymes.	How	safe	are	they?.		Health	Canada.		Minister	of	Supply	and	Services	
Canada,	Toronto.			



	

	

 173 

EFECTO	TÓXICO	DEL	CADMIO	EN	LA	OSTRA	PERLERA	Pteria	sterna	(Gould,	1851)	
	

Sobrino-Figueroa	Alma1,		Cáceres-Martínez	Carlos2.	
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cultivo	de	moluscos	UABCS,	Unidad	Pichilingue	Carretera	a	Pichilingue	Km	18.	La	Paz,	B.C.S.	Mexico.	E-mail		coco@xanum.uam.mx	

	
Pteria	sterna	es	un	bivalvo	de	importancia	económica	porque	produce	perlas	de	alta	calidad,	muy	apreciadas	en	
el	mercado	internacional	por	su	forma	y	color.	Actualmente	las	poblaciones	naturales	de	estos	organismos	han	
desaparecido,	 la	 causa	 de	 este	 hecho	 se	 atribuye	 sólo	 a	 la	 sobreexplotación,	 ya	 que	 no	 existen	 estudios	
ambientales	 para	 detectar	 otras	 posibles	 variables	 que	 provocaron	 la	 desaparición	 de	 los	 bancos,	 como	 la	
presencia	de	metales	tóxicos.		
	

Debido	a	la	falta	de	estudios	sobre	el	efecto	de	los	metales	en	Pteria	sterna,	el	objetivo	de	este	trabajo	es	evaluar	
el	efecto	tóxico	del	cadmio	sobre	los	juveniles	de	la	ostra	perlera.		
	

Se	realizaron	bioensayos	de	48	horas	de	duración	donde	se	probaron	5	concentraciones	de	metal	(5,	1,	0,5,	0,1,	
0,05	mg	L-1)	y	control	sin	tóxico.	En	 los	bioensayos	se	evaluaron	 la	CL50	 (concentración	 letal	50).	En	tejido	de	
branquia	se	evaluó	el	grado	de	peroxidación	lipídica	(evaluación	de	Tbars,	Buege	y	Aust,	1978)	y	en	tejido	del	pie	
la	actividad	de	la	enzima	acetilcolinesterasa	(AchE)	(Ellman	et	al.,	1961).	
	

	La	CL50	obtenida	 fue	de	1.52	mg	L-1	 (48	horas).	 Se	observaron	diferencias	 significativas	entre	el	 control	 y	 los	
organismos	expuestos	(p	<0,05).	El	cadmio	en	concentraciones	subletales	(CL1,	CL5,	CL10	y	CL20)	tuvo	un	efecto	
inhibitorio	entre	18	y	72%	en	la	actividad	de	la	enzima	acetilcolinesterasa.	La	inhibición	de	la	actividad	de	AChE	
implica	 daño	 en	 la	 ostra	 perlera	 demostrando	 que	 el	 cadmio	 tiene	 un	 efecto	 neurotóxico.	 El	 grado	 de	
peroxidación	 lipídica	 en	 los	 tejidos	 de	 ostras	 aumentó	 hasta	 un	 200%,	 en	 los	 organismos	 expuestos	 a	
concentraciones	de	cadmio	cercanas	a	la	CL50.		
	

De	 acuerdo	 con	 nuestros	 resultados	 fue	 evidente	 que	 el	 cadmio	 tiene	 un	 efecto	 oxidativo	 y	 neurotóxico	 en	
concentraciones	subletales.	
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DETECCIÓN	DE	ALCALOIDES	PIRROLIZIDINICOS	EN	EXTRACTOS	CITOTÓXICOS	DE	
Heliotropium	foliosissimum	Mac	Bridge	

	

González	Luna	Jazmín	Virginia1,	Cortés	Barberena	Edith2,	Bahena	Ocampo	Iván	Uriel2,	Pacheco	Leticia3,	Vega	
Avila	Elisa2.	

1	Posgrado	en	Biología	Experimental,	2Departamento	de	Ciencias	de	la	Salud,	3Departamento	de	Biología.	
Universidad	Autónoma	Metropolitana.	Unidad	Iztapalapa.	evegavila@yahoo.com.mx	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Los	heliotropos	son	plantas	que	pertenecen	al	género	
Heliotropium,	tiene	250	especies	y	42	de	éstas	se	encuentran	en	México.	Algunas	especies	de	este	género	se	
emplean	en	la	medicina	tradicional	de	algunos	países	para	tratar	diversas	enfermedades	entre	las	que	se	
encuentran,	la	gota,	el	reumatismo,	el	asma,	la	anemia	y	úlceras	cancerosas.	Los	alcaloides	pirrolizidínicos	(AP)	
se	encuentran	en	Heliotropium	spp	y	son	los	responsables	de	varias	actividades	biológicas	entre	las	que	se	
encuentran	la	citotóxica,	antitumoral	y		anticancerosa.		

Objetivo:	Evaluar	la	citotoxicidad	in	vitro	de	los	extractos	de	Heliotropium	foliossisimum	Macbride	sobre	células	
de	origen	canceroso	y	determinar	la	presencia	de	alcaloides	pirrolizidínicos.	

Metodología:	El	material	vegetal	se	recolectó	en	los	alrededores	de	la	Cd.	de	Tehuacán,	Puebla	y	se	identificó	
con	base	a	criterios	botánicos	como	Heliotropium	foliosissimum	Macbride.	Las	flores/hojas,	hojas/tallos	y	raíces	
se	separaron,	secaron,	molieron	y	con	ellos	se	obtuvieron	por	maceración	los	extractos	con	hexano,	metanol	y	
agua.	Los	extractos	se	disolvieron	y	se	adicionaron	por	triplicado	en	cultivos	de	células	(3X104	cel/mL)	TOV112D	
(adenocarcinoma	 de	 ovario	 humano)	 en	 cuatro	 concentraciones	 diferentes	 (100,	 20,	 4	 y	 0.8	 mg/mL)	 y	 la	
sobrevivencia	celular	se	evaluó	por	el	método	de	la	sulforrodamina	B.	La	concentración	inhibitoria	50	(CI50)	se	
obtuvo	mediante	 análisis	 de	 regresión	 lineal.	 Como	 control	 positivo	 se	 empleó	 colchicina	 (20,	 4,	 0.8	 y	 0.16	
mg/mL).	La	presencia	de	AP	y	N-óxido	alcaloides	se	determinó	empleando	naranja	de	metilo	y	el	reactivo	de	
Ehrlich.	

Resultados:	Los	extractos	hexánico,	etanólico	y	acuoso	obtenidos	de	la	flor/hoja,	así	como	el	extracto	acuoso	
procedente	de	hoja/tallo	fueron	citotóxicos	(IC50	<20	mg/mL),	para	los	cultivos	de	células	TOV-112D	siendo	el	
extracto	hexánico	el	más	citotóxico.	Sin	embargo,	la	citotoxicidad	del	extracto	hexánico	de	flor/hoja	fue	menos	
citotóxico	que	la	colchicina,	alcaloide	que	inhibe	la	mitosis.	En	los	extractos	etanólico	de	flor/hoja	y	hoja/tallo	se	
detectaron	AP	insaturados	en	tanto	que	en	los	extractos	etanólico	y	acuoso	de	raíz	mostraron	presencia	N-óxido	
alcaloide	instaurado.				

Discusión:		El	análisis	cualitativo	del	extracto	etanólico	de	hoja/tallo	indicó	la	presencia	de	AP	insaturados	y	N-
óxido	insaturados	y	dicho	extracto	no	tuvo	efectos	sobre	las	células	TOV-112D.	Este	análisis	también	mostró	que	
AP	de	 tipo	N-óxido	 insaturado	están	presentes	en	 los	extractos	etanólico	y	acuoso	de	 raíz,	extractos	que	no	
afectaron	 los	 cultivos	 de	 células	 TOV-112D.	 Las	 concentraciones	 inhibitorias	 50	 de	 los	 extractos	 acuosos	 de	
flor/hoja	y	hoja/tallo	fueron	muy	similares	y	quizás	el	efecto	se	deba	a	compuestos	presentes	en	la	hoja.	

	Conclusión:	El	extracto	hexánico	de	flor/hoja	 fue	el	más	citotóxico	(IC50	<20	mg/mL)	en	tanto	que	el	análisis	
cualitativo	indica	que	H.	foliosissimun	contiene	AP	libres	y	N-óxidos.	
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ESTUDIO	COMPARATIVO	DE	LA	COMPOSICIÓN	QUÍMICA	Y	DEL	EFECTO	
HIPOGLUCÉMICO	DE	FRUTOS	DE	Cucurbita	ficifolia	BOUCHÉ	COLECTADOS	EN	

DIFERENTES	REGIONES	
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Iztapalapa,	C.P.	09340,	Ciudad	de	México,	CDMX.	
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Iztapalapa,	C.P.	09340,	Ciudad	de	México,	CDMX.	
 
Introducción. Ante el incremento de enfermedades crónico-degenerativas como la diabetes mellitus 
(DM), es necesario la búsqueda de nuevas alternativas para su control. Por lo tanto, se considera 
importante documentar y evaluar farmacológicamente las plantas que son utilizadas en la medicina 
tradicional Mexicana para el control empírico de esta enfermedad. Cucurbita ficifolia (chilacayote) es 
una planta que se ha utilizado popularmente en el control de la DM que ha demostrado importante 
actividad hipoglucemiante en diferentes  modelos experimentales, incluyendo pacientes con diabetes tipo 
2, quienes normalmente adquieren los frutos sin conocer su procedencia,  corriendo el riesgo de que 
dichos frutos presenten diferente composición química y, en consecuencia distinto efecto hipoglucémico. 
Con el fin de identificar si existen estas diferencias en frutos colectados de diferentes regiones, el objetivo 
del presente trabajo consistió en comparar la actividad hipoglucemiante y la composición química de 
frutos de C. ficifolia colectados en diferentes regiones del Valle de México: Hidalgo, Tlaxcala, 
Ixtapaluca, Michoacán y Acolman. Para la caracterización química se realizó un análisis por difracción 
de rayos X, mientras que para las pruebas biológicas se usaron ratones machos de tres meses de edad, 
cepa CD-1, con pesos de 30±5 g, distribuidos en seis grupos (control negativo, control positivo 
(glibenclamida, 10 mg/kg) y tratados con los extractos acuosos del fruto de C. ficifolia (500 mg/kg). Los 
niveles de glucosa en sangre fueron determinados cada 2 h. Del análisis por difracción de rayos X de los 
extractos preparados de esta planta, se identificaron: inositol, catequina, ác. galico, ác. ascórbico y 
quercetina, como sus compuestos mayoritarios. El fruto obtenido en Ixtapaluca presentó mayor cantidad 
de inositoles, compuestos que se han propuesto como responsables de la actividad hipoglucemiante en 
este fruto. En los ensayos biológicos la glibenclamida y los diferentes extractos causaron efecto 
hipoglucemiante; el fruto colectado en Ixtapaluca fue el que presentó el mayor efecto. Los resultados 
sugieren que a mayor contenido de inositol, mayor será la actividad hipoglucemiante del fruto de C. 
ficifolia. Se puede concluir que los frutos colectados de diferentes regiones presentan diferencias en su 
composición química y en su capacidad hipoglucemiante. Por lo que resulta importante conocer el lugar 
de procedencia de estos frutos para obtener respuestas que garanticen un control adecuado de la glucemia 
en los pacientes y para obtener reproducibilidad en los estudios futuros con este recurso medicinal.  
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ESTUDIO	SOBRE	LOS	POLIMORFISMOS	DE	LOS	GENES	GSTM1,	GSTT1	Y	GSTP1	Y	

SU	RELACIÓN	CON	LA	SUSCEPTIBILIDAD	A	LA	CARIES	

	

Campos	Díaz	Albino1,	Mejia	Sanchez	Fernando2,	Hurtado	Sánchez	Quetzalcóatl2,	Laguna	Camacho	Antonio2,	
Castillo	Cadena	Julieta2	
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CP	50100,	México.	2Centro	de	Investigación	en	Ciencias	Médicas,	UAEM.		Jesús	Carranza	205,	Col.	Universidad,	C.P.	50130	Toluca	de	

Lerdo,	Méx.	E-mail:	alb031088@gmail.com.	
	
	
Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 La	 caries	 es	 un	 proceso	 patológico,	 infeccioso,	 multifactorial,	
ocasiona	el	reblandecimiento	del	esmalte	y	dentina.	Según	la	OMS	en	2012,	del	60-90%	de	los	niños	del	mundo	
tienen	caries	y	en	adultos	casi	el	100%.	La	cavidad	bucal	interactúa	con	diferentes	xenobióticos	a	lo	largo	del	día,	
traspasando	la	membrana	celular	del	epitelio	circundante	creando	estrés	oxidante	en	las	mismas.	Las	enzimas	
codificadas	por	la	familia	Glutatión	S-Trasferasa,	cataliza	la	conjugación	del	glutatión	con	los	xenobioticos	para	
eliminarlos.	La	presencia	de	polimorfismos	en	estos	genes	puede	alterar	su	función,	causando	susceptibilidad	a	
diferentes	enfermedades	entre	ellas	la	caries.	La	influencia	de	los	polimorfismos	de	los	genes	de	susceptibilidad,	
de	 la	 familia	 Glutatión	 S-Transferasa,	 como	 protectores	 o	 predisponentes	 a	 enfermedades	 del	 aparato	
estomatognático	principalmente	la	caries,	ha	sido	poco	explorada.			

Objetivo:	Determinar	la	influencia	de	los	polimorfismos	de	GSTM1,	GSTT1	y	GSTP1	ante	la	susceptibilidad	a	la	
caries.		

Metodología:	Estudio	transversal.	Familias	de	dos	y	tres	generaciones.	Se	evaluaron	hábitos	higiénicos	bucales	
(HB),	dietéticos	(HD),	el	 índice	de	caries	(IC)	y	se	hizo	identificación	de	los	polimorfismos	de	los	genes	GSTT1,	
GSTM1	y	GSTP1.	Participaron	de	forma	voluntaria,	firmaron	el	consentimiento	y	asentimiento	informado.	

Resultados:	Se	presentan	resultados	de	las	diez	primeras	familias.	Promedio	de	edad	de	37.03	±	18.9	años.	El	IC	
fue	 bajo	 en	 69.7%	 y	 alto	 en	 30.3%.	 En	 el	 IC	 alto,	 los	 HB	malos	 corresponden	 al	 70%	 y	 80%	 con	 una	 dieta	
cariogénica.	El	IC	bajo	fue		30%	con	mala	higiene	y	26%	con	dieta	cariogénica.	Los	individuos	con	IC	alto	fueron	
para	GSTM1	y	T1	nulos	40%	y	20%	respectivamente,	GSTP1b	fue	heterocigoto	a/b	en	100%	y	GSTP1c	fue	silvestre	
a/a	en	el	100%.	Para	el	IC	bajo	en	GSTM1	y	T1	nulos	fue	34%	y	52%,	GSTP1b	heterocigoto	a/b	en	43%		y	GSTP1c	
silvestre	a/a	fue	en	100%.	

Discusión:	El	análisis	de	nuestros	datos	para	cada	gen	en	forma	individual,	se	encontró	GSP1b	heterocigoto	en	
el	100%	de	 los	participantes	que	tuvieron	 IC	alto.	No	existen	datos	sobre	estos	hallazgos	en	 la	 literatura.	Sin	
embargo,	los	polimorfismos	de	los	genes	GSTM1,	GSTT1	y	GSTP1	de	la	familia	de	GST,	se	han	asociado	con	mayor	
riesgo	de	desarrollar	cáncer	de	vejiga,	cabeza,	boca,	mama,	piel,	colón,	estómago,	pulmón	y	testículos.		

Conclusión:	Nuestros	resultados	hasta	ahora	confirman	que	HB	y	HD	se	relacionan	con	un	IC	alto,	como	reporta	
la	literatura.	Los	datos	preliminares	indican	que	GSTP1b	heterocigoto	a/b	se	asocia	con	un	IC	alto.	Se	pretende	
seguir	captando	familias	para	comprobar	esta	tendencia.		
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DETECCIÓN	DE	ACTIVIDAD	HEMATOPOYÉTICA	DE	Urtica	urens	L.	In	vitro.		
	

Ramírez Calvo Janeth1,    Tapia Aguilar Rafaela2, Santana Carrillo Jorge3, Herrera Solís Sara Beatriz2 y 
Velasco Lezama Rodolfo2. Licenciatura en Biología Experimental1. Laboratorio de Hematología 
Experimental del Departamento de Ciencias de la Salud2. Herbario Metropolitano “Ramón Riba”3. 
D.C.B.S.-Iztapalapa. Universidad Autónoma Metropolitana. velr@xanum.uam.mx 

Introducción: La exposición del hombre a agentes tóxicos o potencialmente tóxicos para la médula ósea 
puede ocasionar hipo o hipercelularidad de la misma y provocar   enfermedades fatales como hipoplasia 
medular o la leucemia, respectivamente. La  población mexicana emplea plantas medicinales para 
restaurar la hematopoyesis,  aun cuando no existan evidencias científicas de su eficacia. En estudios 
previos reportamos actividad hematopoyética in vitro e in vivo de Urtica dioica L, var. Angustifolia. Sin 
embargo, se desconoce si dicha propiedad la presentan otras especies del género endémicas de nuestro 
país. 
 
Objetivo(s): Detectar y evaluar la capacidad de Urtica urens L para estimular la hematopoyesis in vitro.  
 
Metodología: La planta se colectó en Amecameca, México. Las  hojas se dejaron secar, se molieron y 
maceraron consecutivamente en; Hexano, diclorometano, metanol y agua durante 48 horas a temperatura 
ambiente. Se aislaron el fémur (médula ósea) y el bazo de ratones macho CD1 de 8-12 semanas de edad. 
Se obtuvieron las células de ambos por inyección de 1 ml de Medio RPMI-1640 por el canal medular y 
perfusión con el mismo medio, respectivamente. Se prepararon suspensiones con 4.5 X 105 de células/mL 
que fueron cultivadas por separado en medio RPMI-1640-10% de suero de ternera neonato. A cada pozo 
se le adicionaron  los extractos ajustando a una concentración final de 1, 10 y  100 µg/mL. Los cultivos 
de médula ósea y de bazo se incubaron 72 y 48 horas, respectivamente a 37ºC, con 5% de CO2. Se 
incluyeron cultivos testigos libres de extracto pero con DMSO 10% (negativo) o colchicina (positivo). 
La proliferación celular se evaluó por el método de sulforrodamina B (SRD). Se realizaron al menos tres 
ensayos independientes por triplicado.  
 
Resultados: El extracto hexánico en las concentraciones 1, 10, y 100 µg/mL inhibió  la proliferación de 
células de bazo, mientras que con los extractos diclorometánico y metanólico en las mismas 
concentraciones, se observó proliferación  similar a la del testigo libre de extracto. En el cultivo de 
médula ósea, las concentraciones 1 y 10 µg/mL de los extractos diclorometánico o acuoso, además  de 
la concentración 1 µg/mL del extracto hexánico inhibieron la proliferación celular.  En contraparte, las 
concentraciones 1 µg/mL del extracto metanólico y  10 y 100 del extracto hexánico estimularon la 
proliferación de médula ósea p<0.001 respecto al testigo negativo. Los restantes extractos y 
concentraciones se comportaron como citostáticos.     
Conclusiones: Los extractos metanólico y diclorometánico podrían utilizarse en estudios posteriores 
para obtener agentes estimulantes de la hematopoyesis, de posible aplicación en el manejo de la 
hipoplasia medular.   
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IMPLEMENTACIÓN	DE	PRODUCTO	A	BASE	DE	AVENA,	LINAZA	Y	GUANÁBANA	
PARA	DISMINUIR	NIVELES	DE	LÍPIDOS	EN	SANGRE	Y	PERDIDA	DE	PESO	EN	LA	

COMUNIDAD	UNIVERSITARIA	DE	LA	UAM	IZTAPALAPA	

	

Sánchez	Morales	Ximena,	Flores	Sáenz	José	Luis	Eduardo	&	Hernández		Ramírez	Itzel.	

Laboratorio	e	institución	de	adscripción	de	los	autores:	Coordinación	de	Servicios	Integrados	para	el	Bienestar	
(COSIB)	de	UAM-Iztapalapa	

Introducción	y	planteamiento	del	problema:	Actualmente	el	exceso	de	peso	corporal	(sobrepeso	y	obesidad),	
se	 le	 reconoce	 como	uno	 de	 los	 retos	más	 importantes	 de	 salud	 pública	 en	 el	mundo,	 debido	 a	 su	 elevada	
prevalencia	e	incidencia	y	al	efecto	negativo	sobre	la	salud	de	quien	lo	padece.		

Objetivo(s):	 El	 objetivo	 del	 trabajo	 fue	 estudiar	 el	 efecto	 de	 la	 administración	 de	 polvo	 de	 avena,	 linaza	 y	
guanábana	en	la	disminución	del	peso	corporal,	porcentaje	de	grasa	corporal,	concentración	sérica	de	lípidos	
(TG,	 Col,	 HDL,	 LDL)	 y	 Glucosa,	 en	 pacientes	 con	 sobrepeso	 y	 obesidad	 del	 taller	 de	 cambio	 de	 hábitos	
alimentarios.		

Metodología:	Se	estudiaron	a	20	pacientes	durante	8	 semanas	divididos	en	dos	grupos,	problema	y	 control,	
integrados	al	azar.	Para	la	consulta	inicial	y	final	fue	necesario	que	cada	paciente	de	ambos	grupos	presentará	
un	estudio	de	laboratorio	en	ayuno	de	lípidos	y	glucosa	en	sangre,	TG,	Colesterol	total,	Colesterol	HDL,	Colesterol	
LDL.	Adicionalmente	al	 grupo	problema	se	 le	 recomendó	que	 incluyera	en	 su	alimentación	un	complemento	
nutricional	de	avena,	linaza	y	guanábana	en	polvo,	dos	veces	al	día	durante	8	semanas,	una	en	la	mañana	y	otra	
en	la	noche,	disolviendo	30g	del	complemento	en	250	ml	de	agua	en	cada	toma.		

Resultados:	La	disminución	estadísticamente	significativa	del	peso	corporal	fue	de	8.1%	y	6.5%	y	la	del	porcentaje	
de	grasa	corporal	de	11.7%	y	13.0%	en	el	grupo	problema	y	grupo	control,	respectivamente.	El	IMC	disminuyó	
8.5%	 y	 6.4%,	 también,	 la	 circunferencia	 de	 cintura,	 8.0%	 y	 6.5%,	 en	 el	 grupo	 problema	 y	 grupo	 control,	
respectivamente.	La	concentración	en	sangre	de	triacilgliceroles	disminuyó	39.7%	y	38.7%	y	la	del	colesterol	total	
disminuyó	15.3%	y	3.9%,	en	el	grupo	problema	y	grupo	control,	respectivamente,	descensos	estadísticamente	
significativos.	En	relación	a	la	concentración	en	sangre	de	glucosa	se	observó	una	disminución	significativa	de	
12.2%	 y	 3.6%,	 en	 el	 grupo	 problema	 y	 grupo	 control,	 respectivamente;	 en	 relación	 a	 la	 concentración	 de	
colesterol	HDL	no	se	obtuvo	un	aumento	significativo,	aunque	el	 incremento	fue	de	5.8%	y	4.8%	en	el	grupo	
problema	y	grupo	control,	respectivamente,	y,	finalmente,	el	colesterol	LDL	disminuyó,	sin	significancia,	11.0%	
en	el	grupo	problema	y	20.6%	en	el	grupo	control.		

Discusión:	La	disminución	en	peso	corporal	y	porcentaje	de	grasa	corporal	fueron	mayores	en	comparación	con	
el	estudio	realizado	por	Alonso,	J.	et.	Al,	que	estudiaron	el	consumo	diario	de	un	licuado	de	avena	y	manzana	en	
pacientes	con	sobrepeso,	obesidad	y	dislipidemia	durante	30	días.	La	concentración	en	sangre	de	triacilgliceroles	
disminuyó	39.7%	y	38.7%	y	la	del	colesterol	total	disminuyó	15.3%	y	3.9%,	en	el	grupo	problema	y	grupo	control,	
respectivamente;	en	el	estudio	realizado	por	Alonso,	J.	et.	al	encontraron	descensos	de	triacilglicerol	de	37.1%.	

Conclusión:	 El	 aumento	 de	 la	 fibra	 dietética	 de	 avena,	 linaza	 y	 guanábana	 y	 una	 dieta	 hipocalórica	 en	 la	
alimentación	de	los	pacientes	estudiados	contribuyó	a	la	disminución	del	peso	corporal	y	niveles	de	lípidos	en	
sangre	
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EFECTO	BUCAL	DE	LA	QUIMIOTERAPIA	Y	RADIOTERAPIA	EN	NIÑOS	CON	CÁNCER	

	

Castañeda	Castaneira	Raúl	Enrique,	Molina	Frechero	Nelly,	Oropeza	Oropeza	Anastasio,	Vázquez	Vizcaíno	Facter	
Alejandro,	Hernández	Medrano	Ana	Jimena.	
Departamento	de	Atención	a	la	Salud.	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud.	UAM-X.	
	
Introducción	 y	 planteamiento	 del	 problema:	 En	 México	 el	 cáncer	 infantil	 constituye	 la	 tercera	 causa	 de	
morbilidad	 y	 mortalidad	 de	 niños	 entre	 1	 y	 14	 añosi	 entre	 los	 que	 se	 encuentran	 los	 procesos	
mielolinfoproliferativos	 (linfoma,	 leucemia)	 y	 tumores	 del	 sistema	 nervioso	 central.	 Para	 el	 manejo	 de	 los	
problemas	malignos	en	oncología	se	utiliza	tratamiento	quirúrgico	y/o	médico	del	tipo	de	la	quimioterapia	y/o	
radioterapia.	El	efecto	adverso	del	tratamiento		se	basa		en	que	tienen	un	efecto	citotóxico	sobre	las	células	del	
organismo	 no	 cancerosas	 dando	 lugar	 a	 alteraciones	 anatómicas	 y	 funcionales	 de	 diversas	 estructuras	 del	
organismo	pudiendo	provocar	lesiones	bucales	como	la	denominada	mucositis.		

Objetivo:	 Evaluar	 la	 presencia	 y	 severidad	 de	 la	 mucositis	 bucal	 y	 relacionarla	 con	 el	 tipo	 de	 tratamiento	
oncológico	recibido	y	la	frecuencia	de	sesiones	o	ciclos	de	quimio	y/o	radioterapia	en	pacientes	pediátricos.	

	
Metodología:		Se	realizó	un	estudió	longitudinal,	observacional	y	clínico	en		51	niños	preescolares	y	escolares,	
de	ambos	géneros	en	el	Centro	Oncológico	del	Estado	de	Durango,	México,	que	tenían	cáncer	y	que	recibieron	
quimioterapia	 (Qx),	 radioterapia	 (Rx)	 o	 ambas	 (Qx-Rx).	 Se	 utilizó	 el	 criterio	 de	 la	 OMS	 para	 establecer	 la	
frecuencia,	las	características	y	la	gravedad	de	la	mucositis.	Los	resultados	se	relacionaron	con	el	tipo	de	terapia	
oncológica	recibida	y	con	el	número	de	ciclos	administrados.		

	
Resultados:	Presentó	mucositis	el	88.23	de	los	pacientes.	El	57.78	recibió	Qx,	el	24.44%	Qx-Rx	y	el	17.78%.	Rx.	El	
58.8%	fueron	del	sexo	masculino	y	41.2%	femeninos,	se	presentó	en	preescolares	en	68.6%	y	en	escolares	31.4%.		
El	mayor	porcentaje	de	mucositis	se	presentó	en	pacientes	con	Leucemia	aguda	linfoblástica	en	58.82%,	linfomas	
23.53%	y	SNC		en	17.65%.	El	grado	de	gravedad		3	y	4	predominó	en	los	tumores	del	SNC.	La	presentación	clínica	
y	la	gravedad	de	la	mucositis	bucal	más	frecuentemente	encontrada	de	acuerdo	con	los	criterios	de	la	OMS	fue	
la	de	primer	grado	y	segundo	grado	en	77.78%	mientras	que	la	tercer	y	cuarto	grado	se	presentó	en	el	22.22%.		

Los	rangos	3	y	4	se	observaron	en	pacientes	que	recibieron	terapia	conjunta	de	Qx	y	Rx	.	La	mucositis	se	presentó	
a	partir	del	tercer	ciclo	de	Qx	y	Rx,	después	de	los	5	ciclos	aumentó	la	frecuencia	y	gravedad	de	la	mucositis.	

	
Discusión:	 La	 frecuencia	de	mucositis	en	placientes	que	 reciben	 terapia	oncológica	es	muy	elevada,	 fue	más	
frecuente	en	el	sexo	masculino,	en	preescolares	y	en	niños	con	leucemia.	La	gravedad	se	relacionó	con	pacientes	
que	 recibieron	 tanto	 quimioterapia	 como	 radioterapia.	Hubo	una	 relación	 directa	 entre	 el	 número	 de	 ciclos	
recibidos	y	la	presencia	y	gravedad	de	la	mucositis.		

Conclusión:	Es	necesario	integrar	al	grupo	de	trabajo	oncológico	al	estomatólogo	para	la	prevención	y	manejo	
de	la	mucositis	que	se	presenta	como	complicación	del	tratamiento	con	quimioterapia	y/o	radioterapia	requerida	
para	el	control	del	proceso	tumoral.	Además	de	establecer	protocolos	para	la	prevención	y	el	manejo	adecuado	
de	este	tipo	de	complicaciones.	
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MICRONÚCLEOS	COMO	BIOMARCADORES	DEL	DAÑO	AL	ADN	EN	PACIOBESOS	DE	
EDAD	PEDIÁTRICA	

	

Rosales	Delgado	Beatriz1,	Cervantes	Ríos	Elsa1,	Rodríguez	Cruz	Leonor1,	 Jaime	Graniel	Guerrero2,	Laura	Mejía	
Pérez3,	 Rocío	 Cruz	 Bautista4,	 Liliana	 Suárez	 Bonilla4,	 Amyra	 Deyadira	 Azamar	 Ávila4,	 Rocío	 Ortiz	 Muñiz1.	
1Laboratorio	 de	 Biología	 Celular	 y	 Citometría	 de	 flujo.	 Universidad	 Autónoma	 Metropolitana-Iztapalapa.	
2Coordinación	de	Hospitalización.	Hospital	Pediátrico	Iztapalapa.	Gobierno	de	la	Ciudad	de	México	(HPI,	GCDMX).	
3Coordinadora	del	Programa	de	Manejo	Integral	de	la	Obesidad.	(HPI,	GCDMX).	4Laboratorio	de	Análisis	Clínicos	
(HPI,	GCDMX).	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	obesidad	(acumulación	excesiva	de	grasa)	es	una	enfermedad	
inflamatoria	que	tienen	gran	repercusión	en	la	salud	pública. Son	problemas	graves	que	aumentan	el	riesgo	no	
sólo	para	 las	enfermedades	crónicas	como	 la	diabetes	y	 las	enfermedades	cardiovasculares,	 sino	también	de	
cáncer.	La	obesidad	infantil	es	uno	de	los	problemas	clínicos	de	los	países	más	desarrollados	y	ha	aumentado	con	
tal	intensidad	que	se	ha	convertido	en	una	pandemia	que	no	respeta	razas	ni	edades,	la	causa	principal	ha	sido	
el	incremento	en	la	ingesta	de	alimentos	de	alto	contenido	calórico	que	son	ricos	en	grasa;	y	un	descenso	en	la	
actividad	 física	 originando	 un	 desbalance	 y	 es	 el	 resultado	 de	 una	 interacción	 compleja	 entre	 factores	
ambientales,	 socioeconómicos,	 genéticos	 y	 psicológicos.	 Datos	 revelan	 que	 la	 obesidad	 crea	 condiciones	 de	
metabolismo	alterado,	inflamación	sistémica	crónica	y	estrés	oxidante	el	cual	es	un	desequilibrio	bioquímico	que	
provoca	daño	en	puntos	susceptibles	de	macromoléculas	como	en	el	ADN.	Para	poder	determinar	el	daño	en	el	
material	genético	en	 las	células	de	pacientes	pediátricos	con	obesidad	se	emplea	el	ensayo	de	Micronúcleos	
(MN).	Se	menciona	que	un	aumento	en	la	frecuencia	MN	es	un	indicador	de	inestabilidad	genética	que	puede	
asociarse	con	incremento	en	el	riesgo	de	cáncer.	Objetivo:	Evaluar	el	daño	provocado	por	la	obesidad	en	niños	
por	medio	del	análisis	de	la	frecuencia	de	MN.	Método:	Para	poder	obtener	las	muestras	de	sangre	del	Hospital,	
se	les	informó	a	los	padres	de	familia	de	los	pacientes,	proporcionándoles	una	hoja	informativa	y	se	obtuvo	el	
consentimiento	informado.	También	se	contó	con	la	aprobación	del	Comité	de	Ética	y	Bioseguridad	del	Hospital	
Pediátrico		 Infantil	 Iztapalapa	del	Gobierno	de	la	Ciudad	de	México.	Se	obtuvo	sangre	periférica	de	niños	con	
obesidad,	se	realizó	en	cada	paciente	un	estudio	de	gabinete	y	además	las	muestras	fueron	marcadas	para	poder	
evaluar	la	frecuencia	de	MN	en	Reticulocitos	(RET),	para	teñirlos	se	utilizó	el	anticuerpo	monoclonal	anti-CD71-
FITC	 para	 poder	 diferenciarlos	 de	 los	 Eritrocitos	maduros	 (E).	 Además	 se	 usó	 yoduro	 de	 propidio	 (IP)	 	 para	
detectar	el	ADN	de	 los	MN.	El	ensayo	se	realizó	por	medio	de	Citometría	de	flujo	y	se	analizaron	1,500,	000	
células.		Resultados:	La	obesidad	en	niños	se	determinó	con	los	rangos	de	percentil	de	IMC,	con	edades	(9	a	17	
años),	 con	 peso	 y	 talla	 (37.7-1.29	 a	 111.79-1.65	 Kg/m)	 los	 cuales	 arrojan	 resultados	 que	 indican	 un	 alto	
porcentaje	 en	 la	 frecuencia	 de	 RET-MN	 (6.86%+5.29)	 en	 comparación	 con	 los	 niños	 con	 peso	 normal	
(Normopeso)	(0.45%+0.12).	Además	de	presentar	Resistencia	a	la	Insulina	(RI)	con	valores	superiores	(7.1-52.5 
mg/dL)	a	los	normales	(1.9-2.5	mg/dL)	de	concentración	en	sangre,	también	se	mostró	la	presencia	de	Hígado	
graso	no	alcohólico.	
Discusión:	El	rango	de	percentil	es	utilizado	en	la	parte	clínica	para	determinar	normopeso,	sobrepeso	u	obesidad		
en	 infantes.	 Los	 valores	 obtenidos	 de	 la	 frecuencia	 de	 RET-MN	 en	 niños	 con	 obesidad	 muestran	 el	 daño	
genotóxico	que	es	causado	por	el	estrés	oxidante,	la	inflamación	y	alteraciones	en	el	metabolismo.		

Conclusión:	La	obesidad	está	relacionada	con	daño	al	ADN,	el	cual	se	relaciona	con	inestabilidad	genética	y	se	
detectó	 por	 el	 incremento	 en	 la	 frecuencia	 de	 MN.	 Esto	 se	 relaciona	 con	 el	 riesgo	 a	 padecer	 diversas	
enfermedades	y	una	mayor	sensibilidad	a	mutágenos	y	carcinógenos	ambientales.	
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EFECTO	DEL	PERFLUOROHEXANO	SULFONATO	DURANTE	LA	OVOGÉNESIS	
TEMPRANA	DEL	RATÓN:	HOMEOSTASIS	DE	CALCIO	Y	UNIONES	GAP	

	

Téllez	Ramírez	Jessica1,	Rodríguez	Mercado	Juan	José2,	Casas	Hernández	Eduardo1,	Bahena	Ocampo	Iván	Uriel1,	
Betancourt	Rule	José	Miguel1,	Bonilla	González	Edmundo1.	

1	Departamento	Ciencias	de	la	Salud,	División	de	Ciencias	Biológicas	y	de	la	Salud,	UAM-I		

2	Unidad	de	Investigación	Genética	y	Toxicología	Ambiental,	FES	Zaragoza,	UNAM	

	

La	toxicología	reproductiva	es	la	rama	de	la	ciencia	que	estudia	el	efecto	de	sustancias	dañinas,	particularmente	
en	el	sistema	reproductivo.	El	PFHxS	pertenece	a	una	gran	familia	de	compuestos	 llamados	perfluorados,	 los	
cuales	han	sido	producidos	desde	la	década	de	los	50´s	en	una	amplia	variedad	de	productos	de	la	industria.	Ha	
sido	detectado	 en	 suero	de	humanos,	 así	 como	en	 animales	 de	 la	 vida	 silvestre	 y	 se	 ha	 reportado	que	 está	
relacionado	con	problemas	reproductivos.	Se	ha	demostrado	que	es	capaz	de	inhibir	las	uniones	GAP	y	de	afectar	
la	homeostasis	de	calcio	en	células	somáticas.	Sin	embargo,	sus	efectos	en	las	células	germinales	permanecen	
desconocidos,	 por	 lo	que	el	 objetivo	de	este	 estudio	 fue	determinar	 si	 el	 PFHxS	 afecta	 las	 uniones	GAP	 y	 la	
homeostasis	 de	 calcio	 de	 ovocitos	 de	 ratón	 fetal	 in	 vitro.	 Ovarios	 fetales	 de	 19	 días	 embrionarios	 fueron	
disectados	y	puestos	en	cultivo	junto	con	PFHxS	en	concentraciones	desde	10	hasta	600	µM	para	determinar	la	
concentración	 letal	 media	 (CL50)	 por	 medio	 de	 bromuro	 3-(4,5-dimetiltiazol-2-ilo)-2,5-difeniltetrazol	 (MTT)	
(45µM).	Para	ver	el	efecto	del	PFHxS	en	las	uniones	GAP	se	utilizó	el	marcador	fluorescente	Calceína	AM	1μM	y	
para	determinar	el	efecto	del	PFHxS	en	 la	homeostasis	de	Ca2+	 se	utilizó	un	 fluorocromo	con	afinidad	alta	al	
[Ca2+]i	Fluo-8.	En	ambos	casos	las	concentraciones	del	PFHxS	fueron	sub-letales	de	la	CL50	(1/4	y	1/8).	En	este	
estudio	 se	 estimó	 la	 concentración	 letal	 media	 en	 472	 µM,	 además	 de	 determinar	 que	 los	 ovocitos	 sufren	
alteraciones	en	las	uniones	GAP	y	la	homeostasis	de	calcio	a	118	µM.	A	pesar	de	que	la	concentración	más	alta	
reportada	en	suero	humano	es	menor	(3.23	µM),	es	importante	señalar	que	no	podemos	descartar	un	probable	
impacto	negativo	del	PFHxS	en	la	ovogénesis	 in	vivo,	ya	que	en	éste	estudio	la	exposición	al	PFHxS	fue	aguda	
(24h),	 en	 tanto	 que	 las	 mujeres	 se	 encuentran	 expuestas	 de	 manera	 permanente	 a	 este	 compuesto.	 Son	
necesarios	 estudios	 adicionales	 que	 aclaren	 los	 mecanismos	 moleculares	 por	 los	 que	 el	 PFHxS	 inhibe	 la	
comunicación	celular	y	altera	la	homeostasis	de	calcio	en	las	células	germinales,	esto,	para	poder	entender	el	
origen	de	patologías	relacionadas	con	la	infertilidad.	
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Neuroquímica.	Instituto	Nacional	de	Neurología	y	Neurocirugía.	CDMX.	México.	
	
Introducción	y	planteamiento	del	problema:	La	pubertad	hace	 referencia	a	 los	 cambios	endocrinos	y	 físicos	
resultado	 de	 la	 activación	 del	 eje	 Hipotálamo	 Hipófisis	 Gónada	 (HHG),	 y	 que	 llevan	 a	 los	 individuos	 a	 la	
maduración	sexual	y	finalmente	a	la	adquisición	de	la	capacidad	reproductiva.		Este	evento,	puede	verse	afectado	
por	 factores	 exógenos	 como	 el	 Cd,	 el	 cual	 es	 un	 metal	 pesado	 altamente	 tóxico,	 que	 puede	 aumentar	 la	
producción	 de	 especies	 reactivas	 de	 oxígeno	 (ERO)	 en	 organismos	 expuestos	 a	 este	metal	 y	 ser	 la	 causa	 de	
alteraciones	en	el	desarrollo	puberal.	
Objetivo(s):	 El	 objetivo	 de	 este	 trabajo	 fue	 determinar	 el	 efecto	 del	 Cd	 en	 índices	 de	 pubertad	 separación	
prepucial,	descenso	testicular,	concentración	de	testosterona,	además	de	la	actividad	antioxidante	(SOD,	CAT,	
glutatión	y	actividad	oxidante	total)	en	los	órganos	sexuales	de	la	rata	macho	Wistar	en	etapa	puberal	(35	y	49	
días	de	vida	postnatal).	
Metodología:	Se	utilizaron	3	grupos:	Grupo	I.	Control,	se	administró	0.1ml	de	solución	salina	por	vía	I.P.	Grupo	
2.	Al	cual	se	le	administró	1mg/Kg	de	peso	de	CdCl2	por	vía	I.P.	por	35	días,	y	Grupo	3,	se	administró	1mg/Kg	de	
peso	de	CdCl2	 por	 vía	 I.P.	 por	 49	días.	 La	 administración	del	 CdCl2	 se	 realizó	 diariamente	 a	 partir	 del	 día	 de	
nacimiento.	
Resultados:	Nuestros	resultados	muestran	una	disminución	en	la	concentración	de	testosterona,	un	retraso	en	
la	separación	prepucial	y	descenso	testicular,	así	como	una	disminución	en	el	peso	de	los	órganos	del	aparato	
reproductor.	Un	aumento	en	la	concentración	de	Cd	en	los	órganos	estudiados.	Además	de	modificaciones	en	la	
actividad	antioxidante	dependiendo	del	órgano	reproductivo	y	la	etapa	puberal.	
Discusión:	 La	 actividad	 de	 SOD,	 CAT	 GSH/GSSG	 y	 la	 Actividad	 Oxidante	 Total	 se	 modificó	 por	 efecto	 del	
tratamiento	con	Cd	en	los	diferentes	órganos.	De	tal	forma,	que	el	Cd	puede	alterar	la	función	del	eje	HHG	desde	
etapas	 tempranas,	 causando	 una	 baja	 en	 la	 concentración	 de	 testosterona	 durante	 el	 desarrollo	 puberal.	
Conclusión:	El	cadmio	produjo	un	retraso	en	el	desarrollo	puberal	de	 la	rata	y	disminución	en	el	peso	de	 los	
órganos	 reproductivos,	 por	 la	 baja	 en	 la	 concentración	 de	 testosterona	 y	 por	 la	 función	 de	 la	 actividad	
antioxidante,	efecto	que	puede	ser	permanente	y	ser	la	causa	de	la	incapacidad	reproductiva	en	etapas	adultas.	
	

	

 
																																																													


